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6.2.2.6. Avaliacdo da Necessidade de Implantagdo de Sistema de
Transposicao de Peixes

Sistemas de transposicao de Peixes (STPs) séo utilizadas para atenuar
0s blogueios que os barramentos impdem ao movimento de peixes nos rios e
afluentes.Os levantamentos de Ictiofauna para PCH Linha Onze Oeste, estao
sendo realizados pelo bi6logo José Pezzi e foram realizados nos periodos de
inverno e piracema (2017-2018). S&o levantamentos insuficientes para avaliar
a necessidade de implantacdo de um sistema STP. Porém em um dos
levantamentos foi encontrado uma espécie migradora de longa distancia.

Na campanha de agosto de 2017 realizada na area de influéncia da
PCH Linha Onze Oeste, foi registrada a espécie que realiza migracéo
reprodutiva de longa distancia (Piracema), a voga ou tainha-de-rio (Schizodon
nasutu) no trecho de vazao remanescente (TVR).

A literatura classifica as espécies migradoras conforme as distancias
percorridas por cada espécie em sua migracao reprodutiva. As espécies que
necessitam se deslocar dezenas ou centenas de quildmetros para desova sao
classificadas como grandes migradoras e as espécies que migram ao longo do
afluente, percorrendo pequenas distancias para desova, sdo consideradas
pequenas migradoras (Araujo & Numam, 2005 apud Weber, 2015)

Portanto para avaliar a necessidade de implantacdo de um sistema de
transposicao de peixes na PCH Linha Oeste Oeste, sugere-se a continuidade
do monitoramento da ictiofauna até a efetiva licenca de instalagcdo, com
amostragens semestrais e relatérios entregues ao 6rgdo ambiental , com
parecer final, antes do inicio da constru¢do da Usina, com os resultados do
monitoramento, o0 mecanismo mais adequado para a transposicdo conforme a

comunidade encontrada e demais especificidades.
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6.2.2.7. Invertebrados Aquaticos

6.2.2.7.1. Introducéo

Os recursos hidricos podem sofrer uma série de alteracdes ambientais
de acordo com 0s usos, 0s quais sao submetidos. As alteracbes podem estar
diretamente relacionadas a agua, em seus aspectos qualitativos ou
guantitativos. Outras alteracfes estéo relacionadas ao uso do solo da area da
bacia hidrografica, o qual podera refletir em alteracdes qualitativas e
guantitativas na agua, assim como, na biota aquatica em todos os niveis
troficos.

De acordo com Mota (1995), existem dois tipos de fontes de poluicao
de aguas superficiais, em funcéo da forma como os poluentes podem alcancar
0S mananciais: as fontes localizadas ou pontuais, as quais tém um local
determinado de langcamento na agua, como tubulagbes de esgotos domésticos
e industriais ou de galerias de aguas pluviais, e as fontes néo localizadas ou
difusas, as quais se caracterizam por uma aplicacdo difusa dos poluentes na
agua, como por exemplo, adguas de escoamento superficial, aguas de
drenagem de sistemas de irrigacdo, aguas de infiltragdo a partir do langamento
de residuos sdélidos e liquidos no solo, lancamentos aleatérios de detritos na
agua e chuvas. As fontes agropastoris contribuem com excrementos de
animais, pesticidas e fertilizantes, os quais sdo facilmente carreados para os
cursos d’agua quando inexiste a faixa de vegetacdo que exercam barreiras
juntos as margens dos mesmos. Ambos os tipos de poluicdo contribuem para o
enriguecimento da comunidade de organismos fitoplancténicos e
zooplancténicos, sendo que, os primeiros, sao favorecidos pelo aporte de
nutrientes oriundo de fertilizantes e fezes de gado.

Quanto aos aspectos quantitativos, a irrigacdo € uma das principais

atividades causadoras de alteracbes ambientais. A tomada de agua para
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irrigacdo requer, muitas vezes, quantidades tais que podem causar a
intermiténcia de alguns cursos d’agua. A biota aquatica sofre o impacto das
alteracOes do nivel da agua. O substrato fica exposto, o leito molhado diminui
ocorrendo a perda de habitat, alterando a fauna bentbnica (FISRWG, 1998).

O uso do solo também é um fator de determinante da qualidade e
guantidade de agua. Solos com boa cobertura vegetal estdo menos sujeitos a
erosdo, a qual pode acarretar no transporte de solo para o curso d’agua,
causando o0 seu assoreamento e, consequentemente, a alteracdo de sua
morfologia, entretanto, o grau de risco de eroséo depende do tipo de solo e da
cobertura vegetal. Além de sedimento, poluentes sédo transportados dos solos
descobertos para os cursos d’agua. Solos pavimentados também transportam
poluentes.

A alteracdo da morfologia dos rios também é uma das principais
causas da diminuicdo da diversidade biologica (BINDER, 1999). A perda de
sinuosidade, em decorréncia de retificacdo e canalizacdo, causa perda de
microhabitats, além do aumento da velocidade do fluxo, causando perda de
diversidade bentdnica (Figura 208). No entanto, em alguns casos ndo ha perda
de diversidade, mas sim a substituicdo de espécies sensiveis por outras
espécies com fungdes distintas adaptadas a nova situagdo e resistentes as
alteracbes ambientais. A retificacdo ndo impacta somente a fauna bentbnica,
mas também o plancton, devido a mudanca de fluxo, com a perda de areas de
menor velocidade, o efeito do carreamento de material particulado, diminuindo
a transparéncia, aumentando a turbidez, bem como o aporte de nutrientes
maximizados pela auséncia de mata ciliar que funciona com uma barreira a

poluicdo difusa.
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Figura 208 - Relagdo entre a morfologia dos canais fluviais e a diversidade animal.

Fonte: BINDER, 1999.

Sao0 escassos 0s dados sobre as comunidades biodticas da bacia do rio

ljui e de seus contribuintes, cabendo destacar:

Fitoplancton

O fitoplancton é a fracdo do plancton composta por organismos que
vivem a deriva flutuando na coluna da agua, sendo levado pelas correntes, que

tém capacidade fotossintética (Reynolds, 2006).

Zooplancton

O zooplancton € a fracdo do plancton composta por aqueles

organismos heterotroficos que vivem a deriva flutuando na coluna da agua,

436

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[Ec GEOMAG ONZE OFSTE

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

sendo levado pelas correntes (Esteves, 1998). Sdo escassos estudos desta

comunidade na bacia do Rio Jacui, destacando-se as obras abaixo.

Macroinvertebrados

Os macroinvertebrados bentbnicos sao aqueles organismos
associados ao fundo de ecossistemas aquaticos que podem ser retidos numa
malha com diametro de abertura de 500 um (HAUER & RESH, 1996), sendo
gue alguns estagios de vida, em que 0S organismos apresentam menor
tamanho, ndo sao retidos nesta malha, o que tem justificado o uso de malhas
inferiores (125 e 250 um). Estes organismos podem viver dentro do substrato,
compondo a infauna, ou sobre o substrato, a epifauna, por meio da construcao
de tubos ou casas, fixos sobre rochas ou materiais organicos. Os
macroinvertebrados epibentbnicos, vivem nos primeiros centimetros de
sedimento, enquanto que os freaticos vivem em estratos mais profundos
(MUGNAI et al., 2010).

Santos et al. (2012) coletou 159 organismos, pertencentes a 15 taxas
na bacia do rio Filza, verificando entre os grupos mais abundantes:
Chironomidae (60 individuos), Aeglidae (39), Hydropsychidae (17),
Tricorythidae (16). Segundo estes autores a diversidade foi maior no centro do
gue na margem, em virtude das correntezas.

Lubini et al. (2014) coletou 762 espécimes de macroinvertebrados
distribuidos em 19 familias de insetos, trés familias de crustaceos, quatro de
moluscos, além de de Hirudinea e Oligochaeta, sendo Chironomidae, Aeglidae,
Gyrinidae, Corbiculidae, Gerridae e Culicidae as familias mais abundantes. Os
autores constataram dréastica reducéo de diversidade de organismos em trecho

apos area urbana.
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6.2.2.7.2. Areade Estudo

A éarea investigada (Figura 209) localiza-se na area de influéncia do
reservatério da PCH Linha Onze Oeste, entre os municipios de ljui e Coronel
Barros, Rio Grande do Sul, compreendendo trés estacdes de coleta Figura 209,
Figura 210, Figura 211). A localizacdo das respectivas estagfes de coleta
escolhidas para a amostragem de macroinvertebrados bentdnicos e de
plancton encontra-se discriminada no Tabela 116. A campanha 1 foi realizada
em 22 e 23 de agosto de 2017 e a campanha 2 em 11 e 12 de dezembro de
2017.

Figura 209 - Localizacdo das estacOes de coleta, na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste.

61Google
1BICNESHIAS o U m:
2016]DigitalGlobe

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.
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Tabela 116 - Coordenadas geograficas das estacdes de amostragem, na area de
influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.

EstacGes de Coordenadas geograficas

coleta
El 28°21'5.42"S; 54° 0'9.84"0
E2 28°20'30.93"S; 54° 0'52.47"0
E3 28°21'35.51"S; 54° 2'20.09"0

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.

6.2.2.7.3. Material e Métodos

6.2.2.7.3.1. Amostragem

A amostragem quantitativa dos macroinvertebrados bentbnicos (seis
réplicas) e crustaceos (seis réplicas) foi realizada por meio de rede do tipo D
(Figura 213), junto as margens, representando distintos microhabitats (folhico,
lama, areia). Nao foi possivel identificar os mesohabitats, os quais estavam
submersos devido ao nivel elevado do rio.

Amostras de zooplancton e fitoplancton foram coletadas por meio da
fitragem de 1000L de agua com o auxilio de rede de plancton malha 0,20 um e
bomba de succéo alimentada (Figura 214) por uma bateria. Posteriormente, as
amostras foram acondicionadas em frascos de polietileno e fixadas em solucéo

de formol 4%.
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Figura 210 - Estacao de Coleta E1, na area de influéncia do empreendimento PCH Linha
Onze Oeste.

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.

Figura 211 - Estacao de Coleta E2, na area de influéncia do empreendimento PCH Linha
Onze Oeste.

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.

440

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC =i

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Figura 212 - Estacao de Coleta E3, na area de influéncia do empreendimento PCH Linha
Onze Oeste.

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.

Figura 213 - Coleta de macroinvertebrados bentdnicos utilizando rede do tipo D, na &rea
de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.
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Figura 214 - Coleta de plancton na area de influéncia do empreendimento PCH Linha
Onze Oeste.

Fonte: PCH Linha Onze Oeste, 2017.

6.2.2.7.3.2. Triagem e Determinagao

Sob o estereomicroscopio foi realizada a triagem dos organismos
bentdnicos presentes nas amostras. Os organismos foram quantificados e
determinados até o menor nivel taxondmico possivel, com o auxilio de
bibliografia especializada.

As analises organismos fitoplanctonicos foram realizadas em camara
de contagem Sedgewick-Rafter sob o microscépio 6ptico com aumento de
400x. Ja os organismos zooplanctonicos, foram analisados em camara de
contagem Sedgewick-Rafter sob o microscopio éptico com aumento de 160x
bem como em microscopio estereoscopico utilizando camara de Bogorov.
Tanto os organismos fitoplanctdnicos como o0s zooplancténicos foram

determinados até o menor nivel taxon6mico possivel, com o auxilio de
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bibliografia especializada. Cada um dos taxa presentes nas amostras foi

quantificado.

6.2.2.7.3.3. Meétricas

A abundancia total (N) de cada taxon foi considerada como o nimero
total de individuos encontrados no total de amostras. A densidade de um taxon
relativa a densidade total de todos os taxa em uma dada amostra foi expressa
como valor percentual de densidade relativa (BROWER ET AL., 1997). As
densidades de taxa foram expressas como segue: macroinvertebrados (ind.m’
%), fitoplancton e zooplancton (ind.m™). A densidade relativa serviu como base
para a classificacdo dos taxa em escala progressiva. Tabela 117 - Escala
progressiva de densidade relativa (PEIXINHO E PESO-AGUIAR, 1989).

Tabela 117 - Escala progressiva de densidade relativa (PEIXINHO E PESO-AGUIAR,
1989).

Escala progressiva de densidade relativa (%)

100 - 61 Muito abundante
60 - 41 Abundante

40 - 21 Muito numerosa

20-11 Numerosa

10-5 Pouco numerosa
4-1 Escassa

<1 Rara

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’), diversidade
esperado de Shannon-Wiener (H'yax), diversidade de Simpson (D), e a

equitatividade de Pielou (J’) foram calculados de acordo com Magurran (2013).
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O numero de espécies foi considerado como a rigueza de espécies em cada
ponto. O indice de Shannon-Wiener valoriza a abundancia proporcional (ou
relativa) das espécies enfatizando a riqueza e homogeneidade. O indice de
Margalef (Dmg) expressa a riqueza ponderada pelo tamanho amostral e pelo
reciproco de Simpson (1/D), que representa a medida de dominancia
influenciada pelas espécies mais comuns, ou seja, a probabilidade de dois
individuos capturados ao acaso pertencerem ao mesmo taxa. Os indices foram
obtidos a partir dos dados de abundéancia (N) de taxa.

Além dos indices de diversidade foi calculado o indice biético BMWP
(Biological Monitoring Working Party) para macroinvertebrados, o qual foi
adaptado por Junqueira & Campos (1998) e Callisto et al. (2001) para

ambientes aquaticos do Brasil.

6.2.2.7.3.4. Andlise Estatistica

As andlises multivariadas com base na densidade e composi¢cdo de
taxa de organismos plancténicos (dados logaritimizados), bem como de
abundéancia e composicdo de taxa (transformacdo pelo total marginal) de
macroinvertebrados bentonicos foram realizadas por meio do software livre
(https://folk.uio.no/ohammer/past/): analise de agrupamento por meio de indice
de Bray-Curtis (método de ligacdo pelos pares) e a ordenacdo das unidades

(PCOa, analise de coordenadas principais).

6.2.2.7.4. Resultados e Discusséao

6.2.2.7.4.1. Fitoplancton

A) Lista Taxonbmica
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A lista de taxa de organismos zooplanctdnicos registrados na area de
influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste, na campanha 1 e 2

consta na Tabela 118.

Tabela 118 - Taxa de organismos fitoplancténicos registrados na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 1 e 2.

Taxa Campanha 1 Campanha 2

DIVISAO BACILLARIOPHYTA

CLASSE
COSCINODISCOPHYCEAE

ORDEM AULACOSEIRALES
Familia Aulacoseiraceae

Aulacoseira granulata X X
ORDEM MELOSIRALES

Familia Melosiraceae

Melosira varians X

ORDEM THALASSIOSIRALES

Familia Stephanodiscaceae

Cyclotella meneghiniana X

ORDEM STEPHANOPYXALES

Familia Hydroseraceae

Hydrosera whampoensis X

CLASSE FRAGILARIOPHYCEA

ORDEM FRAGILARIALES

Familia Fragilariaceae

Fragilaria capucina X X
Ulnaria ulna X

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

ORDEM ACHNANTHALES

Familia Achnanthaceae

Achnanthes exigua

Achnanthes lanceolata
ORDEM COCCONEIDALES

Familia Cocconeidaceae

Cocconeis placentula X
ORDEM EUNOTIALES

Familia Eunotiaceae

Eunotia camelus X
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Eunotia formica

Eunotia pectinalis X
ORDEM BACILLARIALES

Familia Bacillariaceae

Nitzschia palea X X
Nitzschia sigma X
Hantzschia amphyoxis X

ORDEM CYMBELALLES

Familia Cymbellaceae

Encyonema silesiacum X
Cymbella affinis X

x

Cymbella lanceolata
Cymbella messiana
Cymbella minuta

Cymbella naviculiformis
Familia Gomphonemataceae

X X X X X

Gomphonema parvulum X
Gomphonema gracile X

Gomphonema constrictum

X X X X

Gomphonema angustatum
ORDEM TABELLARIALES

FamiliaTabellariaceae

Diatoma sp. X

ORDEM NAVICULALES

Familia Pleurosigmataceae

Gyrosigma scalproides X
Familia Naviculaceae

Navicula cari X

Navicula atomus
Navicula cryptocephala

Navicula sp.
Familia Pinnulariaceae

Pinnularia biceps X X
Pinnularia gibba X X
Pinnularia maior X

Pinnularia mesolepta

Pinnularia divergens
Familia Amphipleuraceae
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Amphipleura lindheimeri X X
Frustulia rhomboides X

Frustulia vulgaris X
Familia Diploneidaceae

Diploneis ovalis X
Familia Sellaphoraceae

Sellaphora seminulum X

Sellaphora rectangularis X

ORDEM SURIRELLALES

Familia Surirellaceae

Surirella angusta X X
Surirella linearis

Surirella ovata X

Surirella tenera

DIVISAO CHLOROPHYTA

CLASSE CHLOROPHYCEAE

ORDEM CHLAMYDOMONADALES

Familia Volvocaceae

Eudorina elegans X

Pandorina morum X
Familia Hydrodictyaceae

Tetraedron trigonum X

ORDEM SPHAEROPLEALES
Familia Hydrodictyaceae
Monactinus simplex X
Pediastrum duplex
Familia Scenedesmaceae
Coelastrum microporum
Coelastrum reticulatum

x

Crucigeniella crucifera
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus bicaudatus
Desmodesmus protuberans

X X X X X X X X

Desmodesmus quadricauda

Desmodesmus heterocanthus
Scenedesmus acutus

Scenedesmus bernardii

x

447

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



(e

GEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Scenedesmus ecornis

Familia Selenastraceae

Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium indicum
Monoraphidium griffithii

CLASSE TREBOUXIOPHYCEAE
ORDEM CHLORELLALES
Familia Chlorellaceae

Chlorella vulgaris
Dictyosphaerium pulchellum

Dictyosphaerium sphagnale

Familia Oocystaceae

Oocystis planctonica
DIVISAO CHAROPHYTA

CLASSE CONJUGOTOPHYCEAE
ORDEM DESMIDIALES
Familia Desmidiaceae

Staurastrum gracile

Staurastrum paradoxum

Staurastrum avicula
Cosmarium laeve

Cosmarium levinotabile

Cosmarium pseudopyramidatum

Cosmarium vexatum

Staurastrum hexacerum

Staurodesmus dickei

Familia Closteriaceae

Closterium acerosum

Closterium gracile

Closterium parvulum
DIVISAO OCHROPHYTA

CLASSE CRYSOPHYCEAE
ORDEM CHROMULINALES
Familia Dinobryaceae

Dinobryon divergens
CLASSE SYNUROPHYCEAE
ORDEM SYNURALES
Familia Mallamonadaceae
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CLASSE CONJUGOTOPHYCEAE

ORDEM DESMIDIALES
Familia Closteriaceae
Closterium gracile
Closterium parvulum

Familia Desmidiaceae
DIVISAO EUGLENOPHYTA

CLASSE EUGLENOPHYCEAE

ORDEM EUGLENALES
Familia Euglenaceae
Euglena sp.

Euglena ehrenbergii
Euglena acus

Euglena oxyuris
Trachelomonas volvocina

Trachelomonas armata
Trachelomonas hispida
Trachelomonas pulcherrima

Strombomonas fluviatilis
Familia Phacaceae

Lepocinclis ovum

Phacus curvicauda
Phacus horridus

Phacus longicauda
Familia Euglenaceae
Trachelomonas dubia
Trachelomonas volvocina

Familia Phacaceae
Lepocinclis caudata

Phacus horridus
DIVISAO DINOPHYTA

CLASSE DINOPHYCEAE
ORDEM GONYAULACALES
Familia Gonyaulacaceae
Ceratium hirundinella
ORDEM PERIDINIALES
Familia Peridiniaceae
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Peridinium sp. X X
Peridinium gatunense

Peridinium cinctum X
Familia Glenodiniaceae
Peridiniopsis oculata X

FILO CIANOBACTERIA
CLASSE CYANOPHYCEAE
ORDEM CHROOCOCCALES
Familia Merismopediaceae

Aphanocapsa delicatissima X

Familia Microcystaceae

Microcystis aeruginosa X
Merismopedia punctata X

ORDEM OSCILLATORIALES

Familia Pseudanabenaceae

Pseudanabaena sp. X
ORDEM OSCILLATORIALES

Familia Oscillatoriaceae

Oscillatoria sp. X
Familia Phormidiaceae
Phormidium sp. X

ORDEM PSEUDOANABAENALES

Familia Pseudoanabaenaceae

Planktolyngbya sp. X
DIVISAO OCHROPHYTA

CLASSE SYNUROPHYCEAE

ORDEM SYNURALES

Familia Synuraceae

Synura uvella X

B) Densidade populacional

As densidades populacionais (ind.m®) de taxa de organismos
fitoplanctonicos registrados na érea de influéncia do empreendimento PCH
Linha Onze Oeste, consta na Tabela 119. Melosira varians apresentou as

maiores densidades populacionais na E1, Ulnaria ulna na E2 e E3 na
450
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Campanha 1. J& na campanha 2, Melosira varians e Amphipleura lindheimeri
apresentaram as maiores densidades populacionais na E1; enquanto na E2 e

E3 foram Desmodesmus quadricauda e Ulnaria ulna respectivamente.

Tabela 119 - Densidades populacionais (ind.m-3) de organismos fitoplanctdnicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha

1.
Taxa El E2 E3
Aulacoseira granulata 3400 2784 1640
Melosira varians 4080 3480 0
Cyclotella meneghiniana 340 0 328
Hydrosera whampoensis 1360 0 0
Fragilaria capucina 340 0 656
Ulnaria ulna 1360 3828 3280
Nitzschia palea 680 0 0
Hantzschia amphyoxis 0 348 0
Encyonema silesiacum 340 0 0
Cymbella affinis 0 1044 656
Gomphonema parvulum 1020 2088 0
Gomphonema gracile 0 0 1312
Diatoma sp. 0 2784 0
Navicula cari 340 0 0
Pinnularia biceps 340 0 0
Pinnularia gibba 340 348 656
Pinnularia maior 0 348 0
Amphipleura lindheimeri 0 348 328
Frustulia rhomboides 0 0 984
Sellaphora seminulum 0 348 0
Surirella angusta 1360 1392 328
Surirella linearis 1360 0 328
Surirella ovata 0 0 656
Eudorina elegans 340 0 0
Monactinus simplex 680 348 0
Pediastrum duplex 1360 696 328
Coelastrum microporum 0 696 0
Coelastrum reticulatum 0 348 0
Crucigeniella crucifera 680 348 0
Desmodesmus denticulatus 0 696 0
Desmodesmus opoliensis 0 696 0
Desmodesmus bicaudatus 1020 0 656
Desmodesmus protuberans 1020 696 328
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Desmodesmus quadricauda 3060 2436
Scenedesmus acutus 1020 348
Scenedesmus bernardii 680 0
Scenedesmus ecornis 0 0
Monoraphidium arcuatum 0 0
Monoraphidium indicum 340 0
Monoraphidium griffithii 0 348
Dictyosphaerium pulchellum 680 1044
Staurastrum gracile 1360 1044
Staurastrum paradoxum 1020 0
Staurastrum avicula 0 0
Closterium acerosum 0 348
Dinobryon divergens 340 0
Mallomonas sp. 680 1044
Euglena sp. 680 0
Euglena acus 0 348
Euglena oxyuris 0 348
Trachelomonas volvocina 2040 0
Lepocinclis ovum 340 0
Phacus curvicauda 340 0
Phacus horridus 340 0
Phacus longicauda 0 348
Trachelomonas dubia 0 0
Trachelomonas volvocina 0 0
Ceratium hirundinella 28220 12528
Peridinium sp. 680 0
Peridinium gatunense 0 696
Aphanocapsa delicatissima 1360 696
Microcystis aeruginosa 680 0
Pseudanabaena sp. 680 696

1312

328
328

o O O O o

328

984

O O OO O o oo

328
328

1968

o O O O o

Tabela 120 - Densidades populacionais (ind.m'3) de organismos fitoplancténicos

ONZE OESTE

registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha

2.
Taxa El E2 E3

Aulacoseira granulata 846 3388 924
Melosira varians 1410 924 616
Hydrosera whampoensis 0 616 616

Fragilaria capucina 1128 1232 0
Ulnaria ulna 564 2464 1540

Achnanthes lanceolata 282 308 0
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Hantzschia amphyoxis 0 308 0
Cymbella lanceolata 0 308 616
Encyonema silesiacum 564 308 0
Gomphonema gracile 282 308 0
Gomphonema parvulum 0 0 616
Eunotia camelus 0 308 0
Amphipleura lindheimeri 1410 924 616
Navicula cryptocephala 0 1540 0
Navicula exigua 0 616 0
Pinnularia gibba 564 308 308
Pinnularia maior 0 0 308
Gyrosigma scalproides 846 924 0
Surirella angusta 0 616 0
Surirella linearis 564 1232 308
Surirella ovata 0 0 308
Pleurosira laevis 0 0 616
Sphaerocystis schroeteri 0 308 0
Pediastrum duplex 0 1848 0
Coelastrum microporum 0 616 0
Coelastrum reticulatum 0 308 0
Comasiella arcuata 0 616 0
Desmodesmus opoliensis 0 616 0
Desmodesmus quadricauda 0 4004 616
Scenedesmus acuminatus 0 616 0
Scenedesmus acutus 0 616 0
Scenedesmus bernardii 0 616 0
Monoraphidium griffithii 0 308 0
Oocystis lacustris 0 616 0
Chlorella vulgaris 0 0 924
Closterium gracile 0 308 308
Cosmarium laeve 0 308 0
Staurastrum avicula 0 616 0
Lepocinclis ovum 0 308 0
Phacus longicauda 0 308 0
Euglena acus 0 0 308
Ceratium hirundinella 0 2156 924

C) Densidade Relativa

Quanto a densidade relativa de grandes grupos (divisao) (Figura 215),

na E1 foi dominante a divisdo Dinophyta, na E2 e E3 foi a divisdo
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Bacillariophyta. Ja na campanha 2, Bacillariophyta foi a divisdo dominante em

todas as estacdes de coleta.

Quanto as densidades relativas (%) de taxa de organismos
fitoplanctonicos registrados na area de influéncia do empreendimento PCH
Linha Onze Oeste (Tabela 121), a maioria é rara ou escassa. Aulacoseira
granulata e Melosira varians foram pouco numerosas na E1; Aulacoseira
granulata, Melosira varians, Ulnaria ulna, Diatoma sp. e Desmodesmus
guadricauda foram pouco numerosas na E2, enquanto que Ulnaria ulna foi
Numerosa na E3. JA na campanha 2, Melosira varians e Amphipleura
lindheimeri (Numerosa) apresentaram as maiores densidades relativas na E1;
enguanto na E2 e E3 foram Desmodesmus quadricauda (Numerosa) e Ulnaria

ulna (Numerosa) respectivamente.

Figura 215 - Densidades relativas (%) de grandes grupos de organismos fitoplancténicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1.
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Figura 216 - Densidades relativas (%) de grandes grupos de organismos fitoplanctdnicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 2.
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Tabela 121 - Classificacdo de taxa de fitoplancton quando a densidade relativa (%), na
area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 1.

Taxa El E2 E3
DR% Classe DR% Classe DR% Classe
Pouco Pouco
Aulacoseira granulata 51 Numerosa 6,1 Pouco Numerosa 8,9 Numerosa
Pouco
Melosira varians 6,2 Numerosa 7,6  Pouco Numerosa 0,0 Rara
Cyclotella meneghiniana 0,5 Rara 0,0 1,8 Escassa
Hydrosera whampoensis 2,1 Escassa 0,0 0,0 Rara
Fragilaria capucina 0,5 Rara 0,0 3,6 Escassa
Ulnaria ulna 2,1 Escassa 8,3 Pouco Numerosa 17,9 Numerosa
Nitzschia palea 1,0 Escassa 0,0 0,0
Hantzschia amphyoxis 0,0 0,8 Rara 0,0
Encyonema silesiacum 0,5 Rara 0,0 0,0
Cymbella affinis 0,0 2,3 Escassa 3,6 Escassa
Gomphonema parvulum 15 Escassa 4,5 Escassa 0,0
Pouco
Gomphonema gracile 0,0 0,0 7,1 Numerosa
Diatoma sp. 0,0 6,1 Pouco Numerosa 0,0
Navicula cari 0,5 Rara 0,0 0,0
Pinnularia biceps 0,5 Rara 0,0 0,0
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Pinnularia gibba
Pinnularia maior
Amphipleura lindheimeri

Frustulia rhomboides
Sellaphora seminulum
Surirella angusta
Surirella linearis
Surirella ovata
Eudorina elegans
Monactinus simplex
Pediastrum duplex
Coelastrum microporum
Coelastrum reticulatum
Crucigeniella crucifera
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus bicaudatus
Desmodesmus protuberans

Desmodesmus quadricauda
Scenedesmus acutus
Scenedesmus bernardii
Scenedesmus ecornis
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium indicum
Monoraphidium griffithii
Dictyosphaerium pulchellum
Staurastrum gracile
Staurastrum paradoxum
Staurastrum avicula
Closterium acerosum
Dinobryon divergens

Mallomonas sp.
Euglena sp.
Euglena acus
Euglena oxyuris
Trachelomonas volvocina
Lepocinclis ovum
Phacus curvicauda
Phacus horridus
Phacus longicauda

0,5
0,0
0,0

0,0
0,0
2,1
21
0,0
0,5
1,0
2,1
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
15
15

4,6
15
1,0
0,0
0,0
0,5
0,0
1,0
21
15
0,0
0,0
0,5

1,0
1,0
0,0
0,0
3,1
0,5
0,5
0,5
0,0

Rara

Escassa
Escassa

Rara
Escassa
Escassa

Escassa

Escassa
Escassa

Escassa
Escassa
Escassa

Rara
R
Escassa
Escassa
Escassa

Rara

Escassa
Escassa

Escassa
Rara
Rara
Rara

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

0,8
0,8
0,8

0,0
0,8
3,0
0,0
0,0
0,0
0,8
15
15
0,8
0,8
15
15
0,0
15

53
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
2,3
2,3
0,0
0,0
0,8
0,0

2,3
0,0
0,8
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8

Rara
Rara
Rara

Rara
Escassa

Rara
Escassa
Escassa

Rara

Rara
Escassa
Escassa

Escassa

Pouco Numerosa

Rara

Rara
Escassa
Escassa

Rara

Escassa

Rara
Rara

Rara
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0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0

54
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,6
0,0
1.8

54
0,0
1.8
1,8
3,6
0,0
0,0
1.8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,6
1.8

7,1
0,0
0,0
1.8
1.8
0,0
0,0

Escassa

Escassa
Pouco
Numerosa

Escassa

Escassa
Escassa

Escassa

Escassa

Escassa
Pouco
Numerosa

Escassa
Escassa

Escassa

Pouco
Numerosa
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Trachelomonas dubia
Trachelomonas volvocina

Ceratium hirundinella

Peridinium sp.

Peridinium gatunense
Aphanocapsa delicatissima
Microcystis aeruginosa
Pseudanabaena sp.

0,0
0,0
42,6  Abundante
1,0 Escassa
0,0
2,1 Escassa
1,0 Escassa
1,0 Escassa

LINHA
ONZE OESTE

0,0

0,0

273 Muito

Numerosa

0,0

1,5 Escassa
1,5 Escassa

0
1,51 Escassa

1,8 Escassa
1,8 Escassa
107 Pouco

Numerosa
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Tabela 122 - Classificacdo de taxa de fitoplancton quando a densidade relativa (%), na
area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 2.

Taxa

E2

E3

Aulacoseira granulata
Melosira varians
Hydrosera whampoensis
Fragilaria capucina
Ulnaria ulna
Achnanthes lanceolata
Hantzschia amphyoxis
Cymbella lanceolata
Encyonema silesiacum
Gomphonema gracile
Gomphonema parvulum
Eunotia camelus
Amphipleura lindheimeri
Navicula cryptocephala
Navicula exigua
Pinnularia gibba
Pinnularia maior
Gyrosigma scalproides
Surirella angusta
Surirella linearis
Surirella ovata
Pleurosira laevis
Sphaerocystis schroeteri
Pediastrum duplex

El
10 Pouco Numerosa 10,7
16,7 Numerosa
0,0
13,3 Numerosa
6,7 Pouco Numerosa
3,3 Escassa
0,0
0,0
6,7 Pouco Numerosa
3,3 Escassa
0,0
0,0
16,7 Numerosa
0,0
0,0
6,7 Pouco Numerosa
0,0
10,0 Pouco Numerosa
0,0

6,7 Pouco Numerosa
0

0
0
0

29
19
3,9
7,8
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,0
1,0
29
4,9
1,9
1,0
0,0
29
19
3,9
0,0
0,0
1,0
5,8

Pouco Numerosa
Escassa
Escassa
Escassa

Pouco Numerosa

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Escassa
Escassa
Escassa

Rara

Escassa
Escassa
Escassa

Rara
Pouco Numerosa

8,8
59
59
0,0
14,7
0,0
0,0
59
0,0
0,0
59
0,0
59
0,0
0,0
2,9
2,9
0,0
0,0
2,9
2,9
59
0,0
0,0

Pouco Numerosa
Pouco Numerosa
Pouco Numerosa

Numerosa

Pouco Numerosa

Pouco Numerosa

Pouco Numerosa

Escassa
Escassa

Escassa
Escassa
Pouco Numerosa
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Coelastrum microporum 0 1,9 Escassa 0,0
Coelastrum reticulatum 0 1,0 Rara 0,0
Comasiella arcuata 0 1,9 Escassa 0,0
Desmodesmus opoliensis 0 1,9 Escassa 0,0
Desmodesmus quadricauda 0 12,6 Numerosa 5,9 Pouco Numerosa
Scenedesmus acuminatus 0 1,9 Escassa 0,0
Scenedesmus acutus 0 1,9 Escassa 0,0
Scenedesmus bernardii 0 1,9 Escassa 0,0
Monoraphidium griffithii 0 1,0 Rara 0,0
Oocystis lacustris 0 1,9 Escassa 0,0
Chlorella vulgaris 0 0,0 8,8 Pouco Numerosa
Closterium gracile 0 1,0 Rara 2,9 Escassa
Cosmarium laeve 0 1,0 Rara 0,0
Staurastrum avicula 0 1,9 Escassa 0,0
Lepocinclis ovum 0 1,0 Rara 0,0
Phacus longicauda 0 1,0 Rara 0,0
Euglena acus 0 0,0 2,9 Escassa
Ceratium hirundinella 0 6,8 Pouco Numerosa 8,8 Pouco Numerosa

D) Diversidade

Os valores dos indices de riqueza e diversidade encontram-se
discriminados na Tabela 123. O indice de diversidade de Shannon-Weiner (H")
apresentou valor mais elevado na estacdo E2 (2,86) e menos elevado na
estacdo E1 (2,6). O Indice maximo de diversidade de Shannon-Weiner
apresentou valor mais elevado na estacdo E1 (3,66) e menos elevado na
estacdo E3 (3,13). Ja a Equitabilidade de Pielou apresentou valor maximo na
E3 (0,90) e minimo na E1 (0,71). Para o Indice diversidade de Shannon-Weiner
o limite minimo estabelecido por MAGURRAN (1989) para comunidades
consideradas em equilibrio ecoldgico nos ecossistemas € 1,5. Os valores dos
indices calculados indicam comunidades acima do limite para o equilibrio

ecolégico. Normalmente, consideram-se valores inferiores a “2” como
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comunidades de baixa diversidade, ao passo que, valores de superiores a “5”
representam comunidades de grande diversidade (RICKLEFS, 1994). Os
valores de H" verificados sao intermediarios aos limites que indicam alta e
baixa diversidade citados acima. O indice de diversidade de Simpson
apresenta escala inversa ao Shannon-Weiner, o que corrobora com o valor de
maior diversidade na E3 (0,07). O indice de riqueza de Margalef apresentou
valor mais elevado na estacdo E1 (8,02) e menos elevado na estacéo E3 (5,2).

Na campanha 2, a equitatividade foi elevada em todas as estacoes, 0
que resultou em valores de H muito préximos dos valores esperados de
diversidade (H’ maximo). Os valores baixos de Simpson, o qual apresenta
escala inversa ao H’, indicam diversidade elevada. Em todas as estagdes os
valores de H" indicam equilibrio ecolégico e estdo acima do limiar de baixa

diversidade.

Tabela 123 - Valores dos indices de riqueza e diversidade da comunidade de organismos
fitoplanctonicos na &rea de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1 e 2.

. Campanha 1 Campanha 2
Indices
El E2 E3 El E2 E3
H’ 2,60 2,86 2,83 2,66 3,23 2,71
H max 3,66 3,52 3,13 2,83 3,58 2,83
Equitatividade 0,71 0,81 0,90 0,94 0,90 0,80
Simpson 0,19 0,10 0,07 0,08 0,05 0,96

E) Estrutura da Comunidade

Com base na densidade populacional de taxa de organismos
fitoplanctonicos (dados transformados por meio de logaritimizacdo) nas
estacdes de coleta, a analise de agrupamento (indice de Bray-Curtis) revelou a

formacéo de dois grupos (Figuras 217a) a): um formado pelas estacdes E1 e
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E2, e outro apenas pela E3. Padrao semelhante foi verificado na Campanha 2
(Figura 216b)

Por meio da analise dos coordenadas principais (Figura 218a), a
coordenada 1 explicou 62,7% da variancia dos dados de densidade
populacional de taxa de organismos fitoplanctonicos nas estacdes de coleta,
enquanto que a coordenada 2, apenas 37,3%. O mesmo padréo espacial foi
verificado por meio da ordenacdo, mostrando maior semelhanca entre as
estacdes de coleta E3 foi negativamente a coordenada 1, enquanto que E1 foi
positivamente correlacionada a esta coordenada. A E2, apesar de
correlacionada negativamente a esta coordenada ocupou um espaco
intermediario entre a E1 e E3, no diagrama de dispersdo. Padrdo semelhante
foi verificado na Campanha 2 (Figura 217b). Quanto a campanha 2 (217b), a
coordenada 1 explicou 59,42% da variancia dos dados de densidade
populacional de taxa de organismos fitoplanctonicos nas estagfes de coleta,
enguanto que a coordenada 2, apenas 40,5%. As estacfes de coleta E1 e E3
foram negativamente correlacionadas a coordenada 1, enquanto que E2 foi
positivamente correlacionada a esta coordenada. A E1, foi correlacionada
negativamente coordenada ocupou um 2. Estes padrdes mostram que as

estacoes sao distintas como na campanha 1.
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Figura 217(a-b) - Agrupamento das estagdes de coleta com base em densidades
populacionais de organismos fitoplancténicos registrados na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste. A, Campanha 1; B, Campanha 2.
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Figura 218 (a-b) - Ordenacéao das estac6es de coleta (Analise de Coordenadas Principais
— PCOa), com base em densidades populacionais de organismos fitoplancténicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. A,

Campanha l1; B

, Campanha 2.
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6.2.2.7.4.2. Zooplancton

A) Lista Taxonbmica

A lista de taxa de organismos zooplanctdnicos registrados na area de
influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste, ljui, Rio Grande do Sul,

em ambas as campanhas de coleta consta na Tabela 124.

Tabela 124 - Taxa de organismos zooplanctdnicos registrados na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanhas 1 e 2.

Taxa Campanha 1 Campanha 2
FILO ARTHROPODA
SUBFILO CRUSTACEA
SUBCLASSE COPEPODA
Nauplio X
ORDEM CYCLOPOIDA
Familia Cyclopidae
Thermocyclops sp. X
FILO ROTIFERA
CLASSE MONOGONTA
ORDEM PLOIMA
Familia Brachionidae
Kellicottia longispina
Keratella americana
Keratella cochlearis
Keratella tropica
Familia Lepadellidae
Lepadella patella X
Familia Trichocercidae
Trichocerca pusilla X

X X X X

Familia Synchaetidae

Polyarthra vulgaris X
CLASSE BDELLOIDEA

ORDEM PHILODINIDA
Philodina sp. X
Rotaria sp. X
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B) Densidade Populacional

Os valores de densidade populacional encontram-se discriminados na
Tabela 125. Na campanha 1, Keratella cochlearis foi a espécie mais abundante
em todas estacdes de coleta, com excecdo da E2, onde foi nauplio. Ja na
campanha 2, ndo foram encontrados organismos nas E1 e E3, sendo que na
E2, as espécies Keratella cochlearis e Keratella tropica foram as Unicas

registradas, equitativamente distribuidas.

Tabela 125 - Densidades populacionais (ind.m'3) de organismos zooplancténicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1 e 2.

Campanha 1 Campanha 2
Taxa

El E2 E3 El E2 E3
Nauplio 44 87 0 0 0 0
Thermocyclops sp. 16 0 0 0 0 0
Kellicottia longispina 11 0 0 0 0 0
Keratella americana 5 0 0 0 0 0
Keratella cochlearis 71 69 22 0 17 0
Keratella tropica 11 0 0 0 17 0
Lepadella patella 11 0 5 0 0 0
Trichocerca pusilla 5 0 0 0 0 0
Polyarthra vulgaris 0 26 0 0 0 0
Philodina sp. 38 43 0 0 0 0
Rotaria sp. 0 9 0 0 0 0

C) Densidade Relativa

Na campanha 1, os valores de densidade relativa encontram-se
discriminados na Tabela 126 e na Figura 219. Na E1 Keratella cochlearis foi
enguadrada na categoria Pouco Numerosa; na E2, os taxa foram enquadrados
em escassos e raros, e na E3, todos os taxa sdo raros. Os valores de

densidade relativa demonstram baixa dominancia de taxa. Ja4 na campanha 2,
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as duas Unicas espécies registradas foram categorizadas como abundantes
(Figura 220, Tabela 127).

Tabela 126 - Classificacdo de taxa de organismos zooplanctdnicos quanto as densidades
relativas (%) na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanha 1.

E1l E2 E3
Taxa
DR% Classe DR% Classe DR% Classe
Nauplio 3.12 Escassa 2.7 Escassa 0 Rara
Thermocyclops sp. 1.17 Escassa 0 Rara 0 Rara
Kellicottia longispina 0.78 Rara 0 Rara 0 Rara
Keratella americana 0.39 Rara 0 Rara 0 Rara
Keratella cochlearis 5.07 Pouco 2.16 Escassa 0.2 Rara
numerosa
Keratella tropica 0.78 Rara 0 Rara 0 Rara
Lepadella patella 0.78 Rara 0 Rara 0.05 Rara
Trichocerca pusilla 0.39 Rara 0 Rara 0 Rara
Polyarthra vulgaris 0 Rara 0.81 Rara 0 Rara
Philodina sp. 2.73 Escassa 1.35 Escassa 0 Rara
Rotaria sp. 0 Rara 0.27 Rara 0 Rara

Tabela 127 - Classificacao de taxa de organismos zooplanctdnicos quanto as densidades
relativas (%) na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste..
Campanha 2.

El E2 E3
Taxa
DR% Classe DR% Classe DR% Classe
Kellicottia longispina 0 Ausente 50,0  Abundante 0 Ausente
Keratella americana 0 Ausente 50,0  Abundante 0 Ausente
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Figura 219 - Densidades relativas (%) de organismos zooplanctdnicos registrados na
area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 1.

100% -
2% Rotaria sp.
20 | = Philodina sp.
Polyarthra vulgaris
70% -
= Trichocerca pusilla
60% - u Lepadella patella
50% - = Keratella tropica
40% - u Keratella cochlearis
30% m Keratella americana
20% - m Kellicottia longispina
10% - m Thermocyclops sp.
0% - u Nadplio

Figura 220 - Densidades relativas (%) de organismos zooplanctdnicos registrados na
area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 2.
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D) Diversidade

Os valores dos indices de riqueza e diversidade encontram-se
discriminados na Tabela 128. O indice de diversidade de Shannon-Weiner (H")
apresentou valor mais elevado na estacdo E1 (1,84) e menos elevado na
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estacdo E3 (0,56). O indice méaximo de diversidade de Shannon-Weiner
apresentou valor mais elevado na estacdo E1 (2,20) e menos elevado na
estacdo E3 (0,69). Ja a Equitabilidade de Pielou apresentou valor maximo na
E1 (0,84) e minimo na E2 (0,67). Para o indice diversidade de Shannon-Weiner
o0 limite minimo estabelecido por MAGURRAN (1989) para comunidades
consideradas em equilibrio ecoldgico nos ecossistemas é 1,5. Os valores dos
indices calculados da a E2 e E3 indicam comunidades abaixo do limite para o
equilibrio ecolégico. Normalmente, consideram-se valores inferiores a “2” como
comunidades de baixa diversidade, ao passo que, valores de superiores a “5”
representam comunidades de grande diversidade (RICKLEFS, 1994). Os
valores de H" verificados em todas estacbes de coleta estdo abaixo do limite
citado acima de comunidades de baixa diversidade. O indice de diversidade de
Simpson apresenta escala inversa ao Shannon-Weiner, o que corrobora o valor
elevado mais elevado de diversidade na E1 (0,20). O indice de riqueza de
Margalef apresentou valor mais elevado na estacdo E1 (2,20) e menos elevado
na estacao E3 (0,51).

Esta andlise néo foi realizada com base nos dados coletados da E1 e
E2, na campanha 2, pois ndo foram registrados organismos nesta estacdes. Na
E3, os Unicos dois taxa apresentaram a densidade relativa elevada, resultando
também em equitatividade elevada, e consequentemente em valor de H’
proximo do valor de H'maximo. No entanto, os valores de H" indicam
comunidades pobres e abaixo do equilibrio ecoldgico, conforme os para@metros

acima.

Tabela 128 - Valores dos indices de riqueza e diversidade da comunidade de organismos
zooplanctdnicos na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1 e 2.

indices Campanha 1 Campanha 2
El E2 E3 El E2 E3
H 1,84 1,09 0,56 - 0,69 -
H max 2,19 1,61 0,69 - 0,69 -
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Equitatividade 0,84 0,67 0,81 - 1 -
Simpson 0,20 0,46 0,62 - 0,5 -

E) Estrutura da Comunidade

Com base na densidade populacional de taxa de organismos
zooplancténicos (dados transformados por meio de raiz quadrada) nas
estacles de coleta, a analise de agrupamento (indice de Bray-Curtis) revelou a
formacéo de dois grupos (Figura 221) um formado pelas estacdes E1 e E2, e
outro apenas pela E3. Esta andlise ndo foi realizada com base nos dados

coletados na campanha 2, pois foram registrados organismos apenas na E2.

Por meio da analise dos coordenadas principais (Figura 222), a
coordenada 1 explicou 80,3% da variancia dos dados de densidade
populacional de taxa de organismos zooplancténicos nas estacdes de coleta,
enguanto que a coordenada 2, apenas 19,7%. O mesmo padrdo espacial foi
verificado por meio da ordenacdo, mostrando maior semelhanca entre as
estacBes de coleta E1 e E2 correlacionadas negativamente a coordenada 1,
enquanto que E3 foi positivamente correlacionada a esta coordenada. E3 foi
distinta das demais estacdes por apresentar menor diversidade, equitatividade
e menor rigueza. Esta analise nao foi realizada com base nos dados coletados

na campanha 2, pois foram registrados organismos apenas na E2.
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Figura 221 - Agrupamento das estagdes de coleta com base em densidades
populacionais de taxa de zooplanctdnicos registrados na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha 1.
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Figura 222 - Ordenacéao das estacfes de coleta (Analise de Coordenadas Principais —
PCOa), com base em densidades populacionais de taxa de organismos zooplanctdnicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanha
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6.2.2.7.4.3. Macroinvertebrados

A) Lista Taxondmica

A lista de taxa de macroinvertebrados benténicos registrados na area de
influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste, consta na Tabela 129 -
Taxa de macroinvertebrados bentbnicos registrados na area de influéncia do
empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Na Campanha 1, estacdo E1 foram
registrados taxa de macroinvertebrados bentbnicos, na E2, trés taxa, e na E3,
oito taxa, o que demonstrou rigueza de taxa muito reduzida, provavelmente
devido ao nivel elevado do rio, decorrente de fortes chuvas na semana anterior
a coleta. Na campanha 2, estacdo E1 foram registrados sete taxa de
macroinvertebrados bentbnicos; na E2, trés taxa, e na E3, oito taxa, o que

demonstrou riqueza de taxa muito reduzida, também nesta campanha.

Tabela 129 - Taxa de macroinvertebrados benténicos registrados na area de influéncia
do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.

Taxa Campanha 1 Campanha 2
FILO ANNELIDA
CLASSE CLITELLATA
ORDEM OLIGOCHAETA

Familia Naididae X
SUBCLASSE Hirudinea

Familia Glossiphonidae X X
FILO Mollusca

Classe Gastropoda

Familia Physiidae

Physa marmorata X
Classe Bivalvia
Familia Sphaeriidae
Pisidium sp.

Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea X X
FILO ARTHROPODA

CLASSE INSECTA

ORDEM EPHEMEROPTHERA

Familia Baetidae X X
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Taxa Campanha 1 Campanha 2
Familia Leptohyphidae X
ORDEM ODONATA
Familia Libelullidae X X
Familia Protoneuridae X
ORDEM DIPTERA
Familia Chironomidae X X
Familia Culicidae X X

SUBFILO CRUSTACEA

CLASSE MAXILLOPODA

SUBCLASSE COPEPODA X

Classe MALACOSTRACA

Familia Aeglidae

Aegla sp (muito jovem) X

B) Abundancia

A abundancia total na Campanha 1 (Tabela 130 - Abundéancia de taxa de
macroinvertebrados benténicos na area de influéncia do empreendimento PCH
Linha Onze Oeste.) também foi muito reduzida, sendo registrados 14
organismos na estacao E1, 26 na E2, e 13 na E3, mostrando que os substratos
foram lavados pela correnteza dias antes da coleta. Chironomidae foi o taxa
mais abundante em todas as estacbes de coleta. Na Campanha 2, a
abundancia total foi mais elevada, sendo registrados 42 organismos na estacao

E1l, 19 na E2, e 31 na E3, sendo também Chironomidae mais abundante.

Tabela 130 - Abundancia de taxa de macroinvertebrados benténicos na area de
influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. Campanhas 1 e 2.

Campanha 1 Campanha 2
Taxa
El E2 E3 El E2 E3

Familia Naididae 0 0 1 10 0 8
Familia Glossiphonidae 0 0 1 11 2 0
Familia Physiidae
Physa marmorata 0 0 0 7 0 1
Familia Sphaeriidae
Pisidium sp. 0 1 1 0 0 0
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea 0 0 1 1 0
Familia Baetidae 1 1 1 4 3 1
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Familia Leptohyphidae 0 0 1 0 0
Familia Protoneuridae 0 0 0 0 0 1
Familia Libelullidae 1 0 0 0 0 2
Familia Chironomidae 11 24 5 8 14 15
Familia Culicidae 0 0 2 0 0 1
Subclasse Copepoda 1 0 0 0 0
Familia Aeglidae

Aegla sp. 0 0 0 0 0 2
Abundancia Total 14 26 13 42 19 31

C) Densidade Relativa

Chironomidae foi o taxa dominante (Tabela 131 e 132), apresentando

maior densidade relativa em ambas as campanhas, com excec¢ao da estacdo 1

na campanha 2. Chironomidae inclui varias espécies tolerantes a polui¢céo, o

gue justifica a sua dominancia em todas as estacoes de coleta (Junqueira et

al.,1998; Callisto et al., 2000).

Tabela 131 - Classificacao de taxa de macroinvertebrados bentdénicos quanto a
densidades relativas (%), na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze

Oeste. Campanha 1.

Taxa El E2 E3

DR% Classe DR% Classe DR% Classe
Familia Naididae 0,0 Rara 0,0 Rara 7,7 Escassa
Familia Glossiphonidae 0,0 Rara 0,0 Rara 7,7 Escassa
Familia Sphaeriidae 0,0 Rara 3,8 Escassa 7,7 Escassa
Familia Corbiculidae 0,0 Rara 0,0 Rara 7,7 Escassa
Familia Baetidae 7,1 Escassa 3,8 Escassa 7,7 Escassa
Familia Leptohyphidae 0,0 Rara 0,0 Rara 7,7 Escassa
Familia Libelullidae 7,1 Escassa 0,0 Rara 0,0 Rara
Familia Chironomidae 78,6 Numerosa 92,3 Nu%ﬂigsa 38,5 lerggfgsa
Familia Culicidae 0,0 Rara 0,0 Rara 15,4 Rara
Subclasse Copepoda 7,1 Escassa 0,0 Rara 0,0 Rara
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Tabela 132 - Classificagéo de taxa de macroinvertebrados benténicos quanto a
densidades relativas (%), na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze

Oeste. Campanha 1.

Taxa E1l E2 E3
DR% Classe DR% Classe DR% Classe
- . . Pouco
Familia Glossiphonidae 24 Muito Numerosa 10 Numerosa 0
Familia Naidiidae . 0 Muito
26  Muito Numerosa 26 Numerosa
Familia Physiidae 17 Numerosa 0 3 Escassa
Familia Corbiculidae 2 Escassa 0 0
- . . muito
Familia Chironomidae 19 Numerosa 4 abundante 48 Abundante
Familia Culicidae 0 0 3 Escassa
- . Pouco
Familia Baetidae 10 Numerosa 16 Numerosa 3 Escassa
Familia Protoneuridae 0 0 3 Escassa
Familia Libelulidae 0 0 Pouco
6 Numerosa
Familia Cordulidae 2 Escassa 0 0
- . Pouco
Familia Aeglidae 0 0 6 Numerosa

Figura 223 - Densidades relativas (%) de taxa de macroinvertebrados bentdénicos
registrados na &rea de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.

Campanhas 1.
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90% B Subclasse Copepoda
60% Familia Culicidae
T0% = Familia Chironomidae
60 % = Familia Libelullidae
B0%, ® Familia Leptohyphidae
40% B Familia Baetidae

30% m Familia Corbiculidae
20% = Familia Sphaeriidae
10% B Familia Glossiphonidae

0% . | mFamilia Maididae
E1 E2 E3
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Figura 224 - Densidades relativas (%) de taxa de macroinvertebrados benténicos
registrados na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 2.

100%

90% Familia Aeglidae
80% . Familia Cordulidae
70% Familia Libelulidae
60% Familia Protoneuridae
50% Familia Baetidae
40% ® Familia Culicidae
30% B Familia Chironomidae
20% B Familia Corbiculidae
10% ® Familia Physiidae

0% , , , W Familia Naidiidae

EO1 E02 EO3

D) indices de Diversidade e BMWP

Os valores dos indices de riqueza e diversidade encontram-se
discriminados na Tabela 133. O indice de diversidade de Shannon-Weiner (H")
apresentou valor mais elevado na estagcdo E3 (1,88) e menos elevado na
estacdo E1 (0,75), na campanha 1, e mais elevado na estacdo E1 (1,71) e
menos elevado na estacdo E2 (0,75), na campanha 2. O indice maximo de
diversidade de Shannon-Weiner apresentou valor mais elevado na estacdo E3
(2,20 e 2,08) e menos elevado na estacdo E1 (0,09, Campanha 1) e E2 (1,10,
Campanha 2). Ja a Equitabilidade de Pielou apresentou valor maximo na E3
(0,85, Campanha 1) e E1 (0,88, campanha 2) e minimo na E2 (0,29, campanha
1 e 0,69, na campanha 2). Para o indice diversidade de Shannon-Weiner o
limite minimo estabelecido por MAGURRAN (1989) para comunidades
consideradas em equilibrio ecoldgico nos ecossistemas é 1,5. Os valores dos

indices calculados na E1 e E2 indicam comunidades abaixo do limite para o
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equilibrio ecolégico, na campanha 1 e, na E2 na campanha 2. Normalmente,
consideram-se valores inferiores a “2° como comunidades de baixa
diversidade, ao passo que, valores de superiores a “5” representam
comunidades de grande diversidade (RICKLEFS, 1994). Os valores de H’
verificados s&o inferiores aos limites citados acima que indicam baixa
diversidade, exceto na E3, em ambas as campanhas. O indice de diversidade
de Simpson apresenta escala inversa ao Shannon-Weiner, 0 que corrobora o
valor elevado menos elevado na E3 (0,19) que indica maior diversidade. O
indice de riqueza de Margalef apresentou valor mais elevado na estacdo E3
(2,73 na Campanha 1 e 2,04, na campanha 2) e menos elevado na estagcédo E2
(0,61). Pereira & De Luca verificaram valores de indice de Margalef entre 0,2 e
2,20 para a comunidade de macroinvertebrados da bacia do arroio Marata,
afluente do Rio Cai, RS. Os valores de diversidade refletem as densidades
relativas de taxa.

Os valores do indice de BMWP (Figura 225 e 226), com base na
propriedade indicadora dos organismos bentbnicos, enquadram as aguas das
E1l e E2 em agua fortemente poluida, e E3 na classe agua poluida na
campanha 1, o que corrobora a dominéncia de taxa resistente (chironomidae) e
baixa riqgueza nas estacfes de coleta. Ja na campanha 2, a E2 e a E3 foram
enguadradas em agua fortemente poluida, enquanto a E1, foi enquadrada na

classe agua poluida.

Tabela 133 - Valores dos indices de riqueza e diversidade da comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos na area de influéncia do empreendimento PCH Linha
Onze Oeste. Campanhas 1 e 2.

- Campanha 1 Campanha 2
Indices

El E2 E3 El E2 E3
H’ 0,75 0,32 1,88 1,71 0,75 1,50
H max 1,38 0,09 2,19 1,94 1,10 2,08
Equitatividade 0,54 0,29 0,85 0,88 0,69 0,72
Simpson 0,63 0,85 0,19 0,06 0,57 0,25
Margalef 1,13 0,61 2,73 1,60 0,67 2,04
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Figura 225 - Valores do indice de BMWP da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1 e 2.
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Figura 226 - Valores do indice de BMWP da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
Campanhas 1 e 2.

25

15 +——

BMWP

E1 E2 E3

E) Estrutura da Comunidade

Com base na densidade populacional de taxa de macroinvertebrados

bentdnicos (transformacédo pelo total marginal) nas estacbes de coleta, a
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andlise de agrupamento (indice de Bray-Curtis) revelou a formagdo de dois
grupos (Figura 227A): um formado pelas estacdes E1 e E2, e outro apenas
pela E3. Ja na campanha 2, todas as estacfes sdo praticamente distintas
(Figura 227B).

Por meio da andlise de coordenadas principais (Figura 228A), a
coordenada 1 explicou 97,8% da variancia dos dados de densidade
populacional de taxa macroinvertebrados bentdnicos nas estacfes de coleta na
campanha 1, enquanto que a coordenada 2, apenas 2,2%. O mesmo padréo
espacial foi verificado por meio da ordenacédo, mostrando maior semelhanca
entre as estacbes de coleta E1 e E2 correlacionadas negativamente a
coordenada 1, enquanto que E3 foi positivamente correlacionada a esta
coordenada. A estacdo E3 apresenta-se distinta das demais devido a maior
equitatividade, diversidade e riqgueza de taxa. Ja na campanha 2 (

Figura 228B), a coordenada 1 explicou 66,3% da variancia dos dados de
densidade populacional de taxa macroinvertebrados benténicos nas estacdes
de coleta, enquanto que a coordenada 2, apenas 33,7%. Todas as estacfes de
coleta se demonstraram distintas quanto a composi¢cdo e abundancia relativa

da fauna.
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Figura 227 - Agrupamento de estac8es de coleta, com base na densidade relativa de
macroinvertebrados bentdnicos registrados na area de influéncia do empreendimento
PCH Linha Onze Oeste. A, Campanha 1; B, Campanha 2.
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Figura 228 - Ordenacéo das estagdes de coleta (Andlise de Coordenadas Principais -
PCOa), com base na densidade relativa de macroinvertebrados bentdnicos registrados

na area de influéncia do empreendimento PCH Linha Onze Oeste. A, Campanha 1; B,
Campanha 2.
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6.2.2.7.5. ConsideragOes Finais

e A comunidade de organismos fitoplanctbnicos apresentou riqgueza e
diversidade elevada, assim como e equitatividade de espécies;

e A comunidade de organismos zooplancténicos apresentou baixa riqueza,
diversidade e equitatividade de espécies;

e A comunidade de macroinvertebrados apresentou baixa riqueza de
espécies, provavelmente como efeito do nivel elevado do rio, pois a
elevada correnteza lavou os substratos;

e Foi encontrado um individuo muito jovem de Crustacea do género Aegla,
a qual é tipica de ambientes I6ticos. No entanto ndo foi possivel
determinar sua espécie, com base neste organismo juvenil.

e Nao foram encontradas espécies raras, endémicas ou ameacadas de

extincao.

6.2.2.8. Diagnostico da Biota Aquética

6.2.2.8.1. Introducao

Macrdfitas aquéticas sdo vegetais visiveis a olho nu, cujas partes
fotossintetizantes ativas estdo permanentemente, ou por diversos meses, todos
0S anos, totalmente ou parcialmente submersas, em agua doce ou salobra, ou
ainda flutuante na mesma (IRGANG & GASTAL, 1996).

A anatomia e a morfologia de cada espécie caracteriza sua forma
biolégica (flutuante, fixa, emergente, etc.) que estd adaptada ao biétopo que
ocupa (margem, fundo, lamina da agua, etc.). Durante o ciclo sazonal, as
variacbes de nivel da dgua modificam as caracteristicas do habitat, sendo
assim, algumas espécies sofrem modificagbes anatdbmicas e morfologicas

caracterizando novas formas biolégicas as espécies. Desta forma, as espécies
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conseguem adaptar-se as condi¢cdes ambientais adversas, como por exemplo,
as cheias, secas, represamento, etc.

Esta plasticidade favorece a ampla distribuicdo geografica das
espécies de macrofitas aquéticas, que ocorrem em ambientes aquaticos
diversificados (rios, lagos, lagoas e represas), tanto na agua doce e como na
salobra. A maioria das espécies é cosmopolita (COOK et al. 1974).

Alteracbes ambientais, como o represamento de um rio, implicam em
mudancas na estrutura e funcionamento das comunidades bioldgicas. Algumas
espécies sao substituidas e outras permanecem em continua adaptacao frente
as condi¢cfes ambientais adversas. Estas espécies, algumas algas e macrofitas
aguaticas, tendem a um crescimento exponencial.

Os programas de monitoramento de macrofitas aquaticas em represas
destinam-se a identificacdo de espécies que representam riscos potenciais de
proliferacdo e ao estabelecimento de estratégias que visem o controle das
populacdes de macrofitas aquaticas.

As macrdfitas aquaticas representam uma das comunidades mais
produtivas, sendo que sdo capazes de produzir grandes interferéncias no
ambiente devido a sua intensa atividade metabdlica (ESTEVES, 1988). A
alteracdo das caracteristicas hidrodindmicas em um rio represado,
principalmente a diminuicdo da turbuléncia, somada a disponibilidade de
nutrientes, as condi¢cdes climaticas favoraveis e a escassez de espécies
competidoras e predadoras, favorecem o crescimento das macrofitas
aguaticas, principalmente as flutuantes, que cobrem a lamina d’agua.

Dentre as macrofitas infestantes mais comuns nos reservatorios
podemos citar: 1) Flutuantes livres: Salvinia sp. (mureré), Azolla sp. (mureré
rendado), Pistia stratiotes (repolho d’agua), Eichhornia crassipes (aguapé),
Lemna sp. e Spirodela sp. (lentilha d’agua); 2) enraizadas no substrato com
partes com caules flutuantes e folhnas emergentes: Eichhornia azurea (aguapé

de baraco); 3) enraizadas no substrato com partes com folhas flutuantes:
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Nymphoides indica (soldanela dagua); 4) enraizadas no substrato com partes
vegetativas emergentes: Thypha sp. (taboa) e Sagittaria montevidensis
(chapéu-de-couro).

A proliferacdo excessiva das macrdfitas sobre a lamina de agua pode
dificultar o fluxo da &gua em canais de irrigacdo, ocasionar grandes perdas de
agua para irrigacdo e geracdo de energia elétrica através de altas taxas de
evapotranspiracdo e absorcdo, ser prejudicial a navegacdo, a pesca e a
natacdo (PALOMBO & PEREIRA, 1992). Além disso, diminuem a penetracao
de luz na coluna d’agua interferindo na producdo fitoplanctbénica e na
estratificacdo de temperatura, com consequéncias nos demais niveis troficos
do ecossistema do reservatorio. Dentre os problemas operacionais também
cabe destacar a interferéncia do material particulado em suspensdo e dos
proéprios camalotes na operacgéo do sistema gerador de energia.

Em ambientes l6ticos represados, a producdo de detritos pela
decomposicdo de macréfitas aquaticas propicia o enriquecimento de matéria
organica que contribui para a diminuicdo da saturacdo de oxigénio,
disponibiliza os nutrientes assimilados na biomassa e contribui para a producéo
de gas sulfidrico, metano e de gas carbbnico (Tundisi & Tundisi, 2016). A
sucessao ecolégica da comunidade de macroéfitas e seus efeitos sobre a
gualidade da &gua podem acarretar a eutrofizacdo e até mesmo o
assoreamento da represa, diminuindo sua vida util (FLORES & WINKLER, S.
1979).

A drenagem de esgotos sanitarios domésticos e industriais urbanos e
rurais, drenagem pluvial urbana e rural, lixivias e chorumes de residuos sélidos,
efluentes industriais tratados, atividades de criagdo de animais, culturas
irrigadas, aquicultura, dguas subterrdneas e chuvas contaminadas, além dos
residuos da cobertura vegetal original, estdo entre as causas da proliferacao de
macrofitas aquaticas em reservatérios (POMPEO, 1999). Destacam-se alguns

exemplos em reservatorios brasileiros: Porto Primavera (rio Parana), Barragem

482

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[Ec GEOMAG ONZE OFSTE

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

da Lomba do Sabao (arroio Dillvio), Itauba (rio Jacui), Americana e Billings
(Sao Paulo).

Pequenos focos de macrofitas aquaticas podem acarretar a cobertura
de toda a superficie de um reservatorio. Em areas agricolas, acudes sédo
totalmente cobertos por flutuantes quando sofrem enriquecimento por
nutrientes liberados pelas fezes de gado (PEREIRA & SILVA, 2001). O sucesso
da dispersao e da colonizacdo esta relacionado também com as adaptacdes
morfologicas das espécies. O aguapé Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-
Laubach possui peciolos esponjosos ricos em tecido aerenquimatoso, que
permitem a sua flutuac&o, e folhas com a forma de uma “vela” de barco que
sdo impulsionadas pelo vento, até mesmo contracorrente, facilitando a
proliferacdo desta espécie (PALOMBO & PEREIRA, op cit.).

Os estandes de macrdéfitas aquéaticas apresentam uma arquitetura
complexa devido ao arranjo formado pelas diversas formas biologicas. Esta
arquitetura representa uma ampla variedade de habitats adequados a
ocorréncia de pequenos peixes, macroinvertebrados e algas (TUNDISI &
TUNDISI, 2016). Dentre os macroinvertebrados, ocorrem vetores de doengas
indesejaveis sob o ponto de vista de saude publica, como 0s mosquitos vetores
dos géneros Culex, Simulium, Aedes e Anopheles, e também, os caramujos
Biomphalaria tenagophila (Planorbidae), vetor da esquistossomose e

Lymanaea columella (Lymnaeidae), vetor da fasciolose.

6.2.2.8.2. Procedimentos

Serdo realizadas trés transeccbes de 10 m de comprimento,
perpendiculares a margem, na mancha mais representativa. No percurso da
transeccdo serdo coletadas todas as espécies diferentes de macrdfitas
encontradas um metro a esquerda e um metro a direita da transeccéo,

totalizando uma é&rea amostral de aproximadamente 20m?, em cada
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transeccéo, e, em um total aproximado de 60m?, quando consideradas as trés
transecgbes. O material botanico coletado sera acondicionado em prensas de
madeira e, posteriormente, desidratado em forno de Pasteur a 60°C.

A avaliacdo quantitativa tera por enfoque a avaliagdo da comunidade
de macréfitas aquaticas, com base na estrutura biomassa, riqueza e
diversidade de espécies. A area do amostrador (cilindro de PVC) utilizado para
a coleta quantitativa de macréfitas foi de 0,012m?. Serdo obtidas cinco réplicas
em cada estacdo de coleta, na mancha mais representativa do ambiente
aquético. O material removido da area demarcada pelo cilindro sera ensacada
e conservada em caixas térmicas com gelo até o laboratorio. No laboratorio, o
material sera lavado em agua corrente com a finalidade de se remover o
sedimento aderido, conforme recomendacdo de Pompéo & Moschini-Carlos
(2003). As espécies serao separadas em envelopes confeccionados em papel
jornal, previamente identificados, para posterior desidratacdo em forno de
Pasteur a 60°C. Para efeito da quantificacdo da biomassa, serd considerado
todo o material vegetal (morto e vivo), incluindo folhas, flores, peciolos e raizes,
sendo os resultados expressos em termos de biomassa total da macrofita como
gramas de peso seco por metro quadrado (gPS.m?), com a finalidade de
subsidiar o manejo da comunidade de macrdfitas.

A avaliacdo da densidade das plantas na lagoa seguird o padrédo de
estimativa visual atravées de escala de abundancia relativa (BRAUN-
BLANQUET 1964), dividido nas seguintes classes: 1, muito escasso; 2,
escasso; 3, pouco abundante; 4, abundante e 5, muito abundante.

Para a determinacdo da area de cobertura das macrofitas aquaticas,
sera atribuido nivel 0 quando ndo ha macréfitas aquaticas; nivel | sendo notada
apenas a presenca; nivel Il para infestacao leve; nivel lll para infestacdo média;
nivel IV para infestacdo grave; e nivel V para infestacdo critica, conforme

método proposto por Vega (1997).
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A determinacdo das espécies serd realizada com base em ampla
literatura especializada incluindo Cordazzo & Seeliger (1988), Irgang & Gastal
(1996) e Lorenzi (2008).

Com base nos dados do monitoramento serdo sugeridas acbes de

controle caso ocorra a proliferacdo de macrofitas.
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6.2.3 Unidades de Conservacéao (UC)

Unidade de Conservacado (UC) é a denominacdo designada para areas
naturais a serem protegidas. S&80 espacos territoriais com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragéo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecéo conforme a Lei N°9.985, de 18 de
julho de 2000.

As unidades de conservacédo sao o principal instrumento do SNUC para
a preservacdo em longo prazo da diversidade biolégica, mantendo o sistema
centrado em um eixo fundamental do processo de conservacédo. Contudo, com
base nos relatérios técnicos dos estudos da Bacia Hidrografica do Rio ljui,
relacionamos (LP-L110-6.2.3 — Volume ll):

v Néo dispde de nenhuma Unidade de Conservacdo (UC) Estadual
dentro da bacia Hidrogréfica do Rio ljui (All);

v"Nao dispde de nenhuma Unidade de Conservagéo (UC) Municipal dentro
da Bacia Hidrografica do Rio ljui

v'Nao dispbée de nenhuma Reserva Particular do Patriménio Natural
Estadual dentro da Bacia Hidrografica do Rio ljui;

v'Dispde de uma Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Estadual dentro da Bacia Hidrogréfica do Rio ljui, mas est4d mais de
10Km de raio da ara do empreendimento;

v'"Nao dispbe de nenhuma Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN) Federal dentro da Bacia Hidrografica do Rio ljui
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Nome da RPPN RPPN Fazenda Espora de Ouro

Municipio Sao Luiz Gonzaga - RS

Area da RPPN 29,00 ha

Proprietério Nilton Medeiros Guarani

Portarias Portaria 08/99-N - DOU 27 - 09/02/1999 - secdo/pg. 01 - 41

Propriedade

Nome da Propriedade: Fazenda Espora de Ouro

Area total do Imével: 241,00 ha

Figura 229 — Localizagcédo da RPPN Fazenda Espora de Ouro no municipio de Séo Luiz
Gonzaga.
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6.3. Meio Socioeconbmico

O empreendimento abrangerd areas de dois municipios da regido
noroeste do estado do Rio Grande do Sul, Coronel Barros e ljui, representados
no mapa LP-L110-6.C — Area de Influéncia Indireta para Meio Socioeconémico
(Volume II).

Encontram-se localizados na mesorregido Noroeste Rio-grandense,
microrregido de ljui. Pertencem a Associacdo dos Municipios do Planalto Médio
e ao COREDE - Conselho Regional de Desenvolvimento Noroeste Colonial.
Os dois municipios tem sua base econ6mica centrada no setor primario, com
atividades agropecuarias. O municipio de ljui ainda apresenta significativo

destaque com relacao as atividades industriais e comerciais.

Tabela 134 - Caracteristicas gerais dos municipios em estudo.

CARACTERISTICAS Ui CORONEL BARROS

Area territorial 689,10km? 162,90 km?

Altitude 328m 311m

Estimativa populacional (2017) 83.330 hab 2.559 hab

Populacéo no ultimo censo (2010) | 78.915 hab 2.459 hab

Densidade demogréfica (2013) 116,10hab/km?2 15,30hab/km?2

Taxa analfabetismo (2010) 4,16% (pessoas acima de | 3,15% (pessoas acima de
15 anos) 15 anos)

Expectativa de vida (2010) 76,48 anos 76,11 anos

Taxa mortalidade infantil 10,84/1000 nascidos em 30,30/1000 nascidos em
2015 2013

Gentilico ljuiense Coronel-barrense

Numero de eleitores 64.189 eleitores em 2016 | 3.456 eleitores em 2017

Fonte: IBGE e FEE, 2018.
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6.3.1 Historico de Ocupacao

Municipio de ljui

O processo de formacéo histérica do municipio de ljui teve os primeiros
registros de populacdo em 1850, quando o Governo da Provincia ordenou que
fosse aberta uma picada na mata, na encosta do Rio Concei¢do, com o intuito
de reduzir caminho entre Cruz Alta e Santo Angelo (BRUM, 1990).

Alguns trabalhadores ficaram responséaveis pela conservagdo da entéo
Picada Conceicdo, que localizava-se onde hoje se situa Barreiro, nome
atribuido em funcdo de um lamacal formado por vertente de agua mineral.

A imigragdo estrangeira teve como marco inicial no Estado do Rio
Grande do Sul, em meados do ano de 1824, a chegada do primeiro grupo de
imigrantes alemaes, os quais exerceram forte influéncia sobre a formacao
econbmica do Estado gaucho. Foi através da imigracdo que a dinamica
socioecondmica iniciou a sua consolidacdo e predomina até os dias atuais
(LAZZAROTTO,1977).

O povo indigena foi o primeiro a pisar no solo da regido, seguido pelos
imigrantes de origem afro-brasileira, luso-brasileira e descendentes de
imigrantes europeus, inicialmente familias de origem italiana, oriundas da
Colbnia de Silveira Martins na década de 80 do século XIX. Iniciava-se, entéo,
uma grande miscigenacdo de etnias que caracteriza ljui como "Terras das
Culturas Diversificadas". Em torno de 1890 comecavam a chegar também os
poloneses que instalaram-se, principalmente, na localidade de Santana, atual
distrito do municipio de ljui.

A colonia de ljuhy foi instalada oficialmente no dia 19 de Outubro de
1890, com a chegada dos imigrantes alemaes. A partir de entdo, esta terra
acolheu pessoas das mais diferentes origens, dentre as quais: afro-brasileiros,
portugueses, italianos, alemaes, poloneses, austriacos, letos, holandeses,

suecos, espanhdis, russos, arabes, libaneses, lituanos, ucranianos, entre
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outros. Fixaram residéncias e contribuiram de forma significativa para a
construcdo do municipio de ljui. (LAZZAROTTO,2001).

Durante esse periodo de colonizacdo, o Governo mediu,
aproximadamente, 1.000 lotes de terra com 25 hectares, os quais foram
ocupados pelos imigrantes europeus que estavam chegando as terras
jjuienses. (LAZZAROTTO,1977).

Em 1911, foi inaugurada a estrada de ferro, facilitando o transporte de
mercadorias, valorizando as terras, incentivando a producdo de produtos
exportaveis e permitindo grandes incrementos no comércio local. Em
30/01/1912 foi criado o Municipio de ljuhy. (WEBER, 1987).

Municipio de Coronel Barros

A historia do inicio da formacao do municipio de Coronel Barros se deu
guando o senhor Antonio Soares de Barros, conhecido como Coronel Dico,
mudou-se para o municipio de ljui, em 1890, onde estabeleceu um pequeno
comércio chamado “bolicho” e fundou a casa Dico, uma das primeiras casas
comerciais de ljui.

Nascido em quatro de abril de 1871, no municipio de Lagoa Vermelha,
Rio Grande do Sul, filho de Maria Ubaldina de Barros, natural de Lages, Santa
Catarina, e de Jodo Soares de Barros, nascido em Itu, Sdo Paulo, tropeiro e
comerciante de muares, casou-se aos 26 anos, no dia 23 de abril de 1898, com
Lucilia Esther da Silva e tiveram seis filhos.

Em 1910, Dico e seu irm&o foram nomeados correspondentes do Banco
do Comeércio de Porto Alegre, posteriormente, denominado Banco Nacional do
Comeércio. Em 1912 foi nomeado Intendente Provisorio de ljui, resolvia todos os
problemas do municipio, fossem eles de ordem social, como atrito entre
colonos, ou de seguranca, pois a policia era da alcada do municipio, e 0
Coronel ndo admitia desordeiros. Entre os legados do Coronel Barros, cabe
ressaltar: em 1923 a construcdo de uma usina hidrelétrica; em 1931, a
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instalacdo de britadeiras e de uma fabrica de bancos e tubos de cimento para
as obras da prefeitura; em 1932, a construcéo do prédio do Colégio Elementar,
atual Escola Ruizinho, hoje centro da area urbana de ljui. Em 1929, e no ano
seguinte, € nomeado por Flores da Cunha como Interventor Estadual. Em
1933, recebe do governo austriaco, através do cénsul Weiz, de Porto Alegre,
uma comenda, passando a ser chamado de “Comendador Soares de Barros”.
Rudolfo Ignasio da Cruz construiu uma casa de saude, com banhos medicinais.
Em 1935 ele é eleito prefeito de ljui, exercendo o cargo até 1938.

A formacdo do povoado de Coronel Barros, hoje municipio, ocorreu a
partir de 1915 com a vinda das familias Fretidenberg, Krombauer e Winsch,
gue, provenientes das coldnias velhas, dos municipios de Venancio Aires e
Estrela, vieram abrir as primeiras lavouras para iniciar os plantios. Petter
Kronbauer, em 1916, instalou a primeira serraria, atraindo outros
colonizadores, que acabaram se instalando no entorno e formando um
pequeno povoado, que deu origem a povoacdo de Coronel Barros, atual area
urbana.

As terras da margem esquerda do Rio Concei¢do pertenciam a familia
Major Porfirio Aires. Parte desta area foi adquirida pelo Coronel Alfredo
Steglich, com incentivo de Antbnio Soares de Barros, Coronel Dico ou Coronel
Barros, como era conhecido. Primeiro intendente eleito de ljui. Demarcaram a
area e passaram a coloniza-la. Este nucleo de colonizacdo e seu povoado foi
chamado de povoagao Coronel Barros. Os tragos predominantes desta
colonizacdo sao de origem Germanica. (LAZZAROTTO, 1977).

O povoado de Coronel Barros foi elevado a categoria de Distrito, criado
com a denominacdo de Coronel Barros, por Lei Municipal n°® 374, de
05/01/1956, subordinado ao Municipio de ljui. Elevado a categoria de municipio
pela Lei Estadual n° 9.575, de 20/03/1992. Sua sede municipal foi instalada no

antigo Distrito de Coronel Barros. No ano de 1992, o governador Alceu Colares,
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em 20 de margo, sancionou e promulgou a Lei n° 9.575 criando o atual
municipio de Coronel Barros. (CORONEL BARROS, 2018).

6.3.2. Caracterizacdo Demografica

A caracterizacao demografica € de suma importancia para entender o
comportamento e a distribuicdo da populacdo dos municipios em estudo, bem

como o0 modo de vida dessas pessoas e sua forma de organizagao.

> Paraa All — Area de Influencia Indireta

Considera-se Area de Influéncia Indireta a area territorial de ambos os
municipios que serdo atingidos de forma indireta com a implantacdo do
empreendimento. Mapa LP- L110-6.3.2.A — Populacdo nos Municipios da All,

no Volume IlI.

6.3.2.1. Dindmica Demografica dos Municipios de ljui e Coronel Barros

A estrutura populacional dos municipios de ljui e Coronel Barros,
visualizada na tabela 96, mostra o comportamento da populacdo de ambos no

meio rural e urbano, bem como a distribuicdo por sexo.

Tabela 135 - Estimativa da Populagdo dos municipios de Coronel Barros e ljui.

Municipios

Pop. Pop.
Total Urbana

Pop.

0
(%) Rural

(%) Homens (%) Mulheres (%)

ljui 78.915 71550 90,66 7.365 9,33 38.112 48,29 40.803 51,70

Coronel
Barros

2.459 1.093 40,66 1.366 59,34 1219 49,57 1.240 50,42

Fonte: FEE, 2018. Ano base: 2010.

Até os anos de 1960 a maior parte da populacdo encontrava-se na zona
rural, sendo que a partir desta época os percentuais foram invertidos. Tal fato
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tem duas principais causas: o inicio dos desmembramentos de municipios e a
mudanga na politica agricola com a substituicdo da policultura pelo bindbmio
trigo — soja, onde a mecanizacao das lavouras contribuiu para o éxodo rural.
(BRUM, 1987).

Observando a tabela percebe-se que a populacdo do municipio de
Coronel Barros apresenta-se em maior numero no meio rural, com total de 59%
residente no interior, com predominio da populacédo feminina, superando 50%.
Ja a populacdo do municipio de ljui € predominantemente urbana, com mais de
90% residente na cidade, havendo um predominio da populagdo feminina,
superior a 51%.

O modelo agricola existente tem dificultado a permanéncia da populacéo
no meio rural, por exigir escalas produtivas cada vez maiores, em funcao das
culturas comerciais serem vantajosas para as grandes extensdes de terra,
opondo-se a realidade da estrutura fundiaria dos municipios de ljui e Coronel
Barros, em sua maior parte territorial. Realidade vinda do processo de
ocupacdo destes espacos que, quando colonizados, foram divididos em
colonias de aproximadamente 25 hectares por unidade familiar (LAZZAROTTO,
1977).

Permanecem no campo parte da populagéo adulta que optou por ficar no
interior para desenvolver as atividades agricolas e, também, pela questdo da
sucesséo familiar, para assumir a propriedade.

A populacdo jovem migra para o meio urbano em busca de novas
alternativas de estudo e trabalho. Essas alteraces que se processam no meio
rural tem feito com que atualmente exista um numero reduzido de pessoas,
fazendo com que permanecam no meio rural a populacdo mais velha. Outro
fator a ser destacado € o envelhecimento da populacdo em funcdo da baixa
natalidade, ou seja, reducdo do numero de filhos por familia.

Outro aspecto que favorece a permanéncia da populacéo idosa no meio

rural é a aposentadoria. As mulheres agricultoras adquirem esse direito a partir
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dos 55 anos e o agricultor com 60 anos. Esse beneficio favorece as pessoas
no sentido de ter uma vida mais tranquila financeiramente, e
consequentemente, melhor qualidade de vida.

A estrutura etaria da populacdo é dividida em trés faixas: jovens
(incluindo as criangas), adultos e idosos. As criangcas até 12 anos, jovens 12
até 24 anos; adultos dos 25 anos até 59 anos, e os idosos acima dos 60 anos.
Observando os dados da figura a seguir, constata-se que a populacdo dos
municipios que apresenta maior concentracdo esta na faixa de adultos, ou seja

a populacéo € joven e adulta.

Figura 230 - Estrutura Etaria dos municipios de Coronel Barros e ljui.
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Fonte: IBGE, 2017.

A densidade demografica € um indicador socioeconémico, observando
dados da Tabela 136, o municipio de Iljui apresenta alta densidade
demografica, 116,10 ha/km?, enquanto que Coronel Barros, 15,09ha/km? (FEE,
2018. Ano base: 2013). Isso reflete na qualidade de vida, ocupacao do espaco
e, consequentemente, na distribuicdo desta populagdo na area territorial.

496

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC oY= o=

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

6.3.2.2. Atividades Econdbmicas

Os municipios em estudo tem sua economia calcada principalmente nas
atividades da agropecudria.

A agricultura caracteriza-se pelas culturas anuais, especialmente soja,
trigo e milho. A pecuaria constitui-se basicamente na criacdo de gado de corte
e gado leiteiro. Nos ultimos anos, tem alcancado crescimento importante na
bacia leiteira, ovos, mel, cera e &, no setor de fruticulturas e horticulturas.

A economia dos municipios é medida através dos setores econdmicos,
de acordo com os produtos, modos de producdo e recursos utilizados. Os
setores econbmicos séo trés: primario, secundario e terciario.

No municipio de ljui o setor primario - agricultura e producdo mineral —
representou, até 2012, um percentual de 16,72 (FEE, 2018. Ano base: 2012)
na economia. A bacia leiteira do municipio produz aproximadamente 47
milhdes de litros anualmente, segundo IBGE (2018. Ano base: 2017). O
crescimento agricola de ljui sobrepujou o setor industrial no dltimo ano. Ja no
municipio de Coronel Barros, o setor primario € responsavel por 77,80% (FEE,
2018. Ano base: 2012) do movimento da economia, isso ocorre em funcao da
concentracdo das atividades no setor primario.

O setor secundério em ljui possui uma significativa influéncia na
economia da regido, representando um percentual de 14,23% (FEE, 2018. Ano
base: 2012) da economia do municipio. Enquanto que no municipio de Coronel
Barros, sua participacao € pequena, 6,25% (FEE, 2018. Ano base: 2012).

No setor terciario, o municipio de ljui destaca-se, concentrando suas
atividades econémicas. Participa com 69,05% dos valores neste setor, porque
houve um crescimento significativo em razao da comercializacdo de méaquinas
e equipamentos vinculados a agricultura, tais como: maquinas, equipamentos
eletrbnicos, adubos, pesticidas, inseticidas. Outros servigos vinculados ao

desenvolvimento da cidade séo: supermercados, estabelecimentos comerciais
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dos mais diversos setores, como: lojas de calcados e vestuarios, farmacias,
dentro outros.

O municipio de ljui ancorou sua economia basicamente na agricultura e
num parque industrial bastante desenvolvido em relagcdo a economia regional.
Nos ultimos anos, observou-se um crescimento bastante acentuado no setor
terciario, transformando ljui em cidade pélo regional.

Os dados da tabela a seguir apresentam o comportamento das atividade
com relacdo a cada setor econdémico.

Tabela 136 - Estrutura do Valor Adicionado Bruto (%)

L : . Servigo e
Municipio Agropecuario (% Industria (% J .
P grop (%) (%) Comeércio
Coronel Barros 77,80 6,25 15,95
ljui 16,72 14,23 69,05

Fonte: FEE, 2018. Ano Base 2012.

A seguir serdo apresentados alguns dados que mostram como se
comporta as questdbes do desenvolvimento, dados como qualidade de vida,

educacéo, saude, dentre outros, dos municipios em estudo.

6.3.2.2.1. Indicadores de Desenvolvimento

indice de Desenvolvimento Humano — IDH: é uma medida geral e sintética

usada para classificar grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de
vida dos paises. Foi criado em 1990 e vem sendo publicado anualmente, desde
1993, pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento — PNUD da
ONU. O IDH varia em uma escala que vai de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total). E constituido por dimensées que
sdo: Saude: vida saudavel e longa (medida pela expectativa de vida);
Educacado: Acesso ao conhecimento (medido pela média de anos de educacao
de adultos e a expectativa de anos de escolaridade para criancas na idade de

iniciar a vida escolar), e Renda: Padrdo de vida (medido pela Renda Nacional
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Bruta per capita). O IDH global brasileiro para 2013 foi de 0,744 ocupando a
79° posigdo no ranking mundial entre 187 paises e territérios reconhecidos pela
ONU. (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

O IDHM Total do Rio Grande do Sul evoluiu, de 1991 a 2010, de 0,542 -
baixo desenvolvimento para 0,746 - alto desenvolvimento, de acordo com as
faixas de Desenvolvimento Humano. (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Tabela 137 - Evolugao do IDHM do Rio Grande do Sul 1991-2000-2010

1991 2000 2010
Total 0,542 0,664 0,746
Renda 0,667 0,720 0,769
Educagéao 0,328 0,505 0,642
Saude 0,729 0,804 0,840

Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2018.

A Tabela 138 mostra como se comportam 0s municipios em estudo. O
indice de Desenvolvimento Humano do municipio de ljui era de 0.781 em 2010,
em alto desenvolvimento, e 0 municipio de Coronel Barros de 0,744 também se

apresenta em boas condi¢des de desenvolvimento.

Tabela 138 - IDH dos municipios de Coronel Barros e ljui.

MUniclos IDH - _Indice de
Desenvolvimento (2010)
ljui 0,781
Coronel Barros 0,744

Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2018.

1. O Iindice de Desenvolvimento Socioecondmico - IDESE,

elaborado pela FEE - Fundacédo de Economia e Estatistica € um indice sintético
gue tem por objetivo medir o grau de desenvolvimento dos municipios do Rio
Grande do Sul. O IDESE €é o resultado da agregacdo de trés blocos de
indicadores. Para cada uma das variaveis componentes dos blocos é calculado

um indice, entre 0 (nenhum desenvolvimento) e 1 (desenvolvimento total), que
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indica a posicédo relativa para os municipios. S&o fixados, a partir disto, valores
de referéncia maximo (1) e minimo (0) de cada variavel. O indice final de cada
bloco & a média aritmética dos indices dos seus sub-blocos. Considera-se a
classificacdo do indice em alto (acima de 0,800), médio (entre 0,500 e 0,799) e
baixo (abaixo de 0,499) nivel de desenvolvimento. O IDESE considera, no total,
um conjunto de 12 indicadores dividido em trés blocos: Educacdo, Renda e
Saude. (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Tabela 139 - IDH dos municipios de Coronel Barros e ljui.

IDESE - indice de
Municipios Desenvolvimento
Socioeconbmico
ljui 0,829
Coronel Barros 0,747

Fonte: FEE, 2018. Ano base: 2012.

3. O Produto Interno Bruto — PIB: & um importante indicador

econdbmico, expressando e quantificando a evolugdo e composicdo das
atividades econdmicas de um determinado lugar, definido como a soma das
riquezas em um determinado periodo e um determinado local.

A evolucdo da economia gaucha apresenta forte associagdo com a
economia brasileira pois, além de estar sujeita a mesma politica econdmica e
as mesmas condicdes do mercado externo, a industria gadcha possui
profundas relacdes de compra e venda com a industria brasileira. Assim, a
variagdo do PIB total do Rio Grande do Sul tem, em grande medida,
acompanhado o crescimento nacional. Em termos absolutos o PIB total galdcho
que, em 2002, era de 98,8 bilhdes de reais, chegou, no ano de 2014, a cifra de
357,8 bilhdes. O PIB brasileiro apresentou comportamento semelhante,
passando de 1,5 trilhdo para 5,8 trilhbes, conforme dados de 2014, contas
Regionais. (RIO GRANDE DO SUL, 2018).
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Enquanto, que os municipios estudados apresentam-se da seguinte
maneira: o municipio de Coronel Barros, no ano de 2015 possuia um PIB per
capita de R$ 36.967,23, comparando com demais municipios do Estado, sua
posicdo era a 119° e 75.6% do seu orcamento era proveniente de fontes
externas. JA& o municipio de ljui, em 2015, tinha um PIB per capita de R$
34.189,48, comparando com demais municipios do estado, sua posi¢ao era a
145° (IBGE, 2018. Ano base: 2015).

4. Saude - Segundo o IBGE, a_esperanca de vida ao _nascer no

RS, para ambos os sexos, passou de 72,4 em 2000 para 77,8 em 2016. Os
estudos de evolucdo demografica demonstram que, no Rio Grande do Sul, a
transicdo demografica comecou mais cedo em relacdo a maior parte dos
estados brasileiros e tornou-se mais evidente nas Ultimas décadas,
caracterizando-se pelo rapido aumento absoluto e relativo das faixas de
populacdo adulta e idosa. Em relacdo ao sexo, estas diferencas ficam ainda
mais evidentes quando se constata a maior esperanca de vida ao nascer das
mulheres, que em 2016 atingiu 81,1 anos, enquanto que a dos homens ficou
em 74,3 anos. Como resultado, o nimero de mulheres é superior ao nimero de
homens, principalmente nas faixas de idade mais avancadas. (RIO GRANDE
DO SUL, 2018).
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Tabela 140 - Esperanca de vida ao nascer no Brasil e RS, para ambos os sexos,
1991-2000-2010.

78

75 75,38
- —— 73,94
72
o 88,78 58,51
83
66 6473
B4
82
80
58
1991 2000 2010

W Brasil Rio Grande do Sul

Fonte: PNUD, 2018. Ano base: 2013.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil do PNUD
- Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (2018) a esperanca de
vida para ambos os sexos no Rio Grande do Sul apresentou-se superior a do
Brasil em 1991; 2000 e 2010. Entre os 27 estados brasileiros, o Rio Grande do
Sul, era, em 2010, o quarto com a maior esperanca de vida ao nascer,
superado pelo Distrito Federal, Santa Catarina e S&o Paulo.

Os municipios em estudo apresentam-se equivalentes a média do

estado do Rio Grande do Sul, conforme pode-se observar na tabela 141.

Tabela 141 - Expectativa de Vida ao Nascer nos municipios de Coronel Barros e ljui.

Municipios Expectativa de Vida ao Nascer
ljui 76,48
Coronel Barros 76,11

Fonte: IBGE, 2018. Ano base: 2010.

O coeficiente de mortalidade infantil € utilizado por todos os paises

como um dos mais sensiveis indicadores de saude, pois a morte de criancas

menores de um ano € influenciada direta ou indiretamente por condi¢cdes de
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histéria e idade materna, consanguinidade, procedimentos perinatais,
condicdes e tipo de parto, pré-natal, prematuridade, baixo peso ao nascer, mas
formacGes congénitas, maes portadoras de doencas infectocontagiosas,
condi¢des socioeconOmicas, entre outros fatores de risco. Reflete a qualidade
dos cuidados pré e pds-natal das criancas, além de demonstrar a eficicia das
politicas publicas em relacdo as agbes de prevengdo com a saude materna
(RIO GRANDE DO SUL, 2018).

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil do
PNUD (2018), o coeficiente de mortalidade infantii no Rio Grande do Sul
apresentou-se bem inferior ao do Brasil em 1991; 2000 e 2010. Entre os 27
estados brasileiros, o Rio Grande do Sul era, em 2010, o segundo com menor
coeficiente de mortalidade infantil, superado apenas por Santa Catarina. Os
ultimos dados disponiveis para o0 RS s&do do IBGE (2018. Ano base: 2016) e
apontam para o valor de 9,6 6bitos/1000 n.v. J& o DATASUS (1018. Ano base:
2015), registrou para o RS, em 2014, o valor de 10,6 6bitos/1.000 n.v. & o
DATASUS — Departamento de Informatica do SUS (Sistema Unico de Saude),
2015, registrou para o RS, em 2014, o valor de 10,6 6bitos/1.000 n.v.

Tabela 142 - Coeficiente de mortalidade infantil nos municipios de Coronel Barros e ljui.

Municipios Coeficiente de mortalidade infantil
ljui 10,84 p/1000 nascimento
Coronel Barros 37,04 p/1000 nascimento

Fonte: FEE, 2018. Ano base: 2015.

Observando dados da tabela acima verifica-se que o municipio de ljui se
matem dentro da média do estado, enquanto que Coronel Barros apresenta
uma disparidade significativa, que chama atencéo quanto a esse dado.

O Coeficiente de Mortalidade Geral € uma das medidas mais utilizadas

em salde publica e expressa a relacdo entre o total de 6bitos de um
determinado local pela populagéo exposta ao risco de morrer. Apesar de ndo
503

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EKJGEOMAC o=

)
GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

ser considerado um bom indicador, possibilita comparacdes temporais e entre
diferentes unidades geograficas.

No Rio Grande do Sul, atualmente, os grupos de causas principais da
mortalidade geral para ambos o0s sexos séo: as doencas do aparelho
circulatorio (27%); neoplasias ou tumores (21,91%); doencas do aparelho
respiratorio (12,18%); causas externas de morbidade e mortalidade (9,39%);
doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas (5,48%); doencas do aparelho
digestivo (4,49%); e algumas doencas infecciosas e parasitarias (4,19%). E,
entre as 10 categorias de doencas que mais levam ao Obito estdo: o infarto
agudo do miocérdio; outras doengas pulmonares obstrutivas crénicas;
pneumonia; a neoplasia maligna dos bronquios e dos pulmdes; o Diabetes
Mellitus; o Acidente Vascular Cerebral; outras causas mal definidas e as ndo
especificadas de mortalidade; a doenca isquémica do coracéo; a insuficiéncia
cardiaca e agressdo por meio de disparo de arma de fogo ou arma nédo
especificada. (RIO GRANDE DO SUL,2018).

Tabela 143 - Evolucdo da mortalidade geral por grupos de causas principais no RS -
1970-2010 (%)

40,0

Dosngas  Meoplasiss Dosngas Causas exter. Doencas Doengas Causasmal  Algumas
Apar, Circul, Apar. Respir.  Morbid.  Apar. Digest.  Endoc., definidas doengas
Mortal. Mutric. Metab. Infec. Parasit.

m1970 w1980 m1990 =2000 m2010

Fonte: Secretaria Estadual da Salude - Estatisticas de Saude, 2010. Atlas
Socioecondmico, 2017.
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Segundo Rio Grande do Sul (2006) a qualidade do dado gerado para
analise da mortalidade é instrumento valioso de vigilancia epidemioldgica e
para o planejamento de acdes e monitoramento da sua eficacia. O Sistema de
mortalidade da SES RS codifica todas as Declaracdes de Obito segundo as
regras da Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas
Relacionados a Saude — CID10, atual, CID10BR. Assim, quanto menor a
porcentagem de mortes notificadas por causas mal-definidas melhor a
gualidade da informacéo de mortalidade. (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Hospitais e leitos hospitalares. Hospitais podem ser definidos como

estabelecimentos de saude com servicos diferenciados, dotados de capacidade
de internacao, atendimento ambulatorial com consultas regulares e de urgéncia
e de meios de diagndstico e terapéutica, com o objetivo de prestar a populacdo
assisténcia meédica curativa e de reabilitagdo, competindo-lhe também
colaborar na prevencéo da doenca, no ensino e na investigacao cientifica. Os
critérios para a classificacdo dos hospitais enquadram-se em abordagens
diversas, tais como: area de influéncia e diferenciacdo técnica; hierarquizacéo
de valéncias; numero de especialidades; regime de propriedade; presenca de
ensino universitario, entre outros. (RIO GRANDE DO SUL,2018).

O Rio Grande do Sul contava, em 2015, com 345 estabelecimentos
hospitalares distribuidos por 255 dos 497 municipios. Porto Alegre concentrava
33 estabelecimentos, seguido por Caxias do Sul e Passo Fundo com oito e
Pelotas com sete. No que se refere aos COREDES, o Metropolitano Delta do
Jacui possui a maior concentracdo com 41 estabelecimentos hospitalares,
seguido pelos COREDEs Sul, Serra e Vale do Rio dos Sinos (RIO GRANDE
DO SUL, 2018).

Os municipios em estudo apresentam as seguintes estruturas com
relacdo aos estabelecimentos hospitalares e pronto atendimento ou UPA —

Unidade de Pronto Atendimento.
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Tabela 144 - Estabelecimentos de atendimentos a sadde nos municipios de Coronel
Barros e ljui.

. Hospitais e unidade de Pronto
Municipios .
Atendimento
ljui 53
Coronel Barros 01

Fonte: IBGE, 2018. Ano base: 2009.

5. Indice de Gini — E um instrumento usado para medir o grau de
concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O
representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e
o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sé pessoa
detém toda a renda do lugar.

A renda per capita média de ljui cresceu 139,73% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 444,93, em 1991, para R$ 660,72, em 2000, e para
R$ 1.066,65, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 4,71%. A taxa média anual de crescimento foi de 4,49%,
entre 1991 e 2000, e 4,91%, entre 2000 e 2010. A proporcdo de pessoas
pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos
de agosto de 2010), passou de 29,73%, em 1991, para 16,82%, em 2000, e
para 5,95%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois
periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,57, em
1991, para 0,56, em 2000, e para 0,57, em 2010. (PNUD, 2018).

Ja a renda per capita média de Coronel Barros cresceu 314,04% nas
ultimas duas décadas, passando de R$ 268,61, em 1991, para R$ 435,90, em
2000, e para R$ 1.112,14, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de
crescimento nesse periodo de 7,76%. A taxa média anual de crescimento foi de
5,53% entre 1991 e 2000, e 9,82% entre 2000 e 2010. A proporcdo de pessoas

pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos
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de agosto de 2010), passou de 42,16% em 1991, para 15,95% em 2000, e para
3,59% em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos
pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,49, em 1991, para
0,46, em 2000, e para 0,53, em 2010 (PNUD, 2018).

A tabela abaixo mostra como se comportam a renda per capita dos

municipios em estudo em valores reais, além do indice de GINI.

Tabela 145 - Renda, pobreza e Desigualdade dos municipios de Coronel Barros e ljui.

Renda, Pobreza e o
: ljui Coronel Barros
Desigualdade

Anos 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Renda per capita 444,93| 660,72 | 1.066,65 | 268,61 435,9 |1,112,14
% de extremamente pobres 9,1 5,84 2,34 8,39 5,67 0,19
% de pobres 29,73 | 16,82 5,95 42,16 15,95 3,59
indice de GINI 0,57 0,56 0,57 0,49 0,46 0,53

Fonte: PNUD, 2018.

6.3.2.3. Processo de Organizacado Regional dos Municipios em Estudo

Os municipios do futuro empreendimento localizam-se na Microrregido
de ljui e Mesorregido Noroeste Riograndense. A Microrregido de ljui é
composta pelos seguintes municipios: ljui, Panambi, Santo Augusto, Coronel
Bicaco, Ajuricaba, Augusto Pestana, Condor, Alegria, Chiapetta, Pejucara, Sao
Valério do Sul, Coronel Barros, Nova Ramada, Inhacor4d e Bozano (IBGE,
2018).

Tabela 146 - Populacédo da Microrregiéo ljui.

Microrregido Populacéo total Pop. urbana Pop. Rural

ljui 183.950 145.334 38.586

Fonte: IBGE, 2017.
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A microrregido possui grande concentracdo urbana, com 79% da
populacéo residindo na cidade, e 21% localizam-se no meio rural. Apresenta
forte caracteristica agricola e pecuaria. Alguns municipios destacam-se pelas
atividades que desenvolvem. O municipio de Panambi apresenta concentracao
de industrias no setor metalomecanico, ocupando o terceiro lugar no estado do
Rio Grande do Sul, como pdélo no setor metalomecanico. O municipio de ljui,
apesar de ter grande destaque para atividades agropecuarias, € um poélo
regional em relacdo aos demais, pelas disponibilidades de alguns servigos que
presta para as comunidades do entorno, na area da saude, educacdao, turismo,
dentre outras. Na salde, o Hospital de Caridade de ljui tem varias
especialidades, com destaque ao Instituto do Coracédo e a area da oncologia.
Os demais municipios tém sua organizac¢ao individual e buscam no municipio

de ljui ou regido o que ndo possuem para atenderem aos seus municipios.

AID - Area de Influéncia Direta do Futuro Empreendimento - PCH Linha

Onze Oeste

Considera-se area de Influéncia Direta a &rea que sofrerd algum tipo de
impacto pela instalagdo do empreendimento, seja area de alague, obras
(canteiro de obras, bota fora), casa de maquinas e area da vazao
remanescente, dentre outras interferéncias que possam ocorrer. Mapa LP-
L110-6.3.2.B — Propriedades afetadas da AID.

O levantamento cadastral das propriedades para realizacdo do
diagnéstico socioeconémico foi realizado na forma conivente e com dialogo
informal entre empreendedor e a populagéo atingida.

O empreendedor acompanhou as visitas a todas as propriedades,
esclareceu o projeto e solicitou a colaboracéo de todos e algumas informagdes

para a realizacao do trabalho.
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Para cada propriedade que terAd perda de area, sera realizado
levantamento detalhado da &rea a ser adquirida, de acordo com o projeto
executivo, levando em consideracdo a area de alague, a area de preservacéo

permanente, dentre outras.

6.3.2.4. Dindmica populacional da area do empreendimento

Na area do futuro empreendimento, atualmente, residem cerca de 225
pessoas, distribuidas em 61 propriedades. H4 um forte predominio da
populacdo adulta, que varia dos 20 aos 59 anos, assim como 0 numero de
pessoas do sexo masculino é maior que do sexo feminino, conforme observa-

se nas tabelas a seqguir, elaborada a partir das entrevistas realizadas a campo.

Tabela 147 - Estrutura Etaria da Populac&o da Area de Influéncia Direta.

Faixa Etaria Total
<19 anos 38
=20 a 59 anos 118
260 anos 69

Fonte: Pesquisa a campo. Maio/Outubro/2017.

Tabela 148 - Amostragem da Populacado da &rea de Influéncia Direta

Sexo Total
Masculino 121
Feminino 104

Fonte: Pesquisa a campo. Maio/Outubro/2017.

6.3.2.5. Levantamento Fundiario e Propriedades Diretamente Atingidas

A seguir sera apresentada a relacdo dos proprietarios que terdo
impactos direta ou indireto nas areas de suas propriedades. Esse material foi
produzido a partir de visitagcdo e entrevistas individuais realizadas com cada
proprietario, representados e localizadas no Mapa LP- L110-6.3.2.B -
Propriedades Afetadas (Volume II).
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Tabela 149 - Relagéo dos proprietarios da MD (margem direita) do empreendimento PCH

Linha Onze Oeste.

. AREA| GRAU ~

PROPRIETARIO (ha) | DECIMAL CONDICAO
1 | Aldair Dalla Rosa 18 :igggg: Proprietdrio
2 | André Ricardo Borkenhagen 39 :iggg?i Proprietario
3 | Claudio Franco 5,5 :g:ggzg Proprietario
4 | Darci Dalla Rosa 10,5 :gggggg Proprietario
5 Di.anessa Michael, Juliana Michael Bartz, Jodo 170 -54.0437 Proprietarios

Michael e Oldi Armando Michael -28.3289

6 | Elias Dornelles Franco 12 :iggggg Proprietério
7 | Emma Maria Terra 3 :;Zgggg Proprietario
8 | Ervino Borkenhagen 38 :iggg;g Proprietdrio
9 | Flavio Konarzewsky 9,6 gggggg Proprietario
10 | Francisco Egidio Konarzewski 3,2 :ggg:gg Proprietario
11 | Geraldo de Bearzi 4 :gggggi Proprietario
12 | Gessy Megier 4 iggi(l)f Proprietario
13 | Gilvan Lizot 1,25 :igggg? Proprietario
14 | Ines Camello Jacobes 1,5 :igggi: Proprietdrio
15 | Ivo de Bearzi 4 :;gg;:i Proprietario
16 | Janir Ferrari Basso 12,5 jggié; Proprietario
17 | Lourdes Kulmann 37 :gggggg Proprietério
18 | Luiz Lizot 1,5 :iggggi Proprietario
19 | Luiz Mazzurana 26 :;gg:;é Proprietario
20 | Luiz Varaschini 17,5 :gggggs Proprietdrio
21 | Neri Brissow 7 jggggi Proprietdrio
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22 | Oberdan Boniatti 2,2 :gggggg Proprietario
23 | Oldemir Antonio Schiavo 12,5 :igngg Proprietdrio
24 | Paulo Boss e Pedro Boss 2,95 :g:gigg Proprietdrios
25 | Rogério Mazzurana Roratto 40 :gggii; Proprietério
26 | Romeu Michael 44 :;ggig; Proprietario
27 | Rosani Brissow Fruet 7 :2:2;32 Proprietario
28 | Sidinei Camelo 12,5 :gggi;; Proprietdrio
29 | Valmor Konarzewski 71 :;ggj% Proprietario
30 | Valmor Stamborovski 3,49 :iggggg Proprietario
31 | Valter Borkenhagen 28,9 :igg;ii Proprietdrio
32 | Vilnei Lizot 1,25 :gggig; Proprietario

Fonte: Entrevista a campo. Maio/Outubro de 2017.

Tabela 150 - Relagéo dos proprietarios da ME (margem esquerda) do empreendimento
PCH Linha Onze Oeste.

] AREA | GRAU |CONDIGAO
PROPRIETARIO (ha) | DECIMAL 7(;

33 | Albino Telam Sobrinho 19,5 :g:gizz Proprietdrio
34 | Amauri Woecichoshi 25 :gzgigé Proprietdrio
35 | Andre Luciano Carré 7,5 :;gg;; Proprietario
36 | Arnildo Heldt 19 :222;:2 Proprietario
37 | Darci Olivar Felden 23,2 :gggigg Proprietdrio
38 | Edemar Heidemann 5,5 :gggigg Proprietario
39 | Elio Schanoski 14,9 :222;82 Proprietario
40 | Eni Felden 26,6 igg;gz Proprietario
41 | Eni Marlene Michael Miolo 35 :g:gggé Proprietario
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42 | Evaldo Mazurana 13 :ggggi? Proprietario
43 | lldo Heldt 20 :22232; Proprietdrio
44 | lvo Arlindo Bonmann 29,8 :;Zgigé Proprietdrio
45 | Jucelino Pedro Bohn 5,5 :ggggz; Proprietdrio
46 | Lucidio Hermann 48,5 :gggigi Proprietario
47 | Marcos Krahn 19,5 :22(3)111;; Proprietario
48 | Neusa Marli Woicichowski Mann 12,5 :g:gig: Proprietdrio
49 | Oldemar Brissow 19,5 jgg;;zll Proprietario
50 | Oldi Schulz 19,5 :222?11 Proprietario
51 | Oldimar Miiller 15 :ggg;ig Proprietario
52 | Orlando Essemberg 44 :gggggg Proprietario
53 | Osmar Huller 23,3 :ggg;zg Proprietario
54 | Osvino Miiller 16 :gggz;; Proprietario
55 | Paulo Roberto Telam 34,5 gzgizz Proprietario
56 | Roberto Carlos Hermann 12,7 :gggigi Proprietdrio
57 | Sidone Kelm Sied Schmidtke 12,5 :gggggg Proprietario
58 | Sueli Felden 30 322421;; Proprietario
59 | Valdino Heldt 16,5 gggigé Proprietario
60 | Valmor Leonel Konageski 49 :ggggﬁ Proprietdrio

Fonte: Entrevista a campo. Maio/Outubro de 2017.

Dentre estes proprietarios, da margem esquerda e direita da area de
influéncia direta, destacamos, na area diretamente afetada pelo barramento,
reservatorio e APP, tomada d’agua, casa de forca e canal de fuga, que
aproximadamente 22 propriedades serédo atingidas pela implantacdao da PCH
Linha Onze Oeste (Tabela 151).
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Tabela 151 — Propriedades diretamente atingidas pela implantacéo da PCH Linha Onze

Oeste.

PROPRIETARIO Jg:g;{w A(ﬁ:;\ DESAMLLL CONDIGCAO
36 | Arnildo Heldt Tomada dagua/ME 19 :232;32 Proprietario
49 | Oldemar Brissow Canal api\l;lc;ximagéo 19,5 :iggé;}l Proprietario
50 | Oldi Schulz Reservatério/ME 19,5 :2:2211 Proprietario
44 | lvo Arlindo Bonmann Reservatério/ME 29,8 jggig; Proprietario
33 | Albino Telam Sobrinho Reservatério/ME 19,5 :;Zgiiz Proprietario
55 | Paulo Roberto Telam Reservatério/ME 34,5 :g:gii: Proprietario
48 \I\/l\leouicsziac::/(ln?/\:lsiki Mann Reservatério/ME 12,5 :gzgigg Proprietdrio
45 | Jucelino Pedro Bohn Reservatério/ME 5,5 :ggggzg Proprietario
41 E/Tiiolmarlene Michael Reservatorio/ME 35 :gzggg; Proprietario

Dianessa Michael,
5 jzgzn& it/lhigzlaglglzztz’ Barramento/MD 170 :2;2‘21:; Proprietarios
Armando Michael

26 | Romeu Michael Reservatdrio/MD 44 :gggig; Proprietario
30 | Valmor Stamborovski Reservatdrio/MD 3,49 :gggggi Proprietario
07 | Emma Maria Terra Reservatdrio/MD 3 :i;gggg Proprietario
52 | Orlando Essemberg Canal de Fuga/ME 44 :gggégg Proprietario
o oot TR | a7 | 8| s
o [gtonxemses | Grtzswican | s |0 e

E importante destacar que na AID a condicdo de uso e de posse das

terras é de proprietarios e, em alguns casos muito pontuais, a area encontra-se

arrendada e, quando arrendada, geralmente € para familiares ou vizinhos do

entorno.
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Figura 231 - Area agricultavel. Figura 232 - Rebanho bovino da pastagem.

As propriedades apresentam-se, de maneira geral, organizadas e com
estrutura basica para a moradia. A maioria das propriedades estdo bem
organizadas, com boas condicdes e infraestruturas em bom estado de
conservacgao, existe alguma excecdo, dentre as 60 propriedades visitadas
pode-se duas ou trés propriedades apresentam-se em condicdes mais
precérias. A regido em estudo é uma area onde ndo ha familias de baixa renda
e/ou carentes.

Com relacdo a estrutura de maquinarios, equipamentos, etc, possuem
boa condicédo para trabalhar e desenvolver as atividades agricolas e pecuérias,
visto que nos ultimos anos, houve grande incentivo para o melhoramento
desses equipamentos e aquisicdo, através de politicas agricolas que
procuraram atender a demanda existente. Com relacdo a estrutura tecnologica
a maioria das propriedades dispde dos recursos basicos que facilitam o
desenvolvimento dos trabalhos rurais, através de informatizacdo tecnologica. A
estrutura tecnoldgica refere-se desde equipamentos melhores, maquinarios,
acesso a informacdo, acesso a internet, TV por assinatura, por exemplo,

proporcionando melhor qualidade de vida.
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Figura 233 - Vista propriedade entorno Figura 234 - Outra propriedade entorno
empreendimento. empreendimento.

Figura 235 - Maquinarios utilizados nas
atividades agricolas.

6.3.2.6. Forma de ocupacéo e utilizacdo do solo na AID

Conforme estudo realizado na area do entorno do futuro
empreendimento, existem 32 propriedades na margem direita - MD e 28
propriedades na margem esquerda — ME, que terdo impacto direto com a

instalacdo do empreendimento. Algumas destas propriedades terdo sua area
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reduzida em funcdo da area de alague, area de preservagdo permanente,
obras, casa de maquinas, areas que devera ser adquirida pelo empreendedor.

Na area do entorno do empreendimento ha um grande parcelamento do
solo, em funcdo da forma de ocupacédo no periodo da colonizacdo e, mais
ainda, posteriormente, em fungdo das sucessdes familiares que ocorreram.
Apresenta forte predominio de minifindio e pequenas propriedades. Nas
propriedades maiores predomina o cultivo de culturas comerciais, como soja,
milho e trigo, culturas de inverno e verao, predominantes na regido de estudo e
na regido geogréfica.

No geral, ha uma diversificacdo de atividades nas propriedades e,
alguns proprietarios trabalham fora, na cidade de ljui e alguns em Coronel
Barros, ou até mesmo cidades vizinhas que dispdem de trabalho. Essas
pessoas trabalham em empresas, no comércio, em atividades informais,
funcionério publico e retornam a propriedade no final do dia ou no final de
semana. Também, hd um numero significativo de aposentados morando no
interior, alguns se aposentaram em atividades urbanas e foram residir no meio
rural, mas a maioria sdo pessoas que sempre trabalharam na agricultura e/ou
pecuéaria.

As atividades que se destacam na area em estudo séo: agricultura com
producdo para subsisténcia e venda do excedente em alguns casos, culturas
comerciais de inverno e verao (soja, milho, trigo), bacia leiteira, gado de corte,
dentre outras. Na area em estudo foram encontradas duas propriedades
tentando inserir novas culturas na regiao, nogueiras e videiras, com o objetivo

de agregar renda e diversificar.
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Figura 236 - Area videiras.

Figura 238 - Area nogueiras. Figura 239 - Plantio Nogueiras.

Com relacdo ao nivel de escolaridade da populacdo existente na AID,
constatou-se que os jovens em idade escolar estdo frequentando escolas, néo
havendo adultos estudando. Das 225 pessoas mapeadas, 29 sdo estudantes,
distribuidas entre séries iniciais, ensino fundamental, médio e superior. Do nivel
superior sdo apenas trés estudantes.
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Tabela 152 - Populagdo Estudante da Area de Influéncia Direta.

Faixa Etaria Estudantes
<19 anos 28
> 20 anos 01

Fonte: Pesquisa a campo. Maio/Outubro/2017.

Esse fator pode se analisado por dois vieses: o0 primeiro pela reducéo do
namero de filhos nas familias brasileiras, que € um processo universal que vem
predominando apds os anos 80, devido ao acesso as informagdes e programas
intensos de prevencdo da natalidade dos oOrgdos de saude. Outro fator é
referente as mudancas socioecondmicas que a sociedade tem enfrentado nas
ultimas décadas. A reducdo nas vagas de trabalho, as exigéncias de
gualificacdo, a grande concorréncia no mercado de trabalho, as dificuldades
financeiras para investir em educacéo de qualidade, inser¢cdo das mulheres no
mercado de trabalho, sdo elementos importantes no planejamento familiar e na
decisdo da quantidade de filhos.

Conforme estudo realizado pelo IBGE/FEE (2018), em 2005, verifica-se
gue o comportamento referente a densidade demografica brasileira e galcha
tem sofrido mudangas nas ultimas décadas. “Devido a queda da taxa de
fecundidade, a proporcéo da populacéo infantil tem diminuido nos ultimos anos.
No Brasil a proporcdo da populacdo com menos de quinze anos devera
reduzir-se de 38% em 1980 para 28% no ano 2000”. No Rio grande do Sul,
segundo estimativas de Fundacgdo de Estatistica e Economia, a propor¢do de
jovens nesta faixa etaria devera ser de 26,5% na virada do milénio”. A area em
estudo apresenta caracteristicas que confirma os estudos realizados pelos
orgados FEE/IBGE, publicados no Atlas Socioecondmico, 2005 (RIO GRANDE
DO SUL, 2005).
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6.3.2.7. Escolaridade

A Tabela 153 mostra o nivel de escolaridade da populacdo do entorno

do empreendimento da PCH Linha Onze Oeste.

Tabela 153 - Demonstrativo por nivel escolar.

Escolaridade Total
Ensino Fundamental Incompleto e completo 144
Ensino Médio Incompleto e completo 58
Superior incompleto 06
Nivel Superior 05

Fonte: Pesquisa a campo. Maio/Outubro, 2017.

Observa-se na tabela acima uma concentracdo de pessoas com o nivel
de ensino fundamental incompleto e completo. Neste numero estdo os
estudantes que frequentam a escola atualmente, que somam-se em total de 47
estudantes.

A realidade com relacdo ao nivel de escolaridade das pessoas da &rea
em estudo, ndo difere da maioria da populacéo residente no interior, devido a
condicdo que se vivia com relacéo a questao dos estudos, e da falta de acesso
gue nao existia até poucas décadas atras. Atualmente, o acesso a escola teve
mudanca significativa, ha maior possibilidade de estudar, a ampliagdo de
vagas, acesso as informacdes, o desenvolvimento tecnoldgico, a rapidez a
informacéo tem facilitado para que esses niumeros diminuam. Para o agricultor,
0 acesso técnico na area de suas atividades tem favorecido bastante com o
aumento do conhecimento em relagdo ao que desenvolvem na propriedade. A
busca pelo conhecimento atingiu as mais diversas camadas da populagéo que,
historicamente, a parcela rural ficava as margens do processo da educacédo, do
conhecimento.

Outra realidade presente na area do entorno do empreendimento é que
alguns filhos de proprietarios que cursaram o0 ensino medio técnico,
principalmente técnico agricola ou em agropecuaria, retornaram a propriedade

para agregar conhecimento. Também ha alguns cursando ensino superior,

519

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC oY= o=

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

como engenharia agrondmica, com o0 objetivo exclusivo de levar o
conhecimento para a propriedade, onde seré&o os sucessores familiares.

Outro fator importante com relagdo ao nivel de escolaridade e acesso a
escolar é que as prefeituras de ambos os municipios disponibilizam o
transporte escolar gratuito, sendo obrigatério para séries iniciais, ensino
fundamental e ensino médio. Esse é fornecido pelo municipio com ajuda do
governo estadual, facilitando o acesso dos estudantes a escola, bem como o
incentivo para o estudo e a qualificacdo mesmo que a pessoa continue
morando no meio rural.

Os alunos de ambas as margens do rio, na area em questao, deslocam-
se para escolas de seus respectivos municipios. Ja os estudantes de ensino
superior se deslocam para outras cidades onde optam cursar sua faculdade.
Quem trabalha durante o dia cursa nas universidades do entorno, nos

municipios de ljui, Santo Angelo, Panambi, dentre outros.

6.3.2.8. Infraestrutura das propriedades

No geral todos os proprietarios do entorno do empreendimento
encontram-se bem colocados, com boa infraestrutura, que atende as
necessidades basicas e proporciona conforto na residéncia. Dispdem de
infraestrutura basica, como agua, energia elétrica e estradas de acesso a
propriedade. E importante destacar que praticamente todos os agricultores
possuem os eletrodomésticos basicos que proporcionam melhor qualidade de
vida, sendo estes: televisdo, freezer, geladeira, maquina de lavar roupas,
telefone, antena parabdlica, forno elétrico, microondas, e, em alguma
propriedades, acesso a internet, TV por assinaturas.

A populacdo do entorno da PCH dispde de alguns tipos de lazer e
turismo do municipio, que, na maioria das vezes, sdo atividades desenvolvidas

junto & comunidade na sede urbana ou nas comunidades do interior.
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A maioria dos moradores tem meio de transporte, que facilita a vida e da
comodidade as familias, simplifica o deslocamento para os momentos de lazer
e festas nas comunidades do municipio e na regiao.

Outro ponto importante a ser destacado com relagcdo aos agricultores
residentes na area do empreendimento é que quase todos dispdem de
maquinarios e equipamentos agricolas para executar suas atividades agricolas,
e aqueles que ndo tém equipamentos e maquinarios pagam hora a um vizinho

ou trabalham no sistema de troca de dias ou horas trabalhadas.

6.3.3. Uso e Ocupacéo do Solo

A AID do empreendimento € composta predominantemente por
Latossolo Roxo (IBGE/ Diretoria de Geociéncias, 2002), solo caracteristico da
regido, e de grande valia, por tornar &rea mais propria para a exploracao
agricola e, consequentemente, mais produtiva.

Como observa-se no mapa LP- L110-6.3.3 — Uso do Solo (Volume II),
0s usos na AID sao predominantemente agricola e pecuaria. Constata-se que
mais de 90% da AID é area consolidada, com uso das atividades
agropecudrias e, nas sedes das propriedades, estdo instaladas todas as
infraestruturas, desde a moradia, galpdes das mais diversas utilizacdes,
abrigos para maquinarios, bem como estdbulos para o0s animais, rebanho
leiteiro, dentre outras atividades.

Constata-se, como pode ser observado na Figura 240, aos fundos,
grande parcelamento do solo, uma fragmentacdo da area em diversas
lavouras, diversos usos e, também, o uso intenso, restando pouca cobertura
florestal. Caracteristica normal para areas de onde predominam propriedades

de pequenas.
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Figura 240 - Uso do Solo com rebanho leiteiro. Figura 241 - Vista do rebanho leiteiro.

Figura 242 - Plantio de frutiferas.

Como constatado no trabalho de campo, existem duas comunidades
instaladas na AID, que possuem locais com areas de lazer, onde a populacéo
se reune para rezar. Acontecem cultos dominicais, festas religiosas, reunides

da comunidade, de entidades, cooperativas, dentre outras.

522

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC ™ °%F

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

/ X\ Vo e — . =

Figura 243 - Igreja Evangélica Linha Onze Oeste.

O sistema viario de ambas as margens do rio ljui na AID apresentam
condicbes adequadas para trafegar. Na margem esquerda as estradas
possuem o tracado do periodo da colonizagdo, que foram denominados de
“linhas”, considerados 0s principais acessos as colbnias, que cortavam as
areas de norte/sul, e os travessfes que ligavam as propriedades no sentido
leste/oeste.

Figura 244 - Estradas na AID. Figura 245 - Vista estrada area do futuro
empreendimento.
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Observa-se no mapa LP-L110-6.3.3 — Uso do Solo, no Volume II, a
localizacéo do arranjo do empreendimento. Esta area sofrerd grande impacto
com abertura de estradas e acessos, com as instalacbes das obras,
principalmente, nos locais onde sera a casa de maquinas, o barramento,
abertura do canal, emboque no tunel e na saida do tanel, locais que sofrerdo
grandes alteracdes do espaco fisico. A projecdo do empreendimento teve
cuidado para ndo afetar diretamente a sede de propriedades, evitando a
realocacdo dos proprietarios residentes nestas areas. Na planta LP-L110-
2.2.B - CANTEIRO DE OBRAS BOTA FORA, AREAS DE EMPRESTIMO, esta
a localizacdo do canteiro de obras, bota-fora, areas de empréstimos projetadas
para PCH Linha Onze Oeste, em locais desprovidos de benfeitorias e

infraestruturas.

Figura 246 — Localizac8o do canteiro de obras auxiliar e bota-fora 2 proximo ao eixo do
barramento. Local sem benfeitorias e infraestruturas.

Canteiro de Obras
auxiliar e bota-fora2

Fonte: Imagem parcial Bing, 2018.
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Figura 247 — Localizac&o do canteiro de obras principal e Bota-fora 1, pr6ximo a casa de
forca.

Bota-fora 1

Fonte: Imagem parcial Bing, 2018.

6.3.4 Economia, Infraestrutura e Servigos Publicos

6.3.4.1. Estrutura Produtiva das Comunidades Diretamente Afetadas

A seguir serdo apresentados alguns graficos que demonstram como se
comportava a economia municipal em 2017, segundo IBGE (2018). Apresenta-
se as principais culturas que alavancam a economia dos municipios, e a area

destinada ao cultivo destas culturas.
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Figura 248 - Area destinada a producao de culturas comerciais.
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Fonte: IBGE, 2018. Ano base: 2017.

Na Figura 249 observa-se que a cultura de soja predomina nos
municipios de ljui e Coronel Barros e, consequentemente, tem a maior area
plantada, Figura 248. A cultura do milho é bem menor e esta produgéo se
destina, na sua grande parte, para o consumo na propriedade, destinada a
alimentacdo do rebanho bovino e suino, sendo comercializada quando
produzido em grande escala. E importante destacar que no inverno, nas areas
destinadas a soja e milho, séo plantadas culturas de trigo, aveia e azevem, que
servem de pastagem para o rebanho leiteiro e de prote¢ao ao solo, bem como
a comercializacdo do produto. Também, sdo plantadas no solo da regido
culturas como: girassol, canola/colza, ervilhaca, entre outras, mas em escala
menor.

Ainda séo plantadas, mas em area menor, as culturas de feijao, cana-
de-acucar (para producao do acucar mascavo, melado e rapaduras) e diversos
produtos de subsisténcia que sao consumidos na propriedade e
comercializados, o excedente. Alguns agricultores dedicam-se a produgcéo com
0 objetivo de vender, como por exemplo, nas feiras de produtores rurais que
acontecem semanalmente em ambos 0s municipios. No municipio de Coronel
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Barros existe um ponto de venda constante que € a casa do produtor rural,
localizadas as margens da BR 285, perimetro urbano.

Figura 249 - Principais culturas comerciais.
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Fonte: IBGE, 2018. Ano base: 2017.

A Figura 250 demonstra a distribuicdo do efetivo da pecuéaria nos
municipios em estudo, onde destacam-se a bovinocultura e, em seguida, a
suinocultura. A ovinocultura ndo tem muito destaque, sendo que a criacao
existente é para consumo, com venda do excedente. Segundo IBGE (2018), a
criacao de caprinos e coelhos, equinos e outras aves, ndo é muito significativo,
sendo para uso em atividades, no caso dos equinos, e 0s demais para

consumo na propriedade.
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Figura 250 - Distribuicdo do efetivo da pecuaria.
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Fonte: IBGE, Producéo da Pecuéria Municipal 2017.

A avicultura, segundo IBGE (2018. Ano base: 2017), no municipio de ljui
tinham 60.000 cabecas entre galos, frangos, frangas e pintos, sendo 38.000
cabecas de galinhas e 12.000 cabecas de vacas ordenhadas com producao de
47milhdes de litros de leite/ano. A producédo de mel € de 21.000kg ao ano. A
producdo de |& de ovelha 1.100kg. A aquicultura apresenta producdo de
139.700kg e esse produto € comercializado em feiras e mercados. No
municipio de Coronel Barros, a avicultura apresenta um total de 9.000 cabecas,
entre galos, frangos, frangas e pintos, destas, sendo 3.000 galinhas com a
producdo de ovos entorno de 56.000. Vacas ordenhadas 2.200 cabecas, com
producdo de 7.800mil/llitros. A aquicultura apresenta producdo de 31.800Kkg,
esse produto € comercializado em feiras e mercados.

Os agricultores dos municipios de ljui e de Coronel Barros contam com
algumas entidades que dao assisténcia técnicas e orientacbes quanto as
guestdes agricolas, suporte com relacdo a financiamentos, orientacdes

juridicas, dentre outras. Essas entidades s&o: Sindicatos dos Trabalhadores
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Rurais — STR, Cooperativas, no caso a Cooperativa Agropecudria e Industrial —
Cotrijui, o Sindicato dos Empregadores Rurais, e varias Empresas particulares.

Outra instituicho que € de suma importancia para 0S municipios é a

EMATER/RS - ASCAR.

6.3.4.2. Servicos oferidos a populacéo

6.3.4.2.1. Educacéao

Segundo IBGE/INEP — Censo Educacional/2015, o municipio de ljui

tinha 14.167 alunos matriculados na rede escolar. Esse total esta distribuido

entre a rede publica municipal, estadual e privada. A tabela 154 mostra a

distribuicdo dos alunos por nivel escolar.

Tabela 154 - Nimero de Alunos no municipio de ljui por Rede Escolar.

NUMERO DE DISCENTES POR NIVEL ESCOLAR
REDE DE ENSINO Ensino Ensino . _
. Ensino Médio
Pré-escolar Fundamental
Escola Publica Estadual 257 4.305 2.569
Escola Publica Municipal 1.015 3.665 178
Escola Privada 522 1.258 400

Fonte: IBGE. Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP — Censo Educacional 2015.

Tabela 155 - Nimero de escolas por Rede Escolar no municipio ljui.

QUANTIDADE DE ESCOLAS
REDE DE ENSINO Ensino Ensino . L
X Ensino Médio
Pré-escolar Fundamental
Escola Publica Estadual 17 24 09
Escola Pablica Municipal 15 14 01
Escola Privada 13 04 03

Fonte: IBGE. Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP — Censo Educacional 2015.
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Tabela 156 - Namero de docentes por Rede Escolar no municipio de ljui.

DOCENTES POR NIVEL ESCOLAR
REDE DE ENSINO Ensino Pré- Ensino Ensino
escolar Fundamental Médio
Escola Publica Estadual 17 334 222
Escola Publica Municipal 107 273 19
Escola Privada 33 94 54

Fonte: IBGE. Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP - Censo Educacional 2015.

J&, o municipio de Coronel Barros tinha 362 alunos matriculados na rede
escolar, no ano de 2015. Esse total estd distribuido entre a rede publica
municipal e estadual. A tabela 157 mostra a distribuicdo dos alunos por nivel

escolar.

Tabela 157 - Nimero de Alunos no municipio de Coronel Barros por Rede Escolar.

NUMERO DE DISCENTES POR NIVEL ESCOLAR
REDE DE ENSINO Ensino Ensino
Ensino Médio
Pré-escolar Fundamental
Escola Publica Estadual 00 00 46
Escola Publica Municipal 54 262 00

Fonte: IBGE. Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP — Censo Educacional 2015.

Tabela 158 - Namero de escolas por Rede Escolar no municipio Coronel Barros

QUANTIDADE DE ESCOLAS
REDE DE ENSINO Ensino Ensino . L
, Ensino Médio
Pré-escolar Fundamental
Escola Publica Estadual 00 00 01
Escola Publica Municipal 01 01 00

~ Fonte: IBGE. Ministério da Educac&o, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP — Censo Educacional 2015.
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Tabela 159 - Namero de docentes por Rede Escolar no municipio de Coronel Barros

REDE DE ENSINO DOCENTES POR NIVEL ESCOLAR
Ensino Preé- Ensino Srcine [
escolar Fundamental
Escola Publica Estadual 00 00 12
Escola Publica Municipal 06 22 00

Fonte: IBGE. Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais - INEP - Censo Educacional 2015.

Em ambos os municipios os estudantes que moram no meio rural sao
beneficiados com transporte escolar municipal que traz os alunos até a area
urbana, visto que no interior do municipio sé tem uma escola de ensino
fundamental. O transporte escolar beneficia alunos da rede municipal e
estadual, do ensino fundamental e médio.

Com relacdo ao ensino superior, 0S municipios contam com a
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul — UNIJUI,
gue € uma universidade comunitaria e tem um publico de aproximadamente
9.000 alunos, nos cursos presenciais e de educacédo a distancia. Este numero
de alunos esta contabilizado entre os diversos campi, pois a universidade tem
campus nos municipios de Santa Rosa, Panambi e Trés Passos. Oferece em
torno de 30 cursos superiores de graduacdes, contando também com
especializacbes, mestrados e doutorados. Dispfe, ainda, da universidade
UNOPAR, bem como a Faculdade América Latina que oferece cursos de nivel
superior, tecnologos e especializacdes. Em ljui, os estudantes podem buscar
cursos de nivel técnico em outras instituicbes, como SENAC - Servico
Nacional de Aprendizagem Comercial, SEG — Sistema de Ensino Gaucho e

Escolas Estadual.
6.3.4.2.2. Salude Publica

O municipio de Coronel Barros conta com um estabelecimento de saude

(IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria, 2009) com atendimento diario a
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populacdo. Quando h& necessidade de atendimento especializado descoloca-
se ao municipio de ljui, que é um centro de referéncia da saude, tendo médicos
das mais diversas especialidades, bem como hospitais com altas tecnologias,
para os mais diversos tipos de tratamento na area da saude.

ljui possui 57 estabelecimentos de saude (IBGE, Assisténcia Médica
Sanitéria, 2009), sendo que trés sao hospitais e, os demais, sdo consultérios,
postos de saude e unidades de pronto atendimento, distribuidos entre o centro
e 0s bairros da cidade.

O municipio de ljui é considerado um pélo regional de atendimento a
saude publica e particular, atendendo os mais diversos municipios do entorno,
com especialidade em oncologia, Instituto de Olhos, centro cardiologico, dentre
outros.

Os municipios em estudo fazem parte do CONSORCIO
INTERMUNICIPAL DE SAUDE DO NOROESTE DO ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL - CISA, fundado em sete de maio de 1997, constitui-se sob
a forma juridica de Sociedade Civil de direito Privado, sem fins lucrativos,
devendo reger-se pelas normas do Cdédigo Civil Brasileiro e Legislacédo
pertinente, iniciando suas atividades de funcionamento no més de novembro do
mesmo ano (CISA, 2018).

Em maio de 1999, formalizou-se o credenciamento do CISA junto ao
Sistema Unico de Satde — SUS, avancando com isso na consolidacdo dos
principios e diretrizes do SUS (Sistema Unico de Saude).

Atualmente, o CISA é constituido por 36 municipios sendo eles:
Ajuricaba, Augusto Pestana, Barra do Guarita, Boa Vista do Cadeado, Bom
Progresso, Bozano, Braga, Campo Novo, Catuipe, Chiapeta, Condor, Coronel
Barros, Coronel Bicaco, Crissiumal, Derrubadas, Esperanca do Sul, Humaita,
ljui, Inhacora, Joia, Miraguai, Nova Ramada, Panambi, Pejucara, Pinheirinho
do Vale, Redentora, Santo Augusto, Sdo Martinho, Sao Valério do Sul, Sede

Nova, Taquarucu do Sul, Tenente Portela, Tiradentes do Sul, Trés Passos,
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Vista Alegre e Vista Gaucha, abrangendo uma populacdo total de 323.280
habitantes.

O CISA, aléem de atuar na area de Consultas e Exames especializados,
também atua na compra e distribuicdo de medicamentos aos municipios
consorciados através de Pregédo Eletronico. Na administracdo do Programa
SALVAR/SAMU na regido de abrangéncia da 172 Coordenadoria Regional de
Saude, e no Programa Centro de Especialidades Odontolégico — CEO, ambos
em parceria com o Hospital de Caridade de ljui e Sociedade Hospitalar Bom
Pastor de ljui.

Os principais objetivos sdo: aumentar a resolutividade dos sistemas
locais de Saude; buscar maior eficiéncia e eficacia na execucdo de acles e
servicos do SUS; regionalizacdo e modernizacao administrativa; agilizacao na
aquisicao de bens e servigcos para atendimento das necessidades regionais
mais complexas; padronizagéo das agoes; viabilizagdo financeira na realizagéo
de empreendimentos de alto custo; pregdo eletrbnico para compra e
distribuicdo de Medicamentos aos Municipios Consorciados (CISA, 2018).

A populacao residente no interior dos municipios de ljui e Coronel Barros
tem que se deslocar até a area urbana para obter atendimento médico e
dentario. Os moradores do meio rural recebem a visita do agente de saude,
essa visita tem por objetivo acompanhar a populacéo rural, bem como fazer os
encaminhamentos necessarios com relacdo as questdes de agendar consultas
médicas, exames, dentre outras. Na area do futuro empreendimento o agente
de saude faz uma visita mensal, em média, as familias, salvo quando ocorre

algum caso especial de problema de saude.

6.3.4.2.3. Transportes Rodoviarios e Sistema Viario Municipal

Devido as caracteristicas da regido serem consideradas grande

produtora de graos, sabe-se que existe elevada circulacdo de cargas em
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direcdo ao porto da capital e de Rio Grande, e industrias beneficiadoras de
alimentos locais, tornando de suma importancia os investimentos no setor de
transportes. O transporte rodoviario € o de maior importancia para 0s
municipios.

As principais vias de acesso aos municipios ocorrem através das
rodovias BR 285 e das RS 342 e 155, onde trafegam diariamente centenas de
veiculos pequenos e de cargas que transportam o0 que € produzido nos
municipios e regido. A area urbana do municipio de Coronel Barros confronta
com a rodovia federal, a BR 285, via de grande importancia, pois ‘corta’ o
Estado no sentido leste/oeste. E por esta rodovia que passa grande parte dos
produtos que sdo transportados dos grandes centros comerciais, como Sao
Paulo, Belo Horizonte, Curitiba, Rio de Janeiro, e sédo levados para Séo Borja,
Uruguaiana na fronteira oeste que, posteriormente, sdo exportados para 0s
paises da Argentina, Chile, Uruguai e Paraguai, que compdem o Mercosul, e
processo inverso. As demais rodovias tém sua contribuicdo para o
desenvolvimento da regiéo.

As estradas municipais, sejam elas as principais ou vicinais, sdo de
suma importancia para a escoacao da producdo agricola e pecuéria do interior
do municipio, bem como o trafego diario da populagdo para as mais diversas
atividades no centro urbano de ambos os municipios. Geralmente, encontram-
se em boas condi¢des de trafego, mesmo em épocas de chuva e nao interfere

no escoamento da producdo agropecuaria.

6.3.4.2.4. Telecomunicacdes

Os municipios de ljui e Coronel Barros disp8e de servigcos essenciais de
telecomunicacdo, contando com Agéncia de Correios e Telégrafos. Possui

telefonia fixa que atende a demanda da populacédo urbana e telefone mével de
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varias operadoras. Dispfe de sinal de Internet, proporcionando comodidade,
facilidade e rapidez a populacédo urbana e rural.

O servico de telefonia fixa na regido é prestado pela Empresa Brasil
Telecom S/A (Oi), atendendo a demanda da populacdo. A telefonia moével
apresenta-se bem servido contando com o0 servico de quatro operadoras,
sendo elas: Vivo, Brasil Telecom (Oi), Tim e a Claro.

Também conta com seis estacfes de radio em que, quatro transmitem o
sinal em Frequéncia Modulada (FM) e as outras duas em sistema de Amplitude
Modulada (AM). Servem a coletividade regional com uma programacao
variada.

Existem ainda trés jornais, o Jornal da Manha, O Reporter e o Hora H,
gue sao editados em ljui, trazendo noticias do municipio e regido, com
circulacdo regional, aléem dos portais de noticias on line, disponiveis para a

populacéo.

6.3.4.2.5. Abastecimento de Agua e Esgoto

A populagéo ljuiense dispde de abastecimento d’agua realizado pela
CORSAN — Companhia Riograndense de Saneamento, atendendo a area
urbana municipal, abastece aproximadamente 28.946 economias. A Corsan
tem duas Estacbes de Tratamento de Agua em ljui.

Com relacdo ao esgoto, a maioria das residéncias possuem fossas
sépticas, mas ainda existem aquelas que ligam os efluentes liquidos
diretamente nos cursos hidricos da cidade, servindo de sumidouros desses
dejetoso. A obra da Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE da CORSAN
esta concluida, mas rede esta sendo instalada, para que esses residuos
tenham destino correto.

No meio rural o abastecimento d’agua é feito através de pogos

artesianos. O municipio tem entorno de 30 redes ativas. As familias se
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organizam em associagcdes e 0s agricultores se ajudam na instalacdo da rede
d’agua, bem como ficam responsaveis pelo funcionamento posteriormente.
Essas associa¢fes sao compostas por um presidente e demais membros, onde
tem um responsavel pela cobranca mensal da agua. Esse valor é destinado
para conservacao da rede, bomba e pagamento da conta de energia que é
consumida para bombear a agua até o reservatério, enfim manutencdo da
estrutura.

O abastecimento de agua na area urbana do municipio de Coronel
Barros é de responsabilidade da prefeitura municipal, contempla 523
residéncias. A agua é retirada de pocos artesianos. No meio rural o
abastecimento d’agua é feito através de pogos artesianos, perfurados pela
prefeitura municipal. A partir dai os moradores do meio rural se organizam em
associacOes e o0s agricultores ajudam na instalacéo da rede d’agua, bem como
ficam responsaveis pelo funcionamento posterior. As associagbes tem a
mesma forma de organizacdo das associacfes do municipio de ljui, sao
compostas por um presidente e demais membros, tendo um responsavel pela
cobranca mensal da agua e, o valor é destinado para conservacao da rede,
bomba e pagamento da conta de energia que é consumida para bombear a

agua até o reservatorio, enfim manutencdo da estrutura.

6.3.4.2.6. Energia elétrica

A energia elétrica que abastece 0 municipio de ljui € de
responsabilidade do Departamento Municipal de Energia Elétrica - DEMEI,
Cooperativa de Eletrificacdo Rural - CERILUZ e Rio Grande Energia - RGE.

Até 1994, a geracdo e distribuicdo de energia elétrica de ljui estava
vinculada a estrutura administrativa do municipio, sob forma de uma secretaria.

Em 1995, foi criado o Departamento Municipal de Energia de ljui — DEMEI, que
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passou a atuar com personalidade juridica de direito publio, autbnomia
financeira, patrimonial e administrativa.

O DEMEI é responsavel pela concessdo dos servicos de energia do
Municipio de ljui, na area urbana, com mais de 32.365 unidades consumidoras,
em 2017 e no meio rural, entorno de 30 consumidores, com capacidade de
energia gerada de 22.915 MW. Em 2016 possuia um quadro de 115
funcionarios. (DEMEI, 2018).

A Ceriluz — Cooperativa Regional de Energia e Desenvolvimento ljui
Ltda (2018), fornece energia para uma parte da area urbana do municipio de
ljui e toda é&rea rural. Além de ljui, a funcdo da cooperativa € fornecer energia
elétrica para 23 municipios, sendo que, em 13 destes, o abastecimento é total,
beneficiando 13.736 mil economias.

Os consumidores da é&rea urbana sdo abastecidos com energia de
média - MT e baixa tensdo - BT. J& no meio rural predomina consumidores
abastecidos com energia monofasica, tendo algumas propriedades abastecidas
com energia trifasica, quando ha demanda, dependendo das atividades

desenvolvidas.

6.3.4.2.7. Servicos de seguranca

O municipio de ljui possui na area de seguranca publica os seguintes
orgaos: Policia Rodoviaria Federal (PRF), Corpo de Bombeiros, Comando
Regional de Bombeiros, Destacamento Especial da Brigada Militar, 27° Grupop
de Artilharia de Campanha do Ministério do Exército, Policio rodoviaria
Estadual(PRE), Centro de Registro de Veiculos Automotores e Delegacia de
Policia. Esses 6rgaos procuram dar protecdo e seguranca a populacgéao ijuiense.

J& o municipio de Coronel Barros possui somente Brigada Militar

recebendo suporte do municipio de ljui em caso de necessidades.

537

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

@GEOMAC ONZE OESTE

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

6.3.4.2.8. Servicos Gerais

Com relacdo a Industria e Comércio, 0 municipio de ljui possui 0s
seguintes estabelecimentos: agéncias bancarias, casa de cambio, saldo de
beleza, barbearias, bares, lancherias, armazéns, fabrica de beneficiamento de
erva-mate, madeireiras, borracharias, casas de comércio em geral,
construtoras de imoOveis e engenharia, depdésitos de bebidas, escritorios de
despachantes, de advocacia, de contabilidade, estofarias, farmacias, fruteiras,
graficas, hotéis, laboratérios de analises clinicas, oficinas mecéanicas, padarias,
supermercados, agougues, transportadoras, dentre outras.

No municipio de Coronel Barros existe 0os seguintes estabelecimentos:
agéncias bancéarias, saldo de beleza, barbearias, bares, lancherias, fabricas de
moveis, madeireiras, borracharias, casas de comércio em geral, estofaria,
farmécias, fruteiras, oficinas mecanicas, supermercados, video locadora,
dentre outras. Em ambos os municipios as atividades agricolas e pecuérias

tem forte dominio, sendo caracterizadas como as atividades principais.

6.3.4.3. Grau de Escolaridade da Comunidade Diretamente Afetada

A tabela 160 mostra o nivel de escolaridade da populagédo do entorno do

empreendimento da PCH Linha Onze Oeste.

Tabela 160 - Demonstrativo por nivel escolar.

Escolaridade Total
Ensino Fundamental Incompleto e completo 144
Ensino Médio Incompleto e completo 58
Superior incompleto 06
Nivel Superior 05

Fonte: Pesquisa a campo. Maio/Outubro, 2017.

Observa-se na tabela acima uma concentracéo de pessoas com o nivel

de ensino fundamental incompleto e completo. Neste numero estdo os
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estudantes que frequentam a escola atualmente, que somam-se em total de 47
estudantes.

A realidade com relacdo ao nivel de escolaridade das pessoas da area
em estudo, ndo difere da maioria da populacado residente no interior, devido a
condicdo que se vivia com relagéo a questao dos estudos, e da falta de acesso
gue nao existia até poucas décadas atras. Atualmente, o acesso a escola teve
mudanca significativa, ha maior possibilidade de estudar, a ampliacdo de
vagas, acesso as informacfes, o desenvolvimento tecnoldgico, a rapidez a
informacéo tem facilitado para que esses numeros diminuam. Para o agricultor,
0 acesso técnico na area de suas atividades tem favorecido bastante com o
aumento do conhecimento em relacdo ao que desenvolvem na propriedade. A
busca pelo conhecimento atingiu as mais diversas camadas da populacéo que,
historicamente, a parcela rural ficava as margens do processo da educacao, do
conhecimento.

Outra realidade presente na area do entorno do empreendimento € que
alguns filhos de proprietarios que cursaram 0 ensino médio técnico,
principalmente técnico agricola ou em agropecudria, retornaram a propriedade
para agregar conhecimento. Também ha alguns cursando ensino superior,
como engenharia agrondmica, com o0 objetivo exclusivo de levar o
conhecimento para a propriedade, onde seréo os sucessores familiares.

Outro fator importante com relacdo ao nivel de escolaridade e acesso a
escolar é que as prefeituras de ambos o0s municipios disponibilizam o
transporte escolar gratuito, sendo obrigatério para séries iniciais, ensino
fundamental e ensino médio. Esse é fornecido pelo municipio com ajuda do
governo estadual, facilitando o acesso dos estudantes a escola, bem como o
incentivo para o estudo e a qualificagdo mesmo que a pessoa continue
morando no meio rural.

Os alunos de ambas as margens do rio, na area em questdo, deslocam-

se para escolas de seus respectivos municipios. Ja os estudantes de ensino

539

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC Mo

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

superior se deslocam para outras cidades onde optam cursar sua faculdade.
Quem trabalha durante o dia cursa nas universidades do entorno, nos

municipios de ljui, Santo Angelo, Panambi, dentre outros.

6.3.4.4. indices de Criminalidade nas Cidades de ljui e Coronel Barros

ljui
a) Homicidios

“O sinal esta AMARELO, porque a taxa de homicidios registrados em ljui
situa-se no limite intermediario estipulado 10 a 15 6bitos resultantes deste
crime para cada 100 mil habitantes. Alids, ap6s um pico no numero de casos
entre os anos de 2010 e 2011, o municipio vem se recuperando e em 2016
apresentou um dos menores indices desde o inicio do acompanhamento da
série. Acima de 10 homicidios por 100 mil habitantes a Organizacdo Mundial da
Saude — OMS considera nivel de epidemia” (SSP, 2018- Ano Base 2016)

Figura 251 — Taxa de Homicidios

Taxa de Homicidios
20 r ljui
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Fonte: Secretaria de Seguranca publica RS, 2018.
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C) Trafico de Drogas
‘O sinal esta vermelho por conta do enorme crescimento das
ocorréncias de trafico de drogas no municipio nos ultimos anos. Entre 2002 e
2017 houve um aumento de aproximadamente seis vezes no nimero de casos.
A meta da Agenda 2020 é que os casos de trafico de drogas, por estarem
excessivamente atrelados ao aumento da criminalidade e da violéncia, sejam

reduzidos em 50% nos proximos 5 anos” (SSP, 2018)

Figura 252 — Trafico de drogas.

Trafico de drogas
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Fonte: Secretaria de Seguranc¢a Publica do RS
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Secretaria da Seguranca Publica do Estado do Rio Grande do Sul
Departamento de Integracdo, Planejamento e Politica de Seguranga

Observatorio Estadual da Segurancga Publica

Indicadores Criminais por municipio - Periodo: de 01 de janeiro a 31 de dezembro 2017 - Fato Consumado

-I\-/?tti?r::: Furto Roubo Delitos Entorpec
Municipio | Homicidio de Latroci | Furto | Abigeato | de | Roubo | de | Estelionat | Relacionado | Entorpecen ent eg i
s Doloso s nio s * Veicul s Veicul o s a Armas e | tes - Posse o
Homicidio o o MunicBes Trafico
Doloso ¢
Ijui 9 10 0 997 30 67 136 11 177 51 183 73
Coronel 0 0 0 21 2 1 1 1 2 1 1 0
Barros

6.3.5. Patrimdnio Historico, Cultural, Arqueologico e Paisagistico

O municipio de ljui dispde, dentro do Plano Diretor, subsecéao IV, de dois
artigos 152 e 153, que comenta sobre as areas do patrimonio historico, cultural
e paisagistico, sua protecdo, entretanto ndo cita nenhum monumento, local ou
prédio tombado.

Sabe-se que através do decreto municipal n® 2218, de 1997, um prédio
denominado TIRO DE GUERRA 337, foi tombado e considerado parte
integrante do patrimdnio historico e cultural do municipio.

Coronel Barro possui em sua lei organica, artigos que promovam a
protecdo e conservacdo do patrimoénio histérico, cultural, arqueoldgico e

paisagistico.
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No Mapa LP- L110-6.3.5 — Mapa de Bens Historicos, Culturais,

Arqueoldgicos e Paisagisticos, (Volume IlI) encontrados no municipio de ljui.

6.3.6. Uso da Agua, Lazer e Turismo

O municipio de ljui destaca-se por alguns pontos turisticos importantes,
tanto naturais quando culturais. Um deles é o museu Antropoldgico Diretor
Pestana, que tem grande significado historico e cultural no qual o turista ou
pesquisador encontra grande parte da historia do municipio e de sua
colonizacéo.

O municipio dispde de um Parque de Eventos, Vanderlei Burmann,
localizado na BR 285, leste da area urbana, saida para o municipio de
Panambi, onde anualmente acontece a Expoljui e Fenadi, no més de outubro
com duracdo média de 10 dias. E uma feira com exposicdo agropecudria,
comércio, industria e lazer, havendo uma amostra cultural das diversas etnias
que compdem o municipio. E a terceira maior feira do Estado do RS. Este
parque também é utilizado para realizacdo da Feira de Negdcios de ljui (FENII),
gue acontece no més de maio e, de rodeiros gauchos, dentre outras atividades
culturais.

As quatro Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH existentes no
municipio sdo consideradas pontos turisticos, sendo duas mais antigas. A
Usina Velha é uma das PCH mais antigas em funcionamento no Estado do RS.
Além destas atracdes, 0 municipio conta com outros locais de turismo que
atraem a populacdo municipal, bem como as que passam pelo municipio a
passeio ou a trabalho.

A Univerisade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul -
Unijui é considerada um ponto turistico devido a infraestrutura e organizagcao
do seu espaco.

Ha uma fonte hidromineral de qualidade comprovada nacionalmente, a

Fonte da Ilha Mineracéo Ltda, localizado no distrito de Itai.
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No distrito de Chorédo ha o Hotel & SPA Fonte ljui, com area de camping,
churrasqueiras, campo de futebol, piscina, toda infraestrutua de lazer.

Além do Hotel e SPA Fonte ljui, o municipio dispbe de mais quatro
hotéis de referéncia regional, que localizam-se na area urbano do municipio.
Existem outros hotéis de pequeno porte, que geralmente sdo ocupados por
vigjantes e/ou pessoas que estdo na cidade com objetivo de trabalho/estudo.

O municipio conta com diversas lancherias e restaurantes que procuram
atender a demanda da populacao, bem como dos turistas.

Apresenta a cascata natural Warnewick, que localiza-se no rio Potiribu,
proxima a Usina Velha, e varios outros balnearios distribuidos pelo interior do
municipio.

Figura 253 - Cascata Warnewick.

- e
s

E importante salientar que, em funcdo da populacdo residente no

municipio ser a maioria de descendéncia germanica, ocorre muitas festas
tipicas como forma de conservar a cultura, festa comunidades do interior como

Linha Quatro Oeste, Linha Quatro Norte, festa comunidade Catdlica do
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Santana, dentre outras. Além, de preservar suas tradicbes e os costumes de
seus antepassados germanicos, ndo descartam as tradi¢cdes gauchas.

Do ponto de vista religioso, destacam-se 0s evangélicos da congregacao
IECLB — Igreja Evangélica de Confissdo Luterana no Brasil, dentre outros linha
evangeélicas, e a congregacédo Religiosa Catdlica.

A criagdo da Rota das Terras levou ljui a condicdo de passagem
obrigatéria para as Missdes e paises do Mercosul. Em funcao disso, ljui
cidade de referéncia para descansos e pernoites. Devido sua localizacdo
geografica e significativa rede viaria, o municipio € beneficiado pelo
escoamento do que é produzido no municipio e na regido noroeste do estado.

No municipio de Coronel Barros, além das belezas naturais que podem
ser aprecidas, acontece anualmente a Expocelb, que estd em sua sétima
edicdo. A feira movimenta a populagdo do municipio e regido. Também, tem
bailes e festas em geral no municipio no meio urbano e rural, onde a populacéo
se reune e cultivam as tradi¢des culturais do municipio.

Os dois municipios estudados pentencem a Rota do Yucuma, o que 0s
levou a intensificarem suas estruturas e participarem de acontecimentos na
regido, melhorarem as infraestruturas com relagdo a restaurantes, melhorias
nas areas urbanas municipais, dentre outras. Outro fator importante a destacar
com relacdo a essas questdes, € que principalmente o municipio de Coronel
Barros é passagem obrigatéria para as regido das missGes e paises do
mercosul, estes aspectos fortalecem as questBes turisticas de ambos

municipios.

6.3.7. Populagbes Tradicionais

A busca de informagfes junto aos 6rgaos responsaveis, como INCRA,

FUNAI, Fundacdo Cultural Palmares, constatou-se que nao existe
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comunidades tradicionais, quilombolas, terras indigenas, assentamentos rurais,

num raio de 15km do entorno do empreendimento.

6.3.8. Percepcao da Populacdo em relagcdo ao Empreendimento

Ao realizar as entrevistas com a populacdo do entorno do
empreendimento observou-se que o olhar delas € de que 0 mesmo vem a
agregar para os municipios de influéncia. Veem como investimento positivo
para a regido, visto que h4 uma demanda crescente no consumo de energia
em todos os setores da economia e a geracdo de renda para 0s municipios é
um fato importante.

Com o rumo mais recente que as grandes propriedades rurais tém
tomado, com o processo de armazenamento e o beneficiamento da producéo
agricola, ha demanda maior de energia. A populacdo no geral aposta no
empreendimento para melhoria na qualidade do servico.

Outra questdo importante com relacdo ao futuro empreendimento € a
geracdo de empregos, por tratarem-se de dois municipios que ndo possuem
grandes industrias, fabricas que gerem nuamero significativo de empregos, a
economia gira com as atividades do setor primaria e terciario, principalmente o
municipio de Coronel Barros. O empreendimento é considerado um elemento
importantissimo para a regido, mesmo sabendo que alguns empregos serao
pontuais, temporarios.

A movimentacdo da economia de ambos municipios serd durante o
periodo de instalacdo, em que haverdo empregos diretos na construcao civil,
na execucao das obras, bem como movimentara o comércio de forma direta e
indireta nos mais diversos segmentos, tais como alimentacdo, locacdo de
iméveis, materiais de constru¢des, dentre outros.

Os paragrafos segundo e terceiro deste item, ja estdo contemplados no

e discutidos no item 6.3.2, AID — Area de Influencia Direta, onde apresenta-se
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uma tabela com a categorizacdo dos tipos de ocupantes das areas do entorno
do empreendimento, bem como um mapa LP- L110-6.3.2.B — Propriedades
afetadas da AID, Volume II, listando os proprietarios, arrendatarios, dentre

outros, que indiretamente terdo impactos com a instalagéo do empreendimento.
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7. IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. Identificacdo e Avaliacao de Impactos Ambientais

Impactos ambientais s&o considerados toda e qualquer
alteracdo/modificacdo ocasionada sobre o0 meio, 0s quais podem ser de
natureza positiva ou negativa frente ao objetivo pretendido e ao estado final
obtido. Neste caso, 0 objeto em questdo refere-se a implantacdo de uma
Pequena Central Hidrelétrica, no rio ljui, situada entre os municipios de ljui e
Coronel Barros (RS).

Afora a identificacdo e avaliagcdo dos impactos ambientais, 0 presente
capitulo indica as acfes de mitigacdo, controle, monitoramento e compensacgao
gue serdo aplicadas aos impactos de natureza negativa, e as aclOes de
potencializacdo que sédo recomendadas para 0s impactos de natureza positiva.
Estas acfes sdo denominadas de Medidas e Programas de Monitoramento e

seu detalhamento consta no Capitulo 8 deste RAS.

7.2. Metodologia

Neste capitulo serd indicada uma série de relacbes que podem ocorrer
em decorréncia da implantacdo do aproveitamento hidroelétrico. O método
empregado na avaliagdo de impactos neste RAS baseia-se em referéncias
bibliografias consagradas, bem como os levantamentos realizados pelos
diversos profissionais.

Para efeito de andlise, tanto quali como quantitativa, os impactos foram
classificados de acordo com o0s seguintes critérios, tém como referéncia a

resolugdo CONAMA n°. 001/86 e sdo apresentados a seguir:
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7. Natureza — A natureza do impacto diz respeito a qualificacdo dos efeitos
gue pode causar ao ambiente, podendo ser positiva, negativa ou
indeterminada.

l. Positiva, quando gera efeitos benéficos.
Il. Negativa, quando os efeitos séo prejudiciais.
M. Indeterminada, quando o0s conhecimentos disponiveis né&o

permitem prever quais serao seus efeitos.

8. Importancia — caracteristica do impacto que traduz o significado
ecolégico ou socioeconémico do ambiente a ser atingido (baixa,

média, alta);

O julgamento da importancia de um impacto pode parecer muito
subjetivo e, ainda, abstrato, caso ndo exista um parametro bem definido que
permita a sua comparacdo com outros de natureza ou causa similar. Neste
estudo, optou-se por julgar a importancia dos impactos abrangendo trés niveis
(baixa, média, alta) dentro da area de estudo em que estdo relacionados, ou
seja, aos elementos fisicos, bidticos e socioecondmicos. Assim, um impacto de
grande importancia no meio fisico € qualificado como tal somente em relacéo

aos demais impactos do mesmo meio.

9. Maghnitude — caracteristica do impacto relacionada ao porte ou grandeza
da intervencdo no ambiente (alta, média ou baixa);

10. Duracédo — a duracédo do impacto esta relacionada a sua permanéncia
no ambiente a partir da manifestacdo de sua causa, sendo
classificada como:

l. Temporéria, quando o impacto desaparece ap0s 0 encerramento
de sua causa como, por exemplo, 0 aumento temporario da oferta

de emprego.
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Il. Permanente, quando o impacto ndo cessa com 0 passar do
tempo, como € o0 caso da alteracdo/degradacdo da paisagem
natural.

Il Ciclica, quando o impacto manifesta-se sob um padrédo de
sazonalidade.

V. Recorrente, quando o impacto pode desaparecer e reaparecer de

tempos em tempos sem responder a um padrao definido.

11. Reversibilidade — traduz a capacidade do ambiente de retornar ou nao
a sua condicdo original, depois de cessada a acdo impactante
(reversivel ou irreversivel);

Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas
compensadoras e mitigadoras que serdo adotadas em relacdo ao
impacto. Ele sera reversivel caso existam e sejam adotadas medidas
capazes de anular totalmente os seus efeitos. O impacto serd irreversivel
guando ndo existem medidas capazes de anula-lo totalmente. Nesse
caso, adota-se uma forma compensadora. Pode-se ainda considerar um
impacto parcialmente reversivel, quando as medidas adotadas, embora
ndo possam anular os seus efeitos, podem mitiga-los parcialmente. Este

atributo aplica-se somente a impactos negativos.

12. Temporalidade —traduz o espaco de tempo em que o0 ambiente é capaz
de retornar a sua condic¢ao original (curto, médio ou longo prazo);
13. Abrangéncia - traduz a extensdao de ocorréncia do impacto
considerando as areas de influéncia (direta ou indireta);
14. Probabilidade — a probabilidade, ou frequéncia de um impacto, sera
Alta (ALT) se sua ocorréncia for certa, Média (MED) se sua ocorréncia for
intermitente e Baixa (BAI) se for improvavel que ele ocorra.
Para realizar-se a analise dos impactos ambientais peculiares a PCH
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Linha Onze Oeste correlacionou-se as diversas fases do projeto e a suas
acbes impactantes correspondentes. No caso da usina em analise, as
seguintes fases foram consideradas: fase de estudos, implantacdo e operacéo.
As principais a¢0es identificadas estao relacionadas a seguir:

a) Fase de Estudos — Nessa fase sédo descritas as acfes que

antecedem a implantagdo do empreendimento;

- Estudos e projetos: Relaciona-se a todos os estudos ambientais
realizados a partir dos projetos de engenharia. Consideram-se os trabalhos de
gabinete e avaliagbes em campo de todos o0s aspectos contemplados nos
estudos, andlises socioeconbmicas, estudos dos ecossistemas aquaticos e
terrestres e do meio fisico, analises cartograficas. Incluem analises de
viabilidade técnica, econémica, bem como andlises de alternativas técnicas
para as solu¢cdes de Engenharia;

- Discussdao e apreciagdo do projeto: Divulgagcdo do
empreendimento em reunifes informativas e técnicas. Essa fase conclui-se
com a participacdo de todos os atores envolvidos no processo de licenciamento

ambiental;

b) Fase de Implantacdo da Usina - Esta relacionada as acoes
necessarias a implantacdo do empreendimento, tais como:

- Aquisicdo ou desapropriacdo de terras: Definido o local de
implantagdo do empreendimento e verificando-se sua viabilidade econdmica e
ambiental, inicia-se o0 processo de aquisicdo ou desapropriacdo de terras e,
eventualmente, benfeitorias necessarias para a implantacdo das obras para
execucdo da barragem, canteiros e acampamentos, areas de empréstimo e
bota-foras e para a formacdo do reservatorio. Essa acdo inicia-se na
implantacdo, tendo em vista a implantacado do canteiro, porém se prolonga até

gue completem as estruturas necessarias para formacao do reservatorio.
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- Remanejamento de Familias ou de benfeitorias: Refere-se a
retirada de familias e iméveis localizados dentro da area de inundagdo do
reservatorio ou APP;

- Contratacdo de mao de obra: Essa acdo ira desenvolver-se ao
longo de todo o processo construtivo. Estima-se um contingente de cerca de
180 pessoas contratadas diretamente e a geracédo de cerca de 650 empregos
indiretos.

- Implantacdo do canteiro de obras: Inclui os servigos de limpeza
inicial dos terrenos nos locais designados pelo projeto para implantacdo do
canteiro de obras, envolvendo implantacéo de edificacdes de apoio, pétios para
estoque, manobras e depdsitos, instalagdes industriais (centrais de concreto,
armaduras e carpintaria).

- Exploracdo de jazidas e uso de bota-foras: Exploragéo de jazidas
de materiais de construcdo para conformacdo de aterros e langamento de
materiais inserviveis ou excedentes em pilhas de bota-fora. Essa acédo
pressupde (ou inclui) trabalhos prévios de remocéo da vegetacao presente nas
areas a serem utilizadas e a¢6es de afugentamento da fauna.

- Movimentacdo de maquinas e veiculos: Essa acdo se
desenvolvera ao longo de trechos das rodovias BR285, e estradas vicinais que
ligam a BR, o0s eixos das Linhas 10 e 11 e os travessdes, com o0
empreendimento. Serd intensificado o uso de caminhdes fora de estrada,
betoneiras, 6nibus ou vans para transporte de trabalhadores, veiculos leves de
transporte, entre outros.

- Desvio do rio: Organizacdo dos escoamentos do Rio ljui,
conforme o planejamento executivo da construcdo, a iniciar-se apés a
construcdo das ensecadeiras.

- Escavacdes no leito do rio: Preparo das fundacdes da barragem,

mediante escavacdes no leito do rio e ombreiras. Esses trabalhos serdo
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iniciados apés a construcdo das ensecadeiras no rio ljui. Essa ac¢do envolve
também o tratamento das fundac¢fes da barragem.

- Lancamento em bota-fora: Formacdo de pilhas de estoque de
material inservivel e do excedente das escavag¢des em rocha e de material para
formacao de estoques temporarios para uso posterior.

- Construgdo da barragem e demais estruturas: Execucdo da
barragem de acordo com o Projeto Executivo da PCH Linha Onze Oeste. Essa
acao também inclui a montagem de equipamentos eletromecanicos, estruturas
metalicas e subestacéo.

- Limpeza prévia e desmatamento do reservatorio: Operagdes de
retirada de benfeitorias e de vegetacdo presente na area do reservatoério antes
de seu enchimento.

- Enchimento do reservatdrio: Compreende a acao de remocao
parcial do trecho de montante do muro ensecadeira para que o reservatorio
seja formado. De acordo com os estudos realizados, o tempo previsto para que
o lago atinja a cota de 234,00m pode variar de 8 horas ate 3 dias, dependendo
do més e a vazao de permanéncia escolhida;

- Remocdo do canteiro: Remocdo de todas as instalagOes
provisorias utilizadas no canteiro. Inclui ainda os trabalhos de limpeza e
acabamento das areas de trabalho e estruturas permanentes e remocao de
detritos e materiais inserviveis.

- Desmobilizacdo da Mé&o de Obra: ApGs o pico construtivo inicia-se
0 processo de desmobilizacdo da mao-de-obra empregada, continuando até
gue ao final todo o contingente de trabalhadores da etapa construtiva tenha
dispensado. Fase de Implantacdo da Linha de Transmissdo - Estéao
relacionadas as acdes necessdrias a implantacdo da linha de transmissédo LT
Santo Angelo/ljui / A.L. 205 CERILUZ, 69 KV;

c) FEase de Operacéo — Essa fase corresponde ao funcionamento da

hidrelétrica incluindo as seguintes agfes:
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- Hidrogeracdo: Compreende todo processo de geragcao de energia
na PCH Linha Onze, que terd uma poténcia instalada 15,52 MW.

- Manutencdo de estruturas e equipamentos: Compreende as
acOes de inspecdo, monitoramento e reparos nos diversos equipamentos
instalados na usina.

- Medidas de seguranca: AcOes relacionadas as rotinas de
manutencdo e de vigilancia da PCH, principalmente nos locais de acesso

restrito por razdes de seguranca contra acidentes.

A seguir relacionamos entéo nas diversas fases 0s impactos ocorrentes

nos meios fisico, bidtico e antropico.

7.3. Meio fisico

7.3.1. Fase de Planejamento

1) Dinamizacdo de Processos Erosivos e de Assoreamento em

funcdo de Sondagens: Durante a fase de planejamento, as sondagens nas

areas dos empreendimentos poderdo ocasionar impactos em pontos
especificos e areas restritas. Tais atividades podem desencadear processos
erosivos, sobretudo os lineares, devido a exposi¢céo do solo aos efeitos pluviais
e a mobilizacdo de sedimentos causados pela operacdo e deslocamento dos

maquinarios de sondagem.

Natureza — Negativa
Importancia — Baixa
Maghnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria
Reversibilidade — Reversivel
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Temporalidade — curto

Abrangéncia — direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS e PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS
DEGRADADAS - PRAD (PACUERA)

2) Impactos relacionados a fatores sociais: principalmente a

circulacdo de pessoas estranhas a estes meios, portadoras de valores e
hébitos culturais diferentes, o que podera acarretar modificagcdes nas questdes
de convivio e de seguranca local. Segundo BONETI (1999), a inseguranca e
medo da populacdo € um impacto social significativo durante o processo de

construgéo de um empreendimento.

Natureza — Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracao — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Curto

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

7.3.2. Fase de Implantagéo

1) Interferéncias em Areas de Pesquisas e Concessdes Minerarias

A interferéncia em areas de pesquisa e concessdes minerarias pelas
obras e reservatorios foi analisada a partir da Tabela e mapa da Bacia com
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Processo Minerérios, apresentado no item 6.1.4, elaborado a partir de dados
obtidos junto ao DNPM em 20 de fevereiro de 2018.

A partir desses dados, observa-se que nao foram verificadas
interferéncias sobre processos em fase de requerimento de pesquisa,
autorizacdo de pesquisa, permissdo de lavra garimpeira e de licenciamento
associadas a diferentes fases afetadas a Etapa de Construcéo (Implantacéo da
Infraestrutura de Apoio a Construcédo; Implantacdo das Obras Principais; e
Liberacdo das Areas para o Reservatorio), sempre relacionadas a processos
de aquisicdo de imOveis. Nesse sentido, vale ressaltar que ndo existe nenhum
decreto de lavra na area a ser diretamente afetada em nenhuma dessas fases.
No contexto supracitado, optou-se, metodologicamente, por descrever o
impacto em tela uma Unica vez, inserido no presente item dado ser o primeiro,
seqlencialmente, onde surge na abordagem dos impactos associados a
implementacdo da PCH Linha Onze Oeste, ndo haver impedimentos quanto a

compra de areas.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracéo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Curto

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Média

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO
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2) Instabilizacdo de Encostas, Ocorréncia de Processos Erosivos e

Carreamento de Sedimentos

A instabilizacdo das encostas, a ocorréncia de processos erosivos e o
carreamento de sedimentos deverdo ocorrer quando da construcdo de
estradas, patios, canteiros, acampamentos, alojamentos, linha de transmissao
e outras instalagbes. No entanto, podera também manifestar-se associado a
Fase de Construcéo das Obras Principais, derivado da exploracdo de areas de
empréstimo, de pedreiras e de jazidas de solo, bem como pela disposicao de
bota-fora, pela construcdo da barragem e estruturas, pela escavacao dos
Canais adutor e de aproximacéao e canal de fuga.

Este impacto se manifestar4, em especial, associado a cortes nas
encostas, a escavagbes em solos e rochas, a movimentos de terra e a
alteragcbes do escoamento das drenagens, principalmente no caso das
escavacdes nos locais obras principais, da construcdo de estradas, da
exploracdo de éareas de empréstimo e da disposicdo de bota-fora. Esses
processos do meio fisico, deflagrados pelas acbGes antropicas do
empreendimento anteriormente citadas, sdo dependentes também da
suscetibilidade erosiva dos locais das obras, que se apresenta variavel
conforme condicionantes geolégicos, de relevo, de uso do solo e cobertura

vegetal.

Natureza — Negativa
Importancia — Baixa
Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria
Reversibilidade — Reversivel
Temporalidade — Curto
Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa
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Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS

3) Alteraciio da Qualidade das Aguas Superficiais

Na area prevista para as obras do empreendimento serdo abertos os
acessos necessarios a circulacdo dos veiculos e equipamentos e serdo
instaladas as estruturas necessarias ao adequado funcionamento das obras.
Além disso, as obras de construcdo das estruturas da PCH, sua subestacéo e
linha de transmisséo irdo movimentar material terroso, expor solos e alterar a
geometria dos terrenos, o que podera favorecer a dinamizacdo de processos
erosivos. Outra atividade durante a implantacdo, que podera ocasionar efeito
semelhante, com aporte de sedimentos para o corpo hidrico, é o desvio do rio
com o emprego de ensecadeira.

Outro fator que pode vir a comprometer a qualidade da 4gua do rio é a
submersdo da biomassa restante no momento do enchimento do reservatorio,
caso ndo seja feita a remocéo da cobertura vegetal de porte arbéreo, através
do corte raso. Corre-se o risco de haver um aumento consideravel, ainda que
pontual, na demanda bioquimica de oxigénio no local, comprometendo a
gualidade das aguas no local do barramento e a jusante pela reducdo da

concentracdo de oxigénio dissolvido.

Natureza — Negativa
Importancia — Baixa
Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria
Reversibilidade — Reversivel
Temporalidade — Médio
Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa
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Medida recomendada: PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA.

4) Alteracdo da Qualidade do Ar pela Geragcdo de Material

Particulado e Gases de Combustdo: Este impacto é decorrente das maquinas,

caminhdes, automoveis que transitardo na obra e estradas vicinais, todas ndo
pavimentadas, provocando geracao de material particulado e gases. Importante
0 regime de aspersdo de agua nas estadas vicinais da obra e a manutencéo

dos equipamentos e maquinas.

Natureza — Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracdo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO,
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL, PROGRAMA DE
CONTROLE DE POLUICAO POR DEFENSIVOS AGRICOLAS.

5) Alteracéo dos Niveis de Pressédo Sonora e Vibracdo

Os impactos que poderdo ser observados no meio fisico durante a
construcdo do empreendimento sdo: aumento do nivel de poluigdo atmosférica
e sonora, quando da constru¢cdo da PCH, em fungdo maior fluxo das estradas
ndo pavimentadas, pelo nimero de maquinas pesadas, caminhfes e carros

transitando nas estradas rurais de Coronel Barros e também pela margem
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direita de ljui, Ha também a poluicdo sonora e atmosférica causadas pelas
detonacdes para corte da galeria de adugéao, fundagdes da casa de forca, canal

de fuga, barragem e principalmente o tunel.

Natureza — Negativa

Importancia — Média

Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Curto

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Alta

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO E
PROGRAMA DE EDUCAC;AO AMBIENTAL.

6) Alteracdo da Qualidade dos Solos

Serdo gerados efluentes e residuos sélidos no canteiro de obras a ser
construido e da operacdo de veiculos e maquinarios. Possibilidade de
infiltracdo de efluentes e disposicdo de residuos sélidos no solo e risco de

vazamentos de 6leo e graxa.

Natureza — Negativa
Importancia — Baixa
Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria
Reversibilidade — Reversivel
Temporalidade — Curto
Abrangéncia — Direta
Probabilidade — Alta
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Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL,
PRAD E PRADA.

7) Alteracdes no clima: Elemento natural cujos regimes podem

potencializar impactos durante a implantagdo do empreendimento. Periodos
prolongados de estiagem sédo em geral benéficos para obras de hidrelétricas,
mas podem acarretar prejuizos como a concentracao excessiva de particulados
no canteiro e entorno, agravadas pela circulagéo e trabalhos de terraplenagem.
Por outro lado os periodos de prolongadas e intensas chuvas podem acarretar
prejuizos imensos ao empreendedor como destruicdo de ensecadeiras, alague

de estruturas ja construidas e obstrucédo de acessos.

Natureza — Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

7.3.3. Fase de Operacao

Na fase de operacao sdo causados impactos no meio fisico, devido a:

1) Geracao de residuos em funcdo da desmobilizacdo do canteiro de

obras, apds a conclusédo de construcdo da usina. Apos término das obras e

desmobilizacdo do canteiro, ficardo residuos solidos da construcéo civil, bem

como restos de madeira, que deveréo der descartados corretamente.
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Natureza — Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracédo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Curta

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

2) Solos muito compactados, de dificil recuperacéo

Em funcdo do transito excessivo de maquinarios, os solos ficam muito
compactados, o que acabam diminuindo a movimentacdo da agua no solo.
Deste modo, a agua da chuva acaba nédo infiltrando no solo, ocasionando

excesso de agua sobre as camadas superficiais e gerando processos erosivos.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Média

Duracao — Permanente

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS.
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3) Impacto paisagistico proporcionado pela alteracdo da paisagem

com a construcado da usina e demais benfeitorias

Durante a construcdo da PCH os impactos sobre a paisagem estao
relacionados as escavacoes, atividades de terraplenagem, formacdo do
reservatorio, entre outras acdes, que conduza a modificagbes de um ou mais
elementos que o compdem, resultando em mudanca topografica, representada
pela criacdo ou descaracterizacdo de formas de relevo, pela alteracdo do uso
do solo e/ou da cobertura vegetal existente e pela introducdo de novas

estruturas como estradas, barragem, edificagdes em geral.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duragéo — Permanente

Reversibilidade — Irreversivel
Temporalidade — longo prazo
Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Alta

Medida recomendada: PRAD e PRADA.

4) Assoreamento das margens onde ocorreram as obras, pela

auséncia de cobertura vegetal, provocando a erosdao e carreamento de

sedimentos ao Rio ljui. Na AID da PCH Linha Onze Oeste a classe

predominante de suscetibilidade a erosédo € a Pouco a media Fragil, em funcdo
da topografia suave nos interflivios, presenca de solos argilosos sotopostos a
rochas basélticas. Porém as obras localizadas diretamente no leito ou nas
margens do rio ljui podem alterar a dinamica fluvial atual, principalmente com a
implantacdo das ensecadeiras e desvio do rio na fase de implantacao,

implicando em erosdo e solapamento de margens. O enchimento do
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reservatério também podera ocasionar instabilizacbes nas margens e,

consequentemente, pequenos solapamentos.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracédo — Temporaria

Reversibilidade — Irreversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS.

7.4. Meio Bi6tico

A construcdo de qualquer tipo de empreendimento provoca a
modificacdo dos ecossistemas naturais. Neste caso, a implantacdo da PCH
Linha Onze ocasionara a modificacbes ao meio Bidtico, sendo na area de
alague, a qual resultara num pequeno empobrecimento da diversidade
bioldgica local, quanto a construcdo do barramento curso d’agua o qual
implicara em diversas alteragcdes no ambiente aquatico, sendo a mudanca das

caracteristicas loticas para Iénticas a mais facilmente perceptivel.

7.4.1. Fase de Planejamento

Os impactos causados durante a fase de estudos prévios sobre a fauna

e flora sdo imperceptiveis, pelo fato de que as analises dos ecossistemas nao
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envolvem a perda de material. Mesmo assim, podemos relatar como impacto
as seguintes agoes:

1) Retirada de amostras da flora para identificagcdo de espécies

desconhecidas em campo, realizacdo de picadas para topografia.

Natureza — Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracdo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — curto

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA.

2) Estresse para a fauna silvestre local durante a execucdo dos

inventarios, em funcdo da movimentacdo de pessoas na area de influéncia
direta da futura PCH: com remocao da cobertura vegetal — picadas, aumento

do fluxo de pessoas, aumento do nivel de ruido.

Natureza — Negativa

Importancia — Média

Magnitude — Baixa

Duragdo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Curto

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
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E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE.

7.4.2. Fase de Implantacéo

Os impactos causados na flora e na fauna da regido serdo em
decorréncia das modificacbes no ambiente em funcdo da obra da PCH, que
provocam um desequilibrio (desordem) no sistema biético. Analisando o projeto

e sua insercao na regido, podem-se mencionar como provaveis impactos:

1) Aumento da Pressdo de Caca e Pesca Predatoria, em fungdo do

aumento de fluxo de pessoas trabalhando na obra (infimamente ligado ao
Programa de Educacdo Ambiental)

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Média

Duracéo — Recorrente

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

2) Aumento da Perda de Diversidade da Flora: em funcdo da

Remocéo de cobertura vegetal, da movimentagao de terra para a Instalagao do
canteiro de obras, abertura de estradas, instalacdo dos bota foras e LT,

execucao das obras civis.
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Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracao — Permanente

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA.

3) Aumento na Populacédo de Espécies Exéticas (Flora e Fauna): Em

funcdo da retirada da vegetacdo, as espécies exoticas invasoras sdo as
primeiras a povoarem os locais degradados e como também no rio ljui, a
barreira fisica (barragem) podera diminuir a populacdo de uma espécie de
peixe nativo que realiza a piracema, podera ocasionar a montante a explosao
de outra, geralmente as espécies exoticas que possuem um gradiente mais alto

de sobrevivéncia.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duragéo — Recorrente

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Media

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE E ERRADICACAO
DE ESPECIES DE PLANTAS EXOTICAS INVASORAS.
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4) Proliferacdo de Vetores e Zoonoses: Com o enchimento do

reservatorio, podera aumentar as doencas de veiculacéo hidrica.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracao — Recorrente

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA.

5) Alteracdo na Paisagem: Na fase de implantacdo da PCH Linha

Onze Oeste as atividades de supressdo da vegetacdo para formacdo do
reservatoério, construcdo do eixo da barragem, LT e demais infraestruturas de
apoio irdo ocasionar a intensificacdo e perda de habitat florestal contribuindo
para a ampliacdo da fragmentacao e alteracdo da paisagem natural, fenébmeno
ja em curso na regido estudada, principalmente das margens ciliares, onde as

lavouras de soja sédo maioria.

Natureza — Negativa
Importancia — Alta
Magnitude — Alta

Duracao — Permanente
Reversibilidade — Reversivel
Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia — Direta
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Probabilidade — Alta
Medida recomendada: PRAD e PRADA.

6) Comprometimento do Patrim6nio Argueoldgico: A implantacédo da

PCH Linha Onze Oeste ao provocar intervengdes no terreno (cortes, aterros,
construgbes  civis) podera resultar em alteragcbes nos  sitios
arqueoldgicos/historicos ali presentes. Na ADA do empreendimento ainda néo
foram cadastrados sitios arqueoldgicos e Areas de Ocorréncia Arqueolégica. O
projeto foi protocolado no IPHAN para aprovacao. O impacto se fara sentir em
todos os locais onde houver intervencdes de terreno, aliado a presenca de
vestigios arqueoldgicos, tanto na area do Projeto em si, como em todas as
areas de apoio previstas como acessos, areas de empréstimo e bota-fora,
entre outros. Este patriménio é protegido por legislacdo federal e estadual e
devera primeiro ser aprovado e realizado os estudos para posteriormente

instalacéo da obra.

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracao — Permanente

Reversibilidade — Irreversivel

Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

7 Perda de Habitat Natural: Na fase de implantacdo, a remocéo da

vegetacdo para instalacdo das obras principais da PCH Linha Onze Oeste
(barragem, canteiro de obras, canal de aproximagdo e aducdo LT, casa de
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forca e canal de fuga), irdo ocasionar a reducédo do ambiente florestal, da oferta
de alimento e dos locais para reproducéo, afetando a fauna local. A situacdo da
vegetacdo natural na AID da PCH é preocupante em funcdo da expansao da
atividade monocultora de soja, de modo que as poucas areas remanescentes
situam-se nas margens do rio ljui e de seus afluentes, e qualquer perda de
habitat afetard a biota local. Neste caso, o impacto € considerado certo e de
alta magnitude, mesmo que a area de supressao de vegetacdo, sobretudo a
gue se encontra em estagio médio de regeneracao, seja de pequena monta. O
elevado nivel de alteracdo antropica dos ecossistemas naturais vem trazendo
problemas de isolamento genético, com destaque para a fragmentacdo de

ecossistemas naturais. (Viana e Pinheiro, 1998).

Natureza — Negativa

Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracao — Permanente

Reversibilidade — Irreversivel

Temporalidade — Curto prazo

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

8) Alteracdo nas Comunidades Faunisticas: A reducdo dos

corredores e a fragmentacdo das areas florestadas irdo afetar a fauna local,
acarretando na reducao da riqueza e abundancia das espécies e comunidades,
sobretudo aquelas mais especializadas na alimentacdo e aquelas que preferem

o interior das matas.

Natureza — Negativa
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Importancia — Alta

Magnitude — Alta

Duracédo — Temporaria

Reversibilidade — Irreversivel

Temporalidade — Médio

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE MACROFITAS
AQUATICAS, PROGRAMA DE RESGATE E MONITORAMENTO DA
FAUNA AQUATICA E PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE.

9) Perda da Diversidade de Invertebrados, Algas e Macrdfitas

Aguéticas: A diminuicdo do fluxo corrente de agua propicia o desenvolvimento
em massa de macréfitas aquaticas que causam a alteracdo na quantidade de
nutrientes existentes na agua. As mudancas nas condi¢cdes de montante com a
disponibilidade de maior quantidade de agua represada, com menor
guantidade de matéria organica em suspensdo e menos oxigenada,
provavelmente produzird modificagfes fisico-quimicas que devem interferir na
permanéncia das espécies de microorganismos aquaticos e algas atualmente

presentes na area sob influéncia da futura PCH.

Natureza — Negativa
Importancia — Alta
Magnitude — Alta

Duracao — Permanente
Reversibilidade — Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia — Direta
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Probabilidade — Baixa
Medida recomendada; PROGRAMA DE CONTROLE DE MACROFITAS
AQUATICAS.

10) Reducédo de Populacdes ou Eliminacdo de Espécies da Ictiofauna

Intolerantes ao Aumento da Degradacdo dos Habitats:

A formacao do reservatorio da PCH Linha Onze Oeste acarretara em uma
transformacéao rapida e duradoura do ambiente de I6tico para as caracteristicas
lénticas. Esta transformacédo implicard no rearranjo da comunidade ictica do rio
de formacdo, favorecendo o0 estabelecimento das espécies melhores
adaptadas ao novo ambiente, em detrimento das espécies Ioticas
anteriormente dominantes. Quanto ao aspecto reprodutivo, a interrupcdo do
ciclo ocorrera quando do impedimento do fluxo do rio acima pela barragem e,
depois de formado o reservatério, pelos depdsitos de assoreamento no
remanso, devido a baixa profundidade e a possibilidade de formacao de canais
anastomosados.

Segundo diferentes autores, a maioria das comunidades de peixes das
regides tropicais e temperadas apresentam condi¢cdes de se ajustar frente a
estas mudancas, porém, as espécies estritamente fluviais, de grande porte e
migradoras, normalmente tendem a sofrer deplecdo populacional,
deslocamentos para trechos menores da bacia de drenagem, ou mesmo
desaparecer localmente quando em funcdo de profundas alteracoes
ambientais.

Dentre as espécies encontradas nos levantamentos realizados,
destacamos somente uma espécie migradora de longa distancia a voga ou

tainha do rio (Schizodon nasutus).

Natureza — Negativa

Importancia — Alta
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Magnitude — Alta

Duragdo — Temporaria

Reversibilidade — Reversivel

Temporalidade — Média

Abrangéncia — Direta

Probabilidade — Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE E
MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA.

11) Afugentamento da fauna

Este impacto ocorrera na fase de instalagdo da PCH, em decorréncia da
supressdo da vegetacdo e aumento da movimentacdo de maquinas e pessoas
na gleba e posteriormente com o alagamento, devendo ocasionar estresse a
fauna nativa, o que provavelmente afastara as espécies mais exigentes
ecologicamente para areas lindeiras. Com o deslocamento desordenado
aumenta os riscos de atropelamentos dos animais. No entanto, esse impacto
devera ser temporario, considerando que esses animais provavelmente
retornardo apos o término das obras e a implantacdo da area de preservacao

permanente da PCH.

Medidas mitigadoras: Execucdo do programa de resgate da fauna

silvestre, execucgao e conservagao efetiva da APP.

Natureza - Negativo
Importancia - Pequena
Magnitude - Média
Duracgéo - Temporaria

Reversibilidade - Reversivel
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Temporalidade - Curto
Abrangéncia - Indireta

Probabilidade de Ocorréncia — Alta
Medida recomendada;: PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE.

12) Perda e alteracdo do habitat para a fauna silvestre:

A composicdo das espécies (riqueza e abundancia) estd diretamente
relacionada a qualidade do ambiente disponivel. A perda/alteracdo local de
habitats provavelmente se constituira em um dos principais impactos para a
fauna decorrente da instalacdo das obras de ampliacdo do empreendimento,
pois é causadora de diversos outros impactos e influenciara diretamente o
aumento dos deslocamentos da fauna que, por sua vez, podera se constituir
em causa direta de outros impactos, como atropelamentos de exemplares da
fauna terrestre.

Na area de estudo, a supressdo de fragmentos de mata ciliar e,
posteriormente, o alagamento podera deixar animais desabrigados ou
desorientados, podendo também atingir ninhos ativos. As espécies com
interesse especial em conservacgéo registradas na area de estudo, a exemplo
das consideradas ameacadas de extingdo no Estado (DOE, 2014) Nasua
nasua (quati), Agouti paca (paca), Leopardus wiedii (gato-maracaja) e
Amazona pretrei (papagaio-charéo) poderéo ser afetadas. No entanto, cabe
ressaltar que a area atingida pelo empreendimento € composta somente por
pequenos fragmentos de mata ciliar, sendo que na maioria da area diretamente
afetada, a mata ciliar € ausente, predominando areas de cultivo (lavouras) e
outras areas antropizadas.

Medidas mitigadoras: Execucdo do programa de resgate de fauna e
programa de monitoramento de fauna, dispensando atencdo especial as

espécies ameacadas de extingdo registradas no diagndstico. Priorizar a
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supressdo da vegetacédo fora da primavera e verdo, periodo de reproducado da
maioria das espécies. Implantar a area de preservacdo permanente na fase de
operacdo com a recomposicao da mata ciliar e fiscalizar a conservacéo efetiva

da mesma.

Natureza - Negativo
Importancia - Média
Magnitude - Média

Duracgéo - Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade - Curto
Abrangéncia — Direta

Probabilidade de Ocorréncia — Alta
Medida recomendada: PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE.

13) Aumento de Acidentes com Animais Peconhentos

O aumento da mobilidade das serpentes, aracnideos e insetos
peconhentos, associado ao acréscimo na densidade de pessoas na area, em
funcdo das alteracbes dos ambientes, pode levar a um incremento no nimero

de acidentes, pela predisposi¢cao de contato direto entre estes dois grupos.

Natureza: Negativo
Importancia: Alta
Magnitude: Média

Duracédo: Temporaria
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Reversibilidade: Irreversivel
Temporalidade: Curto
Abrangéncia: Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E PROGRAMA DE
EDUCAC}AO AMBIENTAL.

14) Aumento da presséo antrépica sobre a vegetacéo

A regido da PCH se caracteriza por uma pressdo antropica que se
manifesta de forma bastante evidente pelas lavouras ciclicas e éareas de
pastagens, muitas vezes até as margens do rio ljui, bastante antropizada. A
instalacdo da usina aumentara essa pressao sobre a flora existente.

As matas ciliares situadas em ambas as margens do Rio ljui abrigam
espécies da fauna, como insetos, aracnideos, pequenos mamiferos e
serpentes. Com a supressado de parte desta vegetacao (barramento, tomada
d’agua, casa de maquinas, canal de fuga e acessos) havera o afugentamento
destes animais para outros locais, causando alteracdo e até mesmo

desaparecimento da cadeia trofica destes ecossistemas.

Natureza: Negativo

Importancia: Média

Magnitude: Média

Duracgdo: Temporaria

Reversibilidade: Irreversivel

Temporalidade: Curto

Abrangéncia: Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA E
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PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

15) Perda de espécies desconhecidas, raras, endémicas, em risco de

extincdo e/ou imunes ao corte: em funcédo do desmatamento no barramento, na

tomada d’agua, casa de forga, canal de fuga e acessos.

Natureza: Negativo

Importancia: Alta

Magnitude: Alta

Duragao: Temporaria

Reversibilidade: Irreversivel

Temporalidade: Curto

Abrangéncia: Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA.

16) Destruicdo de parcela da Area de Preservacdo Permanente (APP)

gue protege o rio e aumento da fragmentacéo desse ambiente, efeito de borda,

diminuicdo da area florestada, com isolamento de fragmentos.

Natureza: Negativo

Importancia: Média

Magnitude: Média

Duracao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Temporalidade: Curto prazo

Abrangéncia: Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE APP E

PROGRAMA DE DESMATAMENTO E LIMPEZA DO RESERVATORIO.
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17) Perda de material genético: principalmente na fase de nidificacdo

das espécies, pela ndo adaptacdo da biota as novas condicdes do meio; em

funcéo do isolamento dos fragmentos também.

Natureza: Negativo

Importancia: Média

Magnitude: Média

Duracédo: Temporaria

Reversibilidade: Irreversivel

Temporalidade: Curto

Abrangéncia: Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA.

18) Ampliacdo da migracdo de peixes para jusante do reservatorio

quando da formacdo do lago, e diminuicdo da realizacdo da piracema de

montante em funcdo da barragem, consequentemente diminuicdo da

populacao de peixes que exigem boa oxigenacao do rio.

Natureza: Negativo

Importancia: Média

Magnitude: Média

Duracdo: Temporéria
Reversibilidade: Irreversivel
Temporalidade: Curto
Abrangéncia: Direta
Probabilidade de Ocorréncia: Alta
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Medida recomendada;: PROGRAMA DE RESGATE E
MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA E PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO REGIME HIDROLOGICO.

7.4.3. Fase de Operacao

A construcdo de um reservatorio artificial altera profunda e
definitivamente a dinAmica da agua, determinando consideraveis modificacdes

nas comunidades biéticas nas suas areas de influéncia.

1) Alteracdo da composicédo da fauna: Durante a fase de instalagéo

do empreendimento havera perdas de exemplares da fauna, provocadas por
diversas causas, podendo haver perda de exemplares durante o alagamento,
caso o resgate de fauna néo seja realizado. Também poder haver mortalidade
por atropelamentos com a circulacdo de maquinas e equipamentos, uma vez
gue atropelamentos de fauna sdo comuns, j4 havendo sido registrados répteis

e mamiferos atropelados nas rodovias lindeiras durante o diagndstico de fauna.

Além disso, ha a possibilidade de ocorréncia de conflitos dos operarios
com a fauna silvestre, através da caca de espécies cinegéticas, tais como 0s
tatus (Dasypus spp.), a paca (Cuniculus paca) e a capivara (Hydrochaerus
hydrochaeris) registradas na area de estudo, ou de animais temidos, a exemplo

de serpentes.

Medidas mitigadoras: Execucdo do programa de resgate da fauna
silvestre, programa de educacdo ambiental para orientar equipes da obra em
relacdo a proibicAio da caca e encontros com animais peconhentos.

Implantagéo de placas informando o limite de velocidade nos locais das obras.

Natureza -Positiva

580

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EQGEOMAC  °oM=o="

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade - Longo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média
Medida recomendada: PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE
E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE.

2) Impacto sobre a ictiofauna em funcdo das flutuacbes didrias no

nivel da agua. Estas flutuacbes, tanto a montante como a jusante, sdo

resultado da pequena capacidade de armazenamento de &gua e do
funcionamento em regime de geracdo maxima da usina nos periodos de pico
de consumo de energia (Pompeu & Vieira, 2002). Essas flutuacdes sao
prejudiciais a ictiofauna, pois € através das flutuacdes (cheias e secas) que

ocorrem naturalmente nos rios, que os peixes regulam seu ciclo de reproducéo.

Natureza - Negativa

Importancia - Alta

Magnitude - Alta

Duragéo: Recorrente
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade - Curto

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média
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Medida recomendada: PROGRAMA RESGATE E MONITORAMENTO
DA FAUNA AQUATICA E PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA.

3) Perda de ecossistemas naturais: em funcdo do lago formado, com

a criacdo de um novo habitat.

Natureza - Negativa
Importancia - Alta

Magnitude - Alta

Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Médio a longo
Abrangéncia — Direta/Indireta

Probabilidade de Ocorréncia: Média
Medida recomendada;: PROGRAMA DE CONTROLE DE MACROFITAS

AQUATICAS

7.5. Meio Antrépico

7.5.1. Fase de Estudos

Durante a fase de levantamentos em campo, quando os profissionais
observam o local, questionam e buscam informacdes sobre o ambiente, podem

ocorrer impactos como:
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1) Geracado de Expectativas na Populacédo Local e Regional: Durante

a fase de planejamento, a veiculagéo de informacdes sobre o empreendimento,
devera surgir com a elaboracdo dos estudos técnicos, econdémicos e
ambientais, e ao contato dos empreendedores com as autoridades locais,
devendo, portanto, ser menos intensa e restrita aos municipios com sedes

urbanas proximas as obras e/ou com area inundada (Coronel Barros e ljui).

Natureza -Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracédo: Temporaria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade - Curto
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Baixa
Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

2) Mobilizacdo e Organizacdo da Populacdo e das Entidades nao

Governamentais / Articulacdo Sociopolitica: As experiéncias permitem pensar

gue uma intervencdo desse porte no espaco fisico e social pode desencadear
um conjunto de conflitos entre diferentes for¢cas sociais, mesmo que essas nao
estejam evidenciadas a priori. Mas o proprio processo, dependendo da légica
de atuagcdo do empreendedor e também das aliancas construidas e desfeitas
ao longo do tempo, pode resultar em formas de mobilizacdo e fortalecimento
das instituicbes existentes. Mesmo com infima participacdo em instituicoes
(sindicatos, associacdes, partidos politicos) por parte da populagdo, como
revelou os resultados do levantamento, surge um fato concreto e objetivo: a

construcdo da hidrelétrica pode proporcionar o surgimento de novas
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instituicdbes ou o fortalecimento das existentes ou ainda, a organizagdo da
populacdo em entidades criadas especialmente em decorréncia do

empreendimento.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracéo: Temporaria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade - Médio
Abrangéncia - Indireta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL,
PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES E AOS MUNICIPIOS
AFETADOS, PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E PROGRAMA
DE GESTAO AMBIENTAL.

3) Surgimento/Incremento de Tensdes Sociais

A Implantacdo da Hidrelétrica pode ocasionar uma tensdo social entre o0s

moradores lindeiros a area de instalacéo, gerando preocupacdes e rumores.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracéo: Temporaria
Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade — Curto prazo

Abrangéncia — Direta e Indireta
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Probabilidade de Ocorréncia: Média
Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

4) Modificacdo/Desestruturacdo das Redes de Relagdes Sociais: A

populacao rural afetada pelo empreendimento caracteriza-se, na sua grande
maioria, por residir na area ha muitos anos e por apresentar condicfes de vida
bastante satisfatérias. Tal situacdo permitiu e facilitou o estabelecimento de
uma rede de relagdes sociais — parentesco, vizinhanga, cuja articulagdo, muitas
vezes, vem refletindo positivamente no cotidiano dessa populagdo. Assim, a
guebra dessa rede pré-estabelecida podera gerar um processo de insatisfagdo
ou mesmo de inseguranca por parte da populacédo, sendo que tal fato devera
ser sentido mais no conjunto da populacdo que mora mais préxima da PCH e
da area do reservatorio, uma vez, que a maioria devera perder parte de seus
imoveis.

Natureza - Negativa

Importancia - Baixa

Magnitude - Baixa

Duracgao: Permanente ou temporaria

Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade- Médio

Abrangéncia - Indireta

Probabilidade de Ocorréncia: Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E

PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES E AOS MUNICIPIOS

AFETADOS.

5) Aumento do Conhecimento Técnico-cientifico sobre a Regido, em

funcdo dos licenciamentos ambientais da PCH Linha Onze Oeste, na qual, a

empresa realizara estudos multidisciplinares.
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Natureza - Positiva

Importancia - Baixa

Magnitude - Baixa

Duracao: Permanente

Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

7.5.2. Fase de Implantacéo

Na fase de implantagdo do empreendimento, os impactos sobre 0 meio
antropico sado bastante perceptiveis. A modificacdo na rotina local, a
movimentacéo de veiculos e a circulacédo de pessoas estranhas nos arredores
da area de instalacdo da PCH, acabam provocando rumores e o
descontentamento em algumas pessoas, enquanto outras vislumbram uma
oportunidade de desenvolvimento para a regiao.

Dentre os impactos que advirdo da implantacdo da PCH Linha Onze

Oeste podemos elencar:

1) Aumento do Fluxo Migratdrio: em funcdo da expectativa de

empregabilidade e de negécios na populacdo da AID, com potencial de
contribuir para o aumento do fluxo migratério de méo-de-obra e de investidores
gue buscam oportunidades de empregos e negocios. Este impacto, no entanto,
irA se manifestar de forma diferenciada ao longo das diversas etapas do
empreendimento e nos territérios que compreendem a AID, sendo mais

relevante nos municipios de ljui e Coronel Barros.
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Natureza - Negativa

Importancia -Baixa

Magnitude - Baixa

Duracao: Temporéria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade — Curto
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL,
PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO E INDENIZACOES E PROGRAMA
DE REESTRUTURACAO DO TERRITORIO E DA INFRAESTRUTURA
AFETADA.

2) Intensificacdo do Uso e Ocupagdo do Solo: As areas que

anteriormente eram lavouras, agora ficaram partes submersas, pela formacéao
do reservatorio, outras areas ficardo destinadas as areas de protecdo
permanente. Havera obras civis tanto na Linha 10, para construcdo da
barragem, canal de aproximacgéo, canteiro de obras 1, como na Linha 11, para
Casa de Forca, canal de fuga de canteiro de obras 2. Areas para bota-fora,
areas para jazidas de matérias terrosos irdo mudar e intensificar o uso do solo

na regiao.
Natureza — Negativa
Importancia - Alta
Magnitude - Média

Duracao: Permanente
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Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS

3) Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais:

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento esta prevista a geracao
de empregos diretamente ligados a construgcéo, que chegara ao pico das obras
ao numero de 180 (diretos) e 650 (indiretos). Estes trabalhadores seréo
contratados preferencialmente nos municipios proximos a obra, ou seja,
residentes em ljui e Coronel Barros. Porém deverdo ocorrer contratacdes de
profissionais especializados de outras regides para o preenchimento de vagas
gue demandam maior qualificacdo e experiéncia na atividade. A mao de obra
contratada e os técnicos qualificados se alojardo em casas nesses municipios.
A atragcdo desta populagcao e, eventualmente, de seus familiares para a
regido do empreendimento, demandara maior oferta de servicos publicos
(educacdo, saude, assisténcia social, seguranca, lazer e abastecimento)
gerando uma maior pressado sobre os servicos de saneamento, em funcao da
geracao de residuos da constrigdo civil no canteiro e frentes de obra. Os dados
atuais demonstram que a infraestrutura de salde no municipio de Coronel
Barros e voltada para atendimento basico de salde e os casos de média e alta
complexidade (cirurgias, internacdo e outras especialidades médicas), séo
todos realizados em ljui, que é plo regional de saude da regido Noroeste do
Estado, sendo entdo este municipio a principal referéncia para o atendimento

dos servicos de saude durante a etapa de obras.
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Em relacdo a gestédo dos residuos solidos, ressalta-se que o municipio de
Coronel Barros conta com coleta realizada pela empresa ASD Coleta de
Residuos e destina o seus residuos solidos organicos a Central de Tratamento
de Residuos de Girud e o municipio de ljui realiza a coleta pela empresa
ANSUS e destina seus residuos também a Central de Tratamento de Residuos

de Girua.

Natureza - Positiva

Importancia - Média

Magnitude - Baixa

Duracao: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade - Médio
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Médio

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

4) Ampliacdo de Oferta de Trabalho e Emprego: As atividades de

implantagdo da PCH Linha Onze Oeste ocorrerdo durante o periodo de 24
meses, sendo prevista a utilizagcdo de aproximadamente 180 trabalhadores no
pico das obras. A politica de contratacdo de mao de obra privilegiara a
populacéo local, residente nos municipios de ljui e Coronel Barros e apenas
serdo contratados de outras localidades técnicos capacitados para ocupar
cargos que demandam maior qualificacdo e experiéncias especificas, caso
esses profissionais inexistam na regidao da AID. Estima-se que para cada
emprego direto, em média, 3 empregos indiretos serdo gerados. Essa
proporcao se deve ao aumento da renda e poder de consumo da populacdo em

funcdo das contratacbes locais na fase de implantacdo do empreendimento,
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com desdobramentos sobre o comércio local, dada a internalizacdo de parte
dessa renda através do consumo de bens e servigos oferecidos localmente
para atender a demanda dos trabalhadores diretamente envolvidos com o

empreendimento.

Natureza - Positiva

Importancia - Baixa

Magnitude - Baixa

Duracgao: Temporéria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade — Longo prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Baixo

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

5) Aumento da Disseminagcdo de Doencas Endémicas e

Possibilidade de Introducdo de Novas Endemias: O empreendimento resultara

no aumento da densidade populacional, em canteiros de obras e vilas
residenciais, que poderd originar o seguinte evento impactante: chegada de
individuos ja contaminados por doencgas endémicas transmissiveis por vetores
de interesse médico, geracao e acumulo de lixo e dejetos, instalacdo de caixas
d’agua e cacimbas, que podem ser ambientes responsaveis pela proliferacéo

dos vetores entomoldgicos.

Natureza - Negativa
Importancia -Média
Magnitude - Baixa
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Duragéo: Recorrente

Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade — Médio a longo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia — Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

6) Sobrecarga na Gestdo da Administracdo Publica: em funcdo da

necessidade de implantacdo de mais servigcos na area da saude, transporte,

educacéo, rede elétrica, saneamento, principalmente no municipio de Coronel
Barros, sede da PCH.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracdo: Temporaria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia - Direta
Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES E
MUNICIPIOS AFETADOS

7) Especulacdo Imobiliaria e Aumento sobre os Iméveis do Entorno

da area influéncia da PCH
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Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracgao: Temporéria
Reversibilidade - Reversivel
Temporalidade - Médio

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL,
PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL E PROGRAMA AMBIENTAL
DE CONSTRUCAO.

8) Alteracdo na Relacdo Oferta-demanda por Insumos, Mercadorias

e Servicos e Dinamizacdo da Economia: As atividades de implantagédo da PCH

Linha Onze Oeste ocorrerdo durante o periodo de 14 meses, sendo prevista a
utilizacdo de aproximadamente 180 trabalhadores no pico das obras. Neste
sentido, a geracdo de 180 empregos diretos e de aproximadamente 650
empregos indiretos devera contribuir para a ampliacdo da oferta de trabalho e
dinamizacao da economia, seja pelo aumento da massa salarial ou pela maior
circulacdo de capital nos mercados locais, efeito que devera ser mais intenso
em Coronel Barros e principalmente ljui, que é centro de referéncia no

comeércio e servicos, pela proximidade ao empreendimento.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Média
Duracéo: Temporaria

Reversibilidade - Reversivel
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Temporalidade — Curto prazo
Abrangéncia - Direta
Probabilidade de Ocorréncia: Baixa

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

9) Perda de Referéncias Socio-espaciais e Culturais: A implantacao

do projeto devera comprometer bens culturais regionais, especialmente
afetando préticas tradicionais das comunidades habitantes na ADA e é&reas de
seu entorno (AID).

Natureza - Negativa

Importancia - Media

Magnitude - Média

Duracgéo - Permanente

Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade — Curto prazo (ADA), médio/longo prazo (AID)
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Baixo (ADA), médio/Alto (AID)

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E
PROGRAMA DE DESAPROPRIAQAO E INDENIZACOES.

10) Perda de Atividades Produtivas, Perda de Renda e Fontes de

Sustento: em funcdo da perda de é&rea, para construcdo das obras civis,

formacdo do reservatoério e compra da area APP.

Natureza - Negativa
Importancia - Média
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Magnitude - Média

Duracao: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO E
INDENIZACOES E PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES E
MUNICIPIOS AFETADOS.

11) Melhoria na Acessibilidade pela Ampliagcdo do Sistema Viario:

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento, em funcdo da
necessidade do transporte de insumos, equipamentos e materiais ao canteiro
de obras, assim como para o transporte dos trabalhadores entre o muncipio de
ljui e/ou Coronel Barros as frentes de obra, é previsto o aumento da circulacdo
de veiculos nas estradas da regido, sobretudo no trecho entre o canteiro de
obras, barragem e casa de forca e o acesso a BR 285, compreendido pelo

trecho entre Coronel Barros e ljui.

Natureza -Positiva
Importancia - Média
Magnitude - Média

Duracao: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade - Médio
Abrangéncia — Direta e indireta

Probabilidade de Ocorréncia: Média
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Medida recomendada: PROGRAMA DE REESTRUTURACAO DO
TERRITORIO E DA INFRAESTRUTURA AFETADA E PROGRAMA DE
GESTAO AMBIENTAL.

12) Perda parcial de terras: muito proximas as margens do Rio ljui

(sdo 22 propriedades): A formacao do reservatorio e a constituicdo da APP da

PCH Linha Onze Oeste ira demandar a aquisicdo de uma area total de
aproximadamente 90 ha de terras, afetando 22 propriedades localizadas na
area de influéncia direta dos municipios de Coronel Barros e ljui. Predominam
nas areas a serem afetadas pastagens utilizadas para a criacdo bovina
(pecuaria e leite), assim como plantacbes de soja e milho. Segundo a
classificacédo fundiaria do INCRA, ha nesta area de estudo uma predominancia
de pequenas e médias propriedades (O modulo fiscal é de 2 ha, mas
predominam propriedades de 1,5ha a 71ha). Ressalta-se que nas pequenas
propriedades, tamanho igual ou inferiores a dois médulos fiscais, e, sobretudo
nos minifandios, inferiores a um maédulo fiscal, o potencial impacto da perda de
areas produtivas em funcdo da aquisicdo de terras produtivas tende a ser mais

significativo.
Natureza - Negativa
Importancia - Média
Magnitude - Média
Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Curto prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Alta
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Medida recomendada: PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO E
INDENIZACOES, PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES E
MUNICIPIOS AFETADOS E PACUERA.

13) Abalo no sentimento de apego a terra, por vezes herdada de

varias geracdes, dos proprietarios que terdo parcela de suas areas negociadas

em funcdo da construcao da usina, formacéo do reservatorio e implantacéo das

areas de preservacéao permanente (APP)

Natureza - Negativa

Importancia - Média

Magnitude - Média

Duracéo: Permanente

Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade — Curto prazo

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO E
INDENIZACOES.

14) Reestruturacdo econdmica, com uma nova fonte de receitas

(impostos) ao _municipio sede da obra: Durante a fase de implantacdo do
empreendimento, a dinamizacdo econdmica gerada tanto pelo aumento do
poder aquisitivo da populacdo empregada na obra quanto pela demanda por
bens e servicos nos municipios da AID, em especial Coronel Barros ira gerar
um incremento direto nas receitas municipais, através da incidéncia do ISS —
Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza, e indireto, através da incidéncia
do ICMS — Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos. Ambos 0s
impostos trardo reflexo tanto no repasse mensal da Quota Parte do ICMS,
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durante o periodo de implantagdo do empreendimento, quanto posteriormente.
Pela impossibilidade de previsdo quantitativa da movimentacdo econdmica
gerada neste periodo, ndo sera demonstrado neste tépico, dos possiveis
repasses que cada municipio ira obter. Destaque-se que no caso de PCH’s néo
se aplica a cobranca de royalties, a que fazem jus 0s municipios cujos
territérios sdo inundados por usinas hidrelétricas com poténcia superior a 30
MW.

Natureza - Positiva

Importancia - Baixa

Magnitude - Média

Duracao: Permanente

Reversibilidade - Reversivel

Temporalidade — Curto

Abrangéncia - Indireta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL E
PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUQAO.

15) Em funcdo do aumento da populacdo local flutuante, aumenta o

risco de acidentes na obra e suas proximidades, pela intensificacdo do trafego

de automdéveis e maquinas da obra.

Natureza - Negativa
Importancia - Média
Magnitude - Baixa

Duracdo: Temporaria
Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade — Longo prazo
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Abrangéncia — Direta
Probabilidade de Ocorréncia: Baixa
Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

7.5.3. Fase de Operacao
Durante a fase de operacéo da usina, quando a populacéo flutuante se
retira, as maquinas saem e toda a infraestrutura que possibilitou a construcéo

for desmobilizada, os impactos de maior relevancia séo:

1) Circulacdo de pessoas em visitas a area da PCH: Parte integrante

do Programa de Educacdo Ambiental e de outros programas de visitacéo
turistica da Usina.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel

Temporalidade - Longo

Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E
PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

2) Ampliacdo de Renda Municipal (PIB): com o funcionamento da

PCH e geracao de energia.

Natureza - Positiva

598

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

[EJGEOMAC Mo

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Importancia - Alta
Magnitude - Baixa

Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade - Médio
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média
Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO.

3) Aumento na Arrecadacéo de Tributos: com o funcionamento da

PCH e geracao de energia.

Natureza - Positiva

Importancia - Baixa

Magnitude - Baixa

Duracgéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO.

4) Retracao do Mercado de Bens e Servicos: O encerramento das

atividades de construcdo da PCH Linha Onze Oeste acarretara a
desmobilizacdo da maioria da mao-de-obra empregada durante o periodo de
implantacdo. Consequentemente, o aquecimento dos mercados locais que
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ocorreu durante esta fase podera sofrer uma desaceleracdo, com reducdo da

renda e poder de compra da populacgéo.

Natureza - Negativa

Importancia - Baixa

Magnitude - Baixa

Duracao: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO.

5) Retracdo do Mercado Imobiliario: Depois da obra concluida e em

operacdo a usina, onde as negociacdes com as areas do reservatorio e APP ja
foram realizadas, a tendéncia do mercado imobiliario é retrair as compras e

vendas nesta area, mais valorizados.

Natureza - Negativa

Importancia — Baixa

Magnitude — Baixa

Duracdo: Temporaria
Reversibilidade — Irreversivel
Temporalidade — Longo
Abrangéncia — Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO.
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6) Transporte e acessos facilitados: em fungdo da manutencdo das

estradas de comunicacdo com a PCH, para acesso de maquinas.

Natureza - Positiva

Importancia - Média

Magnitude - Baixa

Duracao: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Médio
Abrangéncia — Direta e Indireta
Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO E
PROGRAMA DE REESTRUTURACAO DO TERRITORIO E DA
INFRAESTRUTURA AFETADA.

7) Possibilidade de facilitagdo na comunicacdo: pela instalagédo de

novas redes de telefonia na regido em decorréncia do empreendimento.

Natureza - Positiva
Importancia - Baixa
Magnitude - Baixa

Duracao - Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo

Abrangéncia - Direta
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Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL.

8) Recuperacdo das condicdbes ambientais da area do

empreendimento, pelo desenvolvimento dos Planos de Controle Ambiental e

Programas de Monitoramento da PCH Linha Onze Oeste.

Natureza - Positiva

Importancia - Alta

Magnitude - Alta

Duracéo: Permanente
Reversibilidade - Irreversivel
Temporalidade — Longo prazo
Abrangéncia - Direta

Probabilidade de Ocorréncia: Média

Medida recomendada: PRADA.

7.6. Analise Integrada do Empreendimento

A andlise integrada consiste na interpretacdo das informacdes geradas
pelos diagndésticos realizados, ressaltando suas interagbes com a area de
influéncia do empreendimento.

A analise foi desenvolvida a partir da integracdo das caracteristicas do
empreendimento com os resultados do diagnostico ambiental, explicitando as
relacbes de dependéncia e/ou sinergia entre 0s componentes antropicos,

bidticos e fisicos avaliados. Dessa forma, buscou-se compreender a estrutura e
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a dindmica da regido e destacar 0os aspectos mais relevantes e os pontos

julgados criticos no contexto ambiental.

Apds o diagnéstico de cada meio, foi elaborada uma analise integrada
gue caracterize os impactos na area de influéncia do empreendimento de forma

global.

Esta interacdo dos itens caracterizou as principais interrelagbes dos
impactos nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, englobando as variaveis
suscetiveis, direta ou indiretamente, os impactos significativos durante as fases

de estudos, implantacdo e operagao.

7.6.1. Procedimentos Metodolégicos

A andlise a seguir tem como objetivo integrar o conhecimento
construido sobre os diversos temas que compdem o estudo dos Impactos
Ambientais da PCH Linha Onze Oeste. Para isso, serdo resumidos o0s
principais fatores ambientais relativos as Areas de Influéncia e os impactos do
empreendimento que deverdo ter diferentes graus de abrangéncia e
intensidade. O resultado considerou o0s estudos de climatologia, geologia,
geomorfologia, recursos minerais, recursos hidricos, solos, aptiddo agricola das
terras, flora, fauna e soOcioecondmico, bem como areas de APP’s. Na
integracdo tematica buscou-se explicitar as relacbes de dependéncia e/ou
sinergia entre os fatores ambientais citados, de forma a compreender a
estrutura e a dinamica atual da regido, destacando-se o0s aspectos mais
relevantes e os pontos julgados criticos no contexto ambiental. A analise
integrada refere-se a insercdo regional do empreendimento e a area
caracterizada como de Influéncia Direta (AID), espaco onde, diante das
caracteristicas do empreendimento e do que se apurou sobre os diversos
temas estudados no diagnéstico ambiental, que poderdo se manifestar
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transformacbes relevantes nos elementos fisicos, bidticos ou sécio-
econdmicos. Ainda, quando necessario, considerou-se a bacia como um todo,
para aferir impactos de efeito cumulativo e sinérgico a serem provocados pela

PCH a ser instalada na bacia.

A area de influéncia da PCH Linha Onze Oeste esta inserida na regiao
Noroeste do Estado RS e abrange dois municipios: Coronel Barros e ljui. Neste
espaco geogréfico € onde deverdo ocorrer as principais transformacdes
socioambientais decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento.
Os procedimentos da andlise seguiram critérios e metodologias especificas,
caracterizando, basicamente:

v As atuais condic6es ambientais da regido, tendo como referéncia o grau
de alteracdo dos ambientes, os padrbes de ocupacgdo, a densidade e
qualidade de vida da populacéo e a dinAmica socio-econdémica;

v' A fragilidade e/ou o grau de risco de processos erosivos e deposicionais
da area; as condi¢bes de acessibilidade e outros fatores condicionantes
a ocupacéo; o potencial de uso agropecuario;

v As potencialidades especificas do territério, quanto aos aspectos do uso
antropico (potencial agropecuario) e de preservacao (paisagens
notaveis, ambientes preservados, presenca ou nao de potencial
arqueoldgico, historico e paleontoldgico). A delimitagcdo destas zonas
possibilita revelar e situar possiveis problemas decorrentes da
implantacdo do empreendimento nos diferentes setores ambientais, os
quais estao detalhados no Item 7 deste volume.

v  Para fins de apresentacdo da atual situacdo da bacia contribuinte da
PCH Linha Onze Oeste foram consideradas as condigdes de vazéo e
qualidade da &gua, conforme apresentado a seguir. No que concerne
aos ecossistemas aquaticos, tomou-se indicadores relativos aos
seguintes aspectos: riqgueza de espécies; potencial de endemismo;
diversidade de bidtopos e presenca de sitios reprodutivos.
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1) Andlise integrada dos efeitos decorrentes da implantacdo do
empreendimento na qualidade da &agua e as suas
implicagcbes nos meios fisico, bidtico e sécio-econémico

N&o foram identificados na AID do empreendimento, a montante da
futura PCH, usos e aproveitamentos consuntivos, até que ocorram projetos
hidrelétricos maiores que aproveitem a sequéncia de quedas deste rio. As
aguas apresentam um indice de qualidade mediano, tendo em vista as
ocupacdes em praticamente toda sua extensdo, com poucos capdes de matas
ciliares ao longo das suas margens. As caracteristicas dos solos certamente
estdo presentes no rio, com um arraste de particulados tipico, o que d& cor ao
rio e bastante turbidez, porém razoavelmente desprovido de cargas organicas.
Possui problemas de processos erosivos, em funcdo de margens desnudas ou

com pouca vegetacao ciliar nativa ou ainda com lavouras até as margens.

A regido apresenta lavoura de pequeno e medio porte, com plantio de culturas
anuais, até proximo as margens do rio.

2) Para o meio fisico, entre outros, destacou-se 0s impactos

sobre a estrutura do solo e os recursos hidricos superficiais

Conforme Souza (2000), os impactos fisicos mais comuns sdo a
diminuicdo da correnteza do rio alterando a dinamica do ambiente aquéatico,
com isso o fluxo de sedimentos é alterado favorecendo a deposicdo deste no
ambiente I6tico, a temperatura do rio também é modificada, tendendo a dividir o
lago da represa em dois ambientes: um onde a temperatura é mais baixa (o
fundo do lago) e outro onde a temperatura € mais alta (superficie do lago).

A retencdo de cargas solidas sdo intensificadas ap0s o barramento,
podendo desenvolver processos erosivos no leito do rio. A falta de cobertura
vegetal, ou seja, 0 solo desnudo, principalmente na regido do reservatorio e
casa de forca da PCH Linha Onze Oeste(Planta LP-L11-8.1) provocara, riscos
de erosdo e carreamento de sedimentos (minerais) para as drenagens e rios,
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empobrecendo o solo e provocando aporte de sedimentos, turbidez, alteragdes

na qualidade das aguas superficias.

3) Para 0 meio bidtico destaca-se a perda dos sitios de
alimentacéo e reproducao ou areducédo na qualidade desses
ambientes; a perda de habitats para espécies da fauna e
flora raras ou ameacadas de extincao

O aumento no risco de extincdo de populacdes ou espécies da fauna e
flora € decorrente dos impactos como: Variacdo da diversidade e abundancia
de comunidades terrestres, reducéo da cobertura vegetal, aumento do nimero
de atropelamentos da fauna e evasdo da fauna. Todos estes fatores estéo
influenciando a quantidade e a distribuicdo das espécies na area de influéncia
do empreendimento da PCH, pois com a constru¢cdo da usina, havera
supressdo da vegetacdo (perda de espécies da flora) em diversos pontos na
area, havera transito de maquinas, circulacdo de pessoas, fazendo com que se
percam sitios de nidificacdo e alimentacao da fauna.

Deste modo, os animais afugentam-se em outros ambientes ou morrem
por ndo conseguirem acomodagdo em um novo habitat. Entretanto, o risco de
extincdo ndo se refere, necessariamente, a uma espécie em particular, mas
também a populacdes inteiras, que por desventura ocupem um local a ser
degradado.

Como cada componente da comunidade faz parte de uma rede de
interacdes, a possivel extingdo local de uma espécie, pode ocasionar outros
prejuizos, considerando as diversas interrelacdes que possam ocorrer entre 0s

animais no meio ambiente.
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4) Para o meio socioecondmico foi realizada a abordagem dos
aspectos referentes a alteragdo ou supressédo de atividades
recreativas e econdmicas, manifestacdes culturais, perda de
recursos ambientais ou rompimento das relagbes do homem
com o0 meio natural, acessibilidade aos servigos publicos de

saude, transporte, educacao e outros

Como comentado anteriormente, ndo h& usos diretos das aguas do Rio
ljui na area do futuro empreendimento e economia ndo depende diretamente

destas para irrigacdo ou transporte da producéo.

Também néo constam interesses econdémicos, culturais ou locais neste
rio. Os moradores da regido ndo estdo isolados de oportunidades sociais,
devido a implantacao da PCH. Os filhos de agricultores locais, ao concluirem o
ensino médio se deslocam aos municipios de ljui e regido para realizar cursos

de aperfeicoamento técnico ou de graduacéao.

Tendo em vista que o acesso a futura PCH é viabilizado pela BR 285, a
gual estad localizada entre os municipios de Coronel Barros e ljui, a
acessibilidade sera melhorada em funcdo deste empreendimento, bem como

melhoria nos servigcos publicos em geral.

5) Analise técnica integrada para a proposicdo da Area de

Preservacdo Permanente (entorno do reservatério)

Atualmente as areas de Preservacdo Permanente sao ocupadas por
lavouras e areas para pastagens (potreiros), com pequena faixa de mata ciliar
gue recobrem as margens do Rio ljui, variando de 5 até 180m. As lavouras
utilizam técnicas agricolas mecanizadas, com uso de agrotoxicos e fertilizantes,
carreando os sedimentos diretamente para o rio. No rio ljui ainda, em alguns

pontos em que héa os potreiros, existe 0 acesso para dessedentacdo do gado.
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A nova APP do reservatério se beneficiara de uma faixa adicional de
terras profundas (latossolo), algumas ocupadas pela agricultura, onde devera

se formar um corredor florestal importante para a biodiversidade.

Assim, no conjunto das margens do reservatorio (MD e ME), conforme
legislacdo, devera ser implantada uma faixa ciliar de 50m para que o fluxo
génico venha a se processar e, considerando a contaminagdo com lavoura de
soja, buscar-se-a restabelecer ligagbes com os mosaicos florestais residuais da
bacia.

7.7. Analise de Efeitos Sinérgicos e Cumulativos

Embora haja um reconhecimento disseminado acerca da necessidade
e importancia de se avaliar os impactos cumulativos e sinérgicos, persistem
muitas dificuldades metodolégicas para a realizacdo desta atividade (DIAS,
2001).

Cumulatividade e sinergia sdo causadas pela combinacdo de uma ou
mais ac¢des antropicas, pontuais ou espacialmente distribuidas, com outra(s)
acOes passada(s), presente(s) ou futura(s). A avaliacdo de impactos
cumulativos e sinérgicos € de extrema importancia por sua capacidade de
visualizar o longo prazo e a interatividade na regido do projeto contribuindo,
assim, para o desenvolvimento sustentavel, ajudando no processo de tomada
de decisdo, além de estar em concordancia com a legislacdo existente em

muitos paises, como Estados Unidos e a Comunidade Europeia.
7.7.1. Metodologia

Os impactos individuais passiveis de representar importantes efeitos de
cumulatividade e sinergia, indicados nos itens 7.3, 7.4 e 7.5, serdo aqui
retomados e avaliados como impactos interativos (cumulativos e sinérgicos).
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Esta apreciacdo sera feita de forma qualitativa, em acordo a metodologia de
avaliacdo dos impactos individuais feita anteriormente. Desta forma, a
caracterizacdo de cada impacto interativo contara co a seguinte descricao:

1) Descricdo do impacto: apresentacdo de forma sucinta e das
causas e consequéncias do impacto em questdo, com
destaque para efeito adicional ou complexo gerado pela
implantacdo e operacao.

2) Carater Cumulativo ou sinérgico: sera anotado em destaque, em

qual destes dois atributos enquadra-se o impacto analisado.

7.7.2. Impactos cumulativos e sinérgicos do Meio Fisico

1) Instabilizacdo de Encostas, Ocorréncia de Processos Erosivos e

Assoreamentos

a) Descricdo do impacto

O efeito da instabilizacdo das encostas, se dara por ocasiao da retirada da
vegetacdo da mata ciliar que recobre as margens do Rio ljui, para formacao do
reservatoério, provocando erosao das margens desnudas e o carreamento de
sedimentos. Uma vez alterada a carga de suspensdo de um corpo hidrico,
espera-se que ocorram processos de assoreamento do reservatério até que a

margem do rio se recomponha.

b) Carater Cumulativo ou Sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo.

2) Alteracdo da qualidade das aquas superficiais

a) Descricdo do impacto
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A agropecuaria é dominante na bacia do Rio Iljui ocorrendo
principalmente pastagens e cultivos anuais. As potenciais fontes de poluicao
das aguas associadas a estes usos sao os fertilizantes e pesticidas, utilizados
para maximizacdo da produtividade agricola, principalmente da soja e os
dejetos gerados pelo gado. A maioria dos fertilizantes tem na sua composi¢cao
N, P K. O principal efeito do acumulo destes elementos em ambientes
aguaticos € a eutrofizacdo, ou seja, 0 seu enriquecimento em nutrientes,
processo que desencadeia uma seérie de impactos a qualidade da agua,
principalmente num ambiente |éntico: aumento na producdo e biomassa de
algas e macrofitas, desoxigenacdo e consequente mortandade de peixes, e
alteracéo no sabor e odor das aguas, o que pode incomodar a populacdo do
entorno. Além disto, 0 excesso de nitrogénio contamina as aguas
principalmente na forma de nitrato (NOg3). Os pesticidas, por sua vez,
introduzem nos solos substancias quimicas toxicas, podendo contaminar os
cursos d’agua mais proximos, seja no momento da pulverizacdo ou posterior
erosdo dos solos contaminados ou contaminacdo dos lencgois freaticos. Seus
efeitos ambientais incluem tanto a sua concentragdo nos organismos por
contato direto quanto a amplificacdo dos seus efeitos através da cadeia
alimentar, podendo causar morte, provocar doencgas, inibir a reproducao e
deprimir o sistema imune.

A implantacdo do reservatorio da PCH Linha Onze Oeste reduzird a
capacidade de carrear o material em suspensdo nestes locais do rio a

montante, que ficardo depositados no fundo.

b) Carater Cumulativo ou Sinérgico

Esse impacto tem carater cumulativo.
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7.7.3. Impactos cumulativos e sinérgicos do Meio Biético

1) Aumento da perda de diversidade da flora

a) Descricdo do impacto

Na fase de planejamento de empreendimentos hidrelétricos, os impactos
sdo decorrentes, dos trabalhos de campo, tais como os levantamentos de
fauna e flora (com retirada de amostras e coleta de materiais), servicos
topograficos e sondagens. Tais efeitos sdo, normalmente, pontuais, reversiveis
e de baixa magnitude. Porém na fase de implantacao, a instalacdo dos canteiro
de obras, criacdo dos bota-fora e reas de empréstimos, obras civis, formacgéo
dom reservatério e abertura de acessos , terdo de ser suprimidas vegetacéo,
reduzindo fragmentos florestais existentes, alterando os fluxos bioldgicos,
aumentando efeito de borda, além da diminuicdo de riqueza de espécies e da

variabilidade genética dos vegetais.

b) Carater cumulativo ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

2) Alteracdo da comunidade faunistica

a) Descricdo do impacto

Os servigos de campo necessarios ao projeto da PCH Linha Onze Oeste
podem causar impactos pontuais em decorréncia de levantamentos de fauna e
flora, servicos de sondagem e topografia. Porém, é na fase de implantacdo que
se realizam as atividades mais impactantes.

Nesse periodo sao feitas todas as escavacdes, supressdes de
vegetacdo e demais obras civis necessarias a instalacdo do empreendimento,

culminando com o enchimento do reservatorio.
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Assim, é razoavel considerar que deverdo ocorrer interferéncias na
fauna local, como na fauna regional quando se pensa nos efeitos cumulativos,
sobretudo, decorrentes da retirada de vegetacdo. Essa supressdo acaba por
reduzir os corredores utilizados pela fauna como rota de deslocamento, abrigo
e fonte de alimentos, o que pode prejudicar inclusive espécies com maior
facilidade de migragdo (como aves, grandes mamiferos e bons nadadores)
gue, apesar de se retirarem das areas afetadas pelos empreendimentos,
podem se deparar com a falta de recursos e maior exposicdo a predadores.
Poderédo haver mortes nos diferentes grupos da fauna em diferentes fases de
desenvolvimento e as agdes de mitigacdo e medidas preventivas ou de

protecdo sdo esséncias para minimizar o impacto.

b) Caréater cumulativo ou sinérgico:

Este impacto tem carater cumulativo.

3) Perda de habitats naturais

a) Descricao do impacto:

Conforme descrito anteriormente, as a¢bes causadoras de impacto na
fase de planejamento devem-se as atividades de sondagem, topografia e
levantamentos de fauna e flora, ndo contribuindo significativamente para
alguma eventual perda de ecossistemas naturais.

J4 na fase de implantacdo, a remocdo da vegetacdo na area de
formacdo do lago deveréa ser a responsavel pelas perdas de habitats naturais,
juntamente com as demais estruturas a serem construidas para o adequado
funcionamento da pequena central hidrelétrica (tais como vias de acesso,
barragem, casa de for¢a, areas de bota-fora, etc...) também contribuirdo para a
perda de ecossistemas naturais, em virtude da reducéo da oferta de alimentos,

abrigo e locais para reproducédo. Salienta-se que a elevacdo nos niveis de ruido
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e do trafego de veiculos tem potencial para afetar, sobretudo, os mamiferos,
tanto pelo afugentamento quanto pela maior incidéncia de atropelamentos pela
reducdo de areas vegetadas nas quais esses individuos poderiam deslocar-se
com maior seguranca. Enfim, no tocante aos ecossistemas aquaticos, a
transformacéo de trecho do rio ljui de ambiente I6tico para |éntico, pode alterar
a dindmica dos organismos que ali habitam. A microfauna (fitoplancton,
zooplancton e zoobénton) nesses locais também podera ser alterada pela

modificacdo do regime de escoamento na regido do empreendimento.

b) Caréter cumulativo ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo.

4) Alteracdes na comunidade de invertebrados aquéticos e Ictiofauna

a) Descricdo do impacto

A alteracdo da morfologia dos rios também € uma das principais causas
da diminuicdo da diversidade biolégica (BINDER, 1999). A perda de
sinuosidade, em decorréncia de retificagdo e canalizacdo, causa perda de
microhabitats, além do aumento da velocidade do fluxo, causando perda de
diversidade bentdnica. No entanto, em alguns casos ndo ha perda de
diversidade, mas sim a substituicdo de espécies sensiveis por outras espécies
com funcgdes distintas adaptadas a nova situacdo e resistentes as alteracdes
ambientais. As populacdes da ictiofauna da regido ja sofreram alteracdes na
composicdo e estrutura, em funcdo de aproveitamentos j4 implantados na
bacia do rio ljui (PCH RS 155, PCH José Barasuol, PCH Passo de Ajuricaba,
UHE Passo Séo Joao e UHE Sé&o José). A execucédo do desvio fisico do rio ljui
modificara o ambiente bentbnico, além de impedir a passagem dos peixes para
a montante do empreendimento, devido a torrente aquatica produzida pelo

estreitamento do canal. Ja na fase de operacao, a transformacéo da dinamica
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hidrolégica e a alteracdo da profundidade, decorrentes da formacédo do
reservatorio, consistem em um dos fatores de alteragdo nas caracteristicas

fisicas, quimicas e biologicas do ambiente aquatico atuantes no Rio ljui.

b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo e sinérgico

5) Alteracdo na composicao e distribuicdo da fauna

a) Descricdo do impacto

As obras de construcao civil da PCH, acompanhadas da formacéo do
lago do reservatorio, provocardo supressao tanto de areas de vegetacao nativa
e mata ciliar, quanto perda de terras cultivaveis, contribuindo para o aumento
da fragmentacdo, da pouca cobertura vegetal existente na regido, fenbmeno
em curso nas AID e ADA do empreendimento, principalmente pelo plantio de
soja.

A perda dessas é&reas de vegetacdo, juntamente com a
descaracterizacdo dos ambientes I6ticos do rio ljui poderd potencializar as
alteracbes na fauna, dado que, promoverd reducdo na area de vida das
populacdes, perda de habitats, de locais de reproducdo, e, sobretudo, de
alimentagéao.

A alteracdo do ambiente aquético, que passa de lético para léntico,
podera também colaborar para a colonizacdo do reservatério e dos ambientes
sob influéncia destes por espécies aloctones e exoticas da ictiofauna,
aumentando o impacto negativo sobre as espécies nativas. Destacam-se ainda
0os incébmodos provocados pela movimentacdo de maquinario, além do
afugentamento, possiveis atropelamentos e interferéncia nos corredores da

fauna devido a construcédo de novas vias.
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b) Caréter cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo e sinérgico

7.7.4. Avaliacdo dos Impactos Cumulativos e Sinérgicos do Meio
Socioecondmico

1) Ampliacdo de Oferta de Trabalho e Emprego

a) Descrigcao do impacto

A veiculacéo de informacfes sobre o empreendimento ao longo de suas
diversas etapas devera gerar expectativas de ofertas de trabalho e de negdécios
na populacdo da AID, com potencial de contribuir para o0 aumento do fluxo
migratorio de mao-de-obra e de investidores que buscam oportunidades de
empregos e negocios, sobretudo na fase de implantagéo.

Considerando as obras, com a expectativa de geracédo de 180 empregos
diretos 650 indiretos no pico da obra, os fluxos migratorios para a AlD deveréo
ser ampliados, aumentando a abrangéncia deste impacto. Cabe ressaltar que a
expectativa de aumento da empregabilidade devera se manifestar de forma
mais significativa nas sedes municipais mais proximas as areas de obras

(Coronel Barros e ljui).

b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

2) Interferéncia Sobre os Equipamentos e Servi¢os Publicos

a) Descricao
Avaliando que a implantagcdo da PCH Linha Onze Oeste gerard um
acréscimo de 150 trabalhadores diretos na regidao, além dos indiretos, havera
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uma maior pressdo sobre os equipamentos publicos existentes, especialmente
0s equipamentos de saude na cidade de Coronel Barros.

E importante salientar que ljui, enquanto maior municipio da AID é a principal
referéncia dos servigcos de saude e educacdo para os demais municipios da
regido Noroeste. Além de ljui, Santo Angelo, Cruz Alta, que s@o proximos, pela
BR 285 e RS 342, também possuem uma boa infraestrutura de saulde e
educacdo. E provavel, portanto, que este impacto, em funcdo de suas
propriedades cumulativas, ocorra de forma diferenciada nestes municipios,
especialmente em relagdo aos servicos de saude em ljui, que é refeéncia na

regiao.

b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

3) Proliferacdo de vetores de doencas de veiculacao hidrica.

a) Descrigcao do impacto

Durante a fase de operagcdo do empreendimento, com a formacdo do
reservatorio, € esperada a diminuigdo do fluxo corrente de agua na bacia do rio
ljui, ou seja, regime de I6tico para léntico. Essa alteracdo pode aumentar o
risco de criacao de focos de vetores de doencas de veiculacdo hidrica, como
dengue, febre amarela entre outras, que procriam com mais facilidade em
aguas paradas ou de baixa circulacdo e limpas. Cabe salientar que a area do
entorno do reservatorio a ser formado, conforme indicado nos estudos de uso e
ocupacdo do solo, apresentam meédia densidade de ocupacdo definitiva ou
transitéria, o que inspira cuidados da vigilancia epidemioldgica.

Por fim, ressalta-se que o aumento das doencgas de veiculacdo hidrica,

caso se manifeste, devera pressionar o sistema de saude publica dos
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municipios da AID (ljui e principalmente Coronel Barros) para tomada devidas

providéncias.

b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

4) Dinamizacdo da economia local associada ao aumenta demanda por

bens e servigos

a) Descricao

Com o pagamento de salarios dos trabalhadores e técnicos contratados
para a construcdo da PCH, e dos empregos indiretos possivelmente gerados
com o empreendimento, havera um significativo aumento no poder de compra
dessa populacdo, o que impulsionara positivamente o comércio e servigcos
locais. Além disso, havera a provavel contratacdo de fornecedores de produtos
e servicos demandados pelas obras (como os setores alimenticios, téxtil,
transportes, etc.) nos municipios da AID.
b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

5) Perda de patrimdnio arqueolégico, historico e cultural regional, ligados a

memoria regional

a) Descricao

A alteracdo e/ou destruicdo do patrimdnio arqueoldgico e historico
presente nas areas do empreendimento podera provocar a perda de
informagBes importantes para o conhecimento da Memodria Regional ou até
Nacional, uma vez que inviabilizara a reproducdo de contextos e praticas de

ocupacdo humana em determinada regidao do Rio ljui. Assim como o meio-
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ambiente, o patriménio arqueoldgico de uma nacao é finito e a destruicdo de
seus vestigios compromete, igualmente, a realizacdo de estudos mais amplos

de ocupacdo humana (histéria regional / historia nacional).

b) Carater cumulativo e/ou sinérgico

Este impacto tem carater cumulativo

7.8. Matriz de Impactos

- Impacto Meio Fisico
- Impacto Meio Bidético

- Impacto Meio Antropico
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Impacto Meio Fisico

Impacto na Fase de Planejamento

Impacto/Natureza | Natureza | Importéncia | Magnitude Duracgéo Reversibilidade | Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade | Medida Recomendada

PROGRAMA DE CONTROLE

Dinamizacéo de
DE PROCESSOS EROSIVOS,

Processos Erosivos ) ) CURTO PROGRAMA DE
e de Assor(-:\amento - BAIXA BAIXA TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA RECUPERACAO DE AREAS
em funcéo de DEGRADADAS - PRAD

Sondagens (PACUERA)
Impactos
. < . CURTO PROGRAMA DE
relacionados a - BAIXA BAIXA TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA COMUNICACAO SOCIAL

fatores sociai

Impacto na Fase de Implantacao

Impacto/Natureza | Natureza | Importéncia | Magnitude Duracao Reversibilidade | Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade | Medida Recomendada

Interferéncias em
Areas de Pesquisas < . CURTO - PROGRAMA AMBIENTAL DE
& Concessdes - ALTA ALTA |TEMPORARIA| REVERSIVEL PRAZO DIRETA MEDIA CONSTRUCAO

Minerarias
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Instabilizacéo de
Encostas,
Ocorréncia de " . CURTO PROGRAMA DE CONTROLE
B aeeans EiaEives - BAIXA BAIXA | TEMPORARIA| REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA DE PROCESSOS EROSIVOS
e Carreamento de
Sedimentos
Alteracdo da ) ) MEDIO PROGRAMA DE
5 Qualidade das - BAIXA BAIXA | TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA MONITORAMENTO DA
Aguas Superficiais QUALIDADE DA AGUA
Alteracdo da PROGRAMA AMBIENTAL DE
Qualidade do Ar pela MEDIO DE EDUCACAG AMBIENTAL
Gerggéo de Material - BAIXA BAIXA | TEMPORARIA| REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA PROGRAMA DE CONTROLE
Particulado e Gases DE POLUIGAO POR
de Combustéo DEFENSIVOS AGRICOLAS
Alteracao dos ) ) ) CURTO PROGRAMA AMBIENTAL DE
Niveis de Pressao - MEDIA BAIXA | TEMPORARIA| REVERSIVEL DIRETA ALTA CONSTRUGAO E PROGRAMA
Sonora e Vibragao PRAZO DE EDUCAGAO AMBIENTAL
Alteracdo da i i ‘ CURTO PROGRAMA DE EDUCAGAO
Qualidade dos Solos BAIXA BAIXA | TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA AMBIENTAL, PRAD & PRADA
~ . . ; MEDIO PROGRAMA DE EDUCAGAO
Alteracdes no clima - BAIXA BAIXA | TEMPORARIA| REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA AMBIENTAL
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Impacto na Fase de Operacao

Impacto/Natureza

Nature
za

Importancia

Magnitude

Duracéo

Reversibilidade

Temporalidade

Abrangéncia

Probabilidade

Medida Recomendada

Geracéao de residuos
em funcdo da
desmobilizacéo do
canteiro de obras,
apos a conclusao de
construcao da usina

BAIXA

BAIXA

TEMPORARIA

REVERSIVEL

CURTO
PRAZO

DIRETA

BAIXA

PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Solos muito
compactados, de
dificil recuperacao

ALTA

MEDIA

PERMANENTE

REVERSIVEL

MEDIO
PRAZO

DIRETA

ALTA

PROGRAMA DE CONTROLE
DE PROCESSOS EROSIVOS

Impacto paisagistico
proporcionado pela
alteracéo da
paisagem com a
construcdo da usina e
demais benfeitorias

ALTA

ALTA

PERMANENTE

IRREVERSIVEL

LONGO
PRAZO

DIRETA

ALTA

PRAD e PRADA

Assoreamento das
margens onde
ocorreram as obras,
pela auséncia de
cobertura vegetal,
provocando a erosao
e carreamento de
sedimentos ao Rio ljui

ALTA

ALTA

TEMPORARIA

IRREVERSIVEL

MEDIO
PRAZO

DIRETA

ALTA

PROGRAMA DE CONTROLE
DE PROCESSOS EROSIVOS
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Impacto Meio Bidtico

Impacto na Fase de Planejamento

Impacto/Natureza Natureza | Importéncia| Magnitude Duracéo Reversibilidade | Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade Lzl
Recomendada
Retirada de amostras
da flora para
identificacéo de
espécies ) A , CURTO PROGRAMA DE
T O g BAIXA BAIXA TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA RESGATE DA FLORA
campo, realizacao de
picadas para
topografia.
Estresse para a fauna Alfﬁgg\ﬁi'mz :\3150
silvestre local durante a | MEDIA BAIXA | TEMPORARIA | REVERSIVEL |  CURTO DIRETA BAIXA RESGATEE
execucéo dos PRAZO MONITORAMENTO DA
inventarios FAUNA TERRESTRE
| Impacto na Fase de Implantacao
A . ~ e . A . Medida
Impacto/Natureza | Natureza | Importancia | Magnitude Duracéo Reversibilidade | Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade Recomendada
Aumento da ) ) MEDIO PROGRAMA DE
Pressdo de Caca e - ALTA MEDIA RECORRENTE | REVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA EDUCAGAO
Pesca Predatoria, AMBIENTAL
. PROGRAMA DE
Aumento da Perda - ALTA ALTA PERMANENTE | REVERSIVEL LONGO DIRETA ALTA RESGATE DA FLORA
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de Diversidade da PRAZO
Flora
PROGRAMA DE
PAumlem“o r:ja LONGO ADICACRG
Oopulacao de _ ‘ - ERRADJCAQAO DE
Espéeies Exbticas ALTA ALTA |RECORRENTE| REVERSIVEL PRAZO DIRETA MEDIA  EspecksoE
(Flora e Fauna) INVASORAS
PROGRAMA DE
Proliferag&o d MEDIO BIENTAL
rolireracao ae _ ‘ AMBIENTAL,
Velores & Zoonoses ALTA ALTA |RECORRENTE| REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA PROGEANA DE
MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA
Alteracéo na - ALTA ALTA |PERMANENTE [ REVERSIVEL LONGO DIRETA ALTA PRAD e PRADA
Paisagem PRAZO
Comprometimento ) LONGO PROGRAMA DE
do Patriménio - ALTA ALTA | PERMANENTE | IRREVERSIVEL DIRETA BAIXA COMUNICACAO
nol PRAZO SOCIAL
Argueolbgico
: PROGRAMA DE
Perda de Habitat - ALTA ALTA |PERMANENTE | IRREVERSIVEL| CURTO DIRETA BAIXA EDUCACAO
Natural PRAZO AMBIENTAL
PROGRAMA DE
CONTROLE DE
MACROFITAS
AQUATICAS,

. PROGRAMA DE
Alteracéo nas ) ) MEDIO RESGATE E
Comunidades - ALTA ALTA | TEMPORARIA | IRREVERSIVEL DIRETA BAIXA MONITORAMENTO DA

Faunisticas PRAZO FAUNA AQUATICA E
PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO,
RESGATE E
MONITORAMENTO DA
FAUNA TERRESTRE.
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o Per_((ijaéiad LONGO PROGRAMA DE
iversidade de " CONTROLE DE
TeTeh e, Al - ALTA ALTA | PERMANENTE [IRREVERSIVEL| 5, >° DIRETA BAIXA MACROFITAS
e Macrofitas AQUATICAS
Agquéticas
Redugdo de PROGRAMA DE
Populacbes ou RESGATE E
Eliminac&o de MONITORAMENTO DA
Espécies da ) ) MEDIO FAUNA AQUATICA
Ictiofauna - ALTA ALTA TEMPORARIA | REVERSIVEL PRAZO DIRETA BAIXA
Intolerantes ao
Aumento da
Degradacao dos
Habitats
PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO,
Af“ge'];‘tame”to ek - PEQUENA | MEDIA | TEMPORARIA | REVERSIVEL CURTO INDIRETA ALTA RESGATE E
auna PRAZO MONITORAMENTO DA
FAUNA TERRESTRE
_ PROGRAMA DE
Perda e alteragéo do ) i ) CURTO AFUGENTAMENTO,
habitat para a fauna - MEDIA MEDIA PERMANENTE | IRREVERSIVEL DIRETA ALTA RESGATE E
silvestre PRAZO MONITORAMENTO DA
FAUNA TERRESTRE
PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO,
Al(ijento de RESGATE E
Acidentes com - < : CURTO MONITORAMENTO DA
Anials - ALTA MEDIA | TEMPORARIA | IRREVERSIVEL|  £o/ 0 DIRETA ALTA FAUNA TERRESTRE E
PROGRAMA DE
Peconhentos EDUCACAO
AMBIENTAL
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PROGRAMA DE
Aumento da ) ) ) ) CURTO RESGATE DA FLORA E
pressao antropica MEDIA MEDIA TEMPORARIA | IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA PROGRAMA DE
sobre a vegetacéo EDUCAGAO
AMBIENTAL
Perda de espécies
CESTOMNEHEES, < < CURTO PROGRAMA DE
raras, endem|g:as~, ALTA ALTA TEMPORARIA | IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA RESGATE DA FLORA
em risco de extin¢cao
e/ou imunes ao corte
Destruicao de PROGRAMA DE
parcela da Area de , , , CURTO N e PROGRAVADE
Preservacio MEDIA MEDIA | PERMANENTE | IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA DESMATAMENTO E
Permanente (APP) LIMPEZA DO
RESERVATORIO
Perda de material - - < " CURTO PROGRAMA DE
genético MEDIA MEDIA TEMPORARIA | IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA RESGATE DA FLORA
Ampliacdo da
migracao de peixes
para jusante do PROGRAMA DE
rezer\f/atc’)rio 9“%”‘10 CURTO MONITORAMENTO DA
a formacéao do - - < : FAUNA AQUATICA E
lago, e diminuicao MEDIA MEDIA | TEMPORARIA | IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA ALTA PROGRAMA DE
da realizacdo da MONITORANER 1O DO
piracema de HIDROLOGICO
montante em funcao
da barragem,
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Impacto na Fase de Operacao

Impacto/Natureza Natureza | Importancia | Magnitude Duracédo Reversibilidade | Temporalidade [ Abrangéncia | Probabilidade Recl\(;lr?]?gga da
PROGRAMA DE
. o LONGO AFUGENTAMENTO,
eragao da . - RESGATE E
composicao da fauna + BAIXA BAIXA | PERMANENTE [ IRREVERSIVEL PRAZO DIRETA MEDIA MONITORAMENTO
DA FAUNA
TERRESTRE
PROGRAMA DE
RESGATE E
_ !rr;pacto sobfre a CURTO MONITORAMENTO
ictiofauna em fungéo ) ' B DA FAUNA AQUATICA
das flutuacdes diarias ALTA ALTA RECORRENTE | REVERSIVEL PRAZO DIRETA MEDIA ,\I,:TOP,G?gE:,\'\,fEANDT%
no nivel da agua. DA QUALIDADE DA
AGUA
Perda de
ecossistemasdnalturais: MEDIO A N PROGRAMA DE
em funcéo do lago ) i DIRET - CONTROLE DE
T e ALTA ALTA PERMANENTE | IRREVERSIVEL II_:‘OR%ZSS INDIRETA MEDIA MACROFITAS
criacio de um novo AQUATICAS
habitat.
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| Impacto Meio Antrépico
| Impacto na Fase de Planejamento

Medida
Recomendada

Impacto/Natureza Natureza | Importancia | Magnitude Duracédo Reversibilidade | Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade
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7.8.1.Sintese dos Impactos

Com a implantacdo da PCH Linha Onze Oeste tém -se a ocorréncia de 64 impactos (Figura 234), dos quais 18 tem natureza
positiva e 46 negativa. Observa-se a predominancia dos impactos negativos durante a fase de construcao, ja que esta fase possui
inumeras interferéncias nos meios fisico, bidtico e antropico. Observa-se ainda que, dentre os impactos positivos, 72,22% (13)
possuem a magnitude “baixa”, 22,22% (4) possuem a magnitude média, enquanto 5,56% (1) referem-se a magnitude alta.

Ainda na analise dos impactos positivos, apenas 13 possui baixa Importancia, enquanto os demais referem-se a alta. Ja

dentre os impactos negativos a maioria possui magnitude baixa, mas de baixa importancia.
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Figura 254. Sintese dos impactos gerados pelo empreendimento.
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Figura 255 - Magnitude e importancia dos impactos positivos gerados pelo empreendimento.

IMPACTOS! MAGNITUDE IMPORTANCIA
POSITIVOS, BAIXA MEDIA ALTA BAIXA MEDIA ALTA
PLANEJAMENTO 4 - . 4 - _
IMPLANTACAO 3 4 = 5 2 )
OPERACAO 6 - 1
TOTAL 13 4 1 13 3

Fonte: GEOMAC, 2018.

Figura 256 - Magnitude e importancia dos impactos negativos gerados pelo empreendimento

IMPACTOS MAGNITUDE IMPORTANCIA
NEGATIVOS G BAIXA MEDIA ALTA BAIXA MEDIA ALTA
PLANEJAMENTO 5 - - 4 1 -
IMPLANTACAO 9 13 11 7 12 14
OPERACAO 3 1 4 3 - 5
TOTAL 17 14 15 14 13 19

Fonte: GEOMAC, 2018.
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8. MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

8.1. Programa de Gestdo Ambiental (PGA)

As questdes ambientais vém ocasionando sérias preocupagfes em
virtude das ac¢fes antropicas ocasionadas pelo homem na natureza. Neste
sentido, o Programa de Gestdo Ambiental (PGA) busca realizar o controle dos
aspectos ambientais durante toda a fase construtiva de um empreendimento,
permitindo de forma organizada que todos os planos de acao e programas de
minimizacdo dos impactos ambientais sejam executados dentro dos prazos
estabelecidos.

De acordo com a Normativa NBR ISO 14001, o sistema de gestado
ambiental € a parte do sistema de gestdo global, o qual inclui a estrutura
organizacional, atividades de planejamento, responsabilidades, préticas,
procedimentos, processos e recursos para desenvolver, implementar, atingir,
analisar criticamente e manter a politica ambiental.

Viterbo Junior (1998) e Valle (2002) consideram a gestdo ambiental
como uma organizagao administrativa das relagbes entre suas atividades e o
meio ambiente que as abriga, que através de um conjunto de medidas e
procedimentos bem definidos que, se adequadamente aplicados, permitem

reduzir e controlar os impactos decorrentes de suas atividades.

- OBJETIVOS

Este programa tem como principal objetivo, auxiliar no desenvolvimento
das acOes propostas junto aos demais programas ambientais estabelecidos no
Termo de referéncia - RAS, 0s quais estejam relacionados ao futuro

empreendimento PCH Linha Onze Oeste.
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- METODOLOGIA

O Programa de Gestdo Ambiental devera dispor de um Gestor
responsavel que irA coordenar a equipe de Responsaveis Técnicos pelos
demais Programas Ambientais dispostos no Relatério Ambiental Simplificado —
RAS e futura Licenca Ambiental. A cada trimestre o Gestor responsavel devera
realizar encontros com todos os técnicos responsaveis pelos Programas
Ambientais, a fim de sistematizar o andamento das atividades propostas em

cada uma das etapas da obra.

- METAS

- Realizar a gestdo de todos os Programas ambientais dispostos no Relatorio
Ambiental Simplificado (RAS) e na referida Licenca Ambiental;

- Manter contato direto com os Técnicos Responsaveis pelos Programas
Ambientais, solicitando informacfes detalhadas sobre o andamento das
atividades propostas e desenvolvidas em cada uma das etapas construtivas do
empreendimento;

- Realizar encontros Trimestrais para sistematizacdo das atividades e
integragao entre os demais profissionais envolvidos.

Contudo, o Programa de Gestdo Ambiental torna-se de fundamental
para o andamento e execuc¢do dos planos de acdo dos demais programas
ambientais.

A seguir pode ser observada a diversidade de Programas que integram
0 PGA e o detalhamento de cada um destes programas estara disponivel no

decorrer deste trabalho.
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Figura 257: Detalhamento de Programas Ambientais, 0s quais o Programa de Gestdo Ambiental deverd auxiliar no desenvolvimento das atividades

mitigadoras.
Programa de Desapropriacéo Programa de Monitoramento
e Indenizacdes Regime Hidrolégico
Programa £19(2e5 Programa Monitoramento
Ambiental . : .
L Hidrossedimentolégico
Programa de Comunicagéo
Plano Ambiental Construcéo do PAC Social
Programa de Desmatamento e
Limpeza do Reservatorio
Programa de Desmatamento e
Limpeza do Reservatoério Programa de Controle Processos
Erosivos
Programa implantacdo APP -
\ PROGRAMA DE GESTAO Programa dle Resgate da
Programa Monitoramento da Qualidade da / AMBIENTAL
Beooee Programa de controle espécies
= Exoéticas Invasoras
Programa Macroéfitas
Programa de Resgate e Programa de Afugentamento,
Monitoramento da Fauna Aquética Resgate e Monitoramento da Fauna
Programa de restruturacéo e da Infraestrutura Programa de restruturacéo do
afetada Territorio e da Infraestrutura afetada
Programa de Apoio 4s Comunidades Programa de Gerenciamento de
e Municipios Afetados Residuos Solidos
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8.2. Programa de Comunicacao Social (PCS)

- APRESENTAQAO/J USTIFICATIVA

As duvidas e incertezas dos moradores da ADA sdo consideradas
impactos negativos (e positivos) mitigaveis quando devidamente conduzidas
por planejamento de equipe técnica qualificada. Da mesma forma diversos
aspectos da conduta dos trabalhadores da obra (saude, meio ambiente e
cuidados com os “vizinhos” do empreendimento) sdo possibilitados através de
acOes de comunicacgéo e educagao ambiental.

E fundamental informar e discutir com a sociedade local os custos e
beneficios socioambientais da atividade de geracdo de energia. Embora seja
um empreendimento de pequena magnitude e denominado pela legislacdo
nacional como “Utilidade Publica” este programa visa refletir esta atividade com
os “vizinhos” deste empreendimento e demais interessados no assunto,
incluindo moradores da ADA e proximidades e os trabalhadores envolvidos na

construcdo desta PCH.
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- OBJETIVOS

O objetivo central deste programa é a criacao de canais de comunicacao
entre o empreendedor e sociedade local, de modo que todas acdes previstas
nas diferentes etapas do empreendimento sejam transparentes e de pleno
conhecimento desta populagao.

S&o objetivos especificos deste programa:

. Elaboracédo de folheto informativo contendo informacfes basicas
sobre os custos e beneficios desta PCH,;

. Comunicacdo e informacdo da atividade da PCH junto a
comunidade de Coronel Barros e ljui visando a reflexdo dos custos
socioambientais e beneficios da atividade de geracéo de energia,

. Participacdo nos treinamentos dos funcionérios da obra.

- METODOLOGIA

Estéo previstos neste programa trés atividades principais:

(A) elaboracdo do Informativo da PCH - Inclusdo no Informativo
Trimestral da Cooperativa para todos os associados;

(B) participagéo dos treinamentos dos trabalhadores da obra;

(C) realizacdo de uma reunido com a comunidade da ADA- area

diretamente afetada de Coronel Barros e também de ljui.

a) Elaboracéo de Release do Folheto Informativo
Serd elaborado um folheto informativo contendo as caracteristicas
basicas da PCH Linha Onze Oeste, assim como o0s cuidados sociais e
ambientais adotados pelo empreendimento visando minimizar ao maximo o0s
danos socioambientais decorrentes de sua implantacdo. Também serdo
informados a sociedade os custos ambientais decorrentes da instalagdo de um
projeto de utilidade publica — geracdo de energia.
A linguagem desta noticia informativa devera ser acessivel ao publico
leigo e em nivel fundamental (1° grau), contendo ilustracGes do layout geral da
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obra. Sua impressdo dar-se-a em quatro cores. Sua tiragem minima é de
10.000 exemplares conforme divulgacdo regular dos acontecimentos da
cooperativa. Oportunamente o conteddo dos encontros e do informativo
impresso da Ceriluz sera divulgado no Jornal local no site da cooperativa.
Adicionalmente havera insercdo de noticias nas radios locais para divulgacao
de comunicados gerais da obra e também no Informativo de Radio que vai ao
ar nas emissoras da regido de abrangéncia da Cooperativa uma vez por

semana durante 15 minutos.

b) Participacdo dos Treinamentos dos Funcionarios da Obra

Durante a primeira semana de trabalho dos funcionarios que iréo
trabalhar na obra, haverd treinamento ofertado pela empresa Linha Onze
Energia, visando a capacitacdo basica dos colaboradores. Nestes eventos
(organizados pelo setor de seguranca de trabalho da cooperativa) havera um
painel de 30 minutos (ministrado por este programa) contendo tematica
socioambiental, especialmente os cuidados sociais e ambientais adotados pelo
empreendimento visando minimizar ao maximo os impactos decorrentes de sua
implantacao.

Também serdo abordados tépicos de saude (residuos, efluentes,
gualidade da agua, velocidade maxima dos veiculos durante o trabalho),
tratativas harmoniosas com os “vizinhos do empreendimento”, entre outros
temas associados com a instalagcdo deste empreendimento. Da mesma forma
serdo fornecidas informagdes dos programas e medidas socioambientais
adotadas pelo empreendedor para minimizar os danos ambientais gerados
durante a fase de instalacéo desta PCH.

A exemplo do tépico anterior, o formato didatico destes eventos tera
como ferramenta pedagogica bésica uma apresentagdo em formato power
point (projetada em data-show) contendo as principais caracteristicas técnicas
da PCH, aspectos construtivos de instalacdo, programas socioambientais de
instalagdo e operagdo, processo do licenciamento ambiental, atividades
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denominadas de “Utilidade Publica” entre outros temas associados. Ao final
dos encontros serd entregue para cada participante um INFORMATIVO

(produzido no primeiro item deste programa).

¢) Reunido Comunitéria na localidade de Coronel Barros e ljui

No primeiro més da obra (Més 1) havera a organizacao e realizacdo de
uma reunido comunitaria no municipio de Coronel Barros e outra em ljui. Este
evento visa a apresentacdo e discussao dos cuidados sociais e ambientais
adotados pelo empreendimento visando minimizar a0 maximo 0s impactos
decorrentes de sua implantacao.

Também serdo abordados topicos de saude (residuos, efluentes,
gualidade da &gua, velocidade maxima dos veiculos durante o trabalho,
tratativas harmoniosas com os funcionérios da obra), entre outros temas
associados com a instalacdo deste empreendimento. Da mesma forma seréo
fornecidas informacfGes dos programas e medidas socioambientais adotadas
pelo empreendedor para minimizar os danos ambientais gerados durante a
fase de instalacao desta PCH.

A exemplo do tépico anterior, o formato didatico destes eventos tera
como ferramenta pedagogica bésica uma apresentagdo em formato power
point (projetada em data-show) contendo as principais caracteristicas técnicas
da PCH, aspectos construtivos de instalagdo, programas socioambientais de
instalagdo e operagdo, processo do licenciamento ambiental, atividades
denominadas de “Utilidade Publica” entre outros temas associados. Ao final
dos encontros serd entregue para cada participante um INFORMATIVO

(produzido no primeiro item deste programa).
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- CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A tabela a seguir apresenta o cronograma de implantagéo.

Tabela 161 — Cronograma da Comunicagao Social.

Fase de Implantacéo
Atividades / Més MM MMM MMMMMMMMMMMMMMMM
12 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12! 13/ 14 15 16 17 18 19 20 21
Contato prefeitura X
Elaboracao/impressao X i X
folheto informativo
Palestras interativas X X X X
com comunidade X
Palestras interativas e | X X X X
treinamento
trabalhadores da obra
Relatérios técnicos de X X X X X X X
acompanhamento**
Relatoério Final (fase X
implantac&o)

* A primeira campanha deve ocorrer do inicio das obrasde acessos e/ou atividades de construgdo do
canteiro de obras.

** Este programa deve ser mantido desde a implantacao ate o final até a operagéo deste empreendimento
com Relatérios técnicos semestrais.

- ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Este programa visa atender os preceitos contidos nos seguintes

diplomas legais:

. Lei Federal n® 9.795/99 - Institui a Politica Nacional de Educac¢éo
Ambiental.
. Decreto Federal n° 4.281/2002 - regulamenta a Politica Nacional

de Educacédo Ambiental.
. Resolugdo CONAMA n°. 422/2010. Estabelece diretrizes para as

campanhas, acdes e projetos de Educacdo Ambiental.

- RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

a) Recursos humanos

Gerente de projeto: Profissional de Comunicacdo Social da empresa
LINHA ONZE OESTE ENERGIA LTDA.
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b) Recursos materiais, logisticos e/ou financeiros

Edicdo/impressdo do informativo da PCH Linha 11 Oeste (tiragem

1.500);

Projetor data show.
- INSTITUICOES ENVOLVIDAS

No planejamento deste programa sera convidada formalmente a
Secretaria de Educacdo e Cultura e de Meio Ambiente dos municipios de
Coronel Barros e ljui para integrarem-se ao Projeto. A LINHA ONZE OESTE
ENERGIA é a empresa coordenadora de todas as ac¢fes, no entanto, havendo
interesse de agregacdo de outras instituicbes no Programa de Educacao
Ambiental estas entidades serdo convidadas e integradas mediante

formalizacao de convénios de cooperacao especificos.

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL (Republica Federativa do BRASIL). Lei n°® 9.795/99 - Institui a
Politica Nacional de Educac&o Ambiental. Brasilia: D.O.U 28/04/1999.

. Decreto Federal n°® 4.281/2002 - regulamenta a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental. Brasilia: D.O.U 26/06/2002.
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugéo n°. 422/2010.
Estabelece diretrizes para as campanhas, acfes e projetos de Educacao
Ambiental, Brasilia: DOU 24/03/2010.

8.3. Programa de Desapropriacao e Indenizacdes

-JUSTIFICATIVA

O Programa de Desapropriacdo e Indenizacdes as familias atingidas
tem como finalidade promover a desocupacdo das areas necessarias para a
constru¢do da PCH Linha Onze Oeste, de forma pacifica e ordenada, inseridas

na ADA, de modo a reduzir, controlar, mitigar e compensar 0s impactos
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provocados de modo direto e especifico pelo empreendimento em familias que
tém suas condi¢cdes de subsisténcia dependente de atividades e/ou estruturas
na ADA da PCH, além de tracar um conjunto de medidas que monitorem as
alteracdes na dinamica social local com a implantagdo da PCH. O programa
compreende atividades que permitam a dinamizacao socioecondmica local de
forma sustentavel.

Os objetivos deste Programa sao que os processos de desapropriacao
ocorram em sintonia com as condi¢cdes socioecondémicas das familias, com
absoluta transparéncia e respeitando seus direitos e suas expectativas;
recomposicao e, quando viavel e possivel, o aprimoramento das condi¢cfes de
vida e de trabalho das familias atingidas (expropriados, proprietarios que néo
tenham sido desapropriados ou que tenham remanescentes inviabilizados,
ndo-proprietarios e trabalhadores que tenham perdido seus empregos rurais
em terras desapropriadas — todos que tenham tido sua capacidade de
producdo, suas condicdes de vida e de trabalho direta, especifica e

tangivelmente afetados pela implantacéo da PCH).

- METAS

- Realizar um levantamento fisico, bidtico e socioeconémico das propriedades,
gue identificara os limites fisicos de cada posse ou propriedade existente ao
longo da faixa da PCH, bem como as benfeitorias instaladas, sua localizagéo,
delimitagdo e descrigdo, lavouras e pastagens, como também vai descrever
seus ocupantes, observando os seus modos de vida e produgcao e demandas

sobre o territério;

- Monitorar os processos de desapropriacdo, apoiando técnica e juridicamente
0s 6rgdos responsaveis pelos processos de desapropriacdo, para fluéncia e
eficiéncia nos procedimentos relativos ao processo de indenizacao,
documentacédo e interferéncias nas propriedades e no cotidiano das familias
afetadas direta ou indiretamente pelo empreendimento, através de um
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mapeamento territorial das propriedades;

- Promover o acesso das familias a conhecimentos, oportunidades,
ferramentas e tecnologias para que possam reconstituir suas condi¢cdes de
vida, de trabalho e suas capacidades produtivas.

- No processo de levantamento verificou-se que 22 propriedades serao

atingidas pelo reservatorio e pelas obras de construcéo da usina.

- FASE DE IMPLEMENTACAO E DURACAO
O processo de negociacdo e desapropriagdo devera ser iniciado ainda

na fase de planejamento, e prosseguir no decorrer da etapa de instalacéo.

8.4. Programa de Educacdo Ambiental

O processo de utilizacdo dos recursos naturais deve ser realizado de
forma a garantir a existéncia dos mesmos para geracdes futuras. A educacéo
ambiental € o caminho que permitira 0 uso dos recursos naturais de uma
maneira consciente.

A participacdo da populacdo no processo de implantacdo do
empreendimento de carater social como a PCH Linha Onze Oeste, localizada
no Rio ljui € fundamental para o sucesso das acdes propostas e para
efetivacdo do programa de educagao ambiental.

Segundo a Lei Federal N° 9.795/1999, entende-se por educacéo
ambiental todos os processos por meio dos quais o individuo e sua coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente. Como parte do
processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacdo ambiental,
incumbindo: | - ao Poder Publico, Il - as instituicdes educativas, Ill - aos 6rgaos

integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente, IV - aos meios de
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comunicagdo de massa, V - as empresas, entidades de classe, instituicdes
publicas e privadas, e VI - a sociedade como um todo.

Deste modo, o Programa de Educacdo Ambiental da PCH Linha Onze
Oeste visa implementar acées ambientais com base na Resolugdo CONAMA
N° 422, de 23 de marco de 2010, a qual estabelece diretrizes para a
implantacdo de campanhas, acdes e projetos de Educacdo Ambiental a partir
da sensibilizacdo dos moradores e pessoas diretamente relacionadas e

envolvidas com o novo empreendimento.

- OBJETIVOS

e Destacar a importancia da energia elétrica no cotidiano e inserir agées
gue gerem o uso racional desta energia,

e Estimular a preservacdo dos recursos naturais da area de influéncia da
usina,;

e Divulgar e difundir as acdes e praticas na area ambiental que colaborem
para preservacao do Rio ljui;

e Sensibilizar a populacdo sobre a manutencdo da fauna terrestre e

aquéatica para equilibrio dos ecossistemas presentes nestes locais.

- METAS

O Programa de Educacdo Ambiental da PCH LINHA ONZE OESTE tem
por metas:
- Desenvolver a sensibilizacdo ecoldgica através da realizacdo de atividades
gue estimulem a conservagao ambiental;
- Estratégias de acdo para identificacdo e controle de vetores, causadores de
problemas de saude (acdo conjunta com a vigilancia sanitaria municipal de
Coronel Barros);
- Conservacdo do solo e qualidade da agua na éarea de influéncia direta da
usina, principalmente nas regifes do entorno do lago e jusante;

- Conservacao e recuperacao das areas de APP do Rio ljui;
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- Organizacdo de visitas orientadas as atividades ambientais realizadas na

PCH, com participacdo de sindicatos, associacdes, universidades, comités e

escolas;

- Organizagao de programas de educagdo ambiental para trabalhadores da

obra e moradores do entorno, englobando controle da ocorréncia de cacga de

animais silvestres, poluicdo, prevencédo de acidentes com animais peconhentos

e de impacto a vegetacdo nativa ndo diretamente relacionada com o

empreendimento.

- PUBLICO ALVO

Equipes do empreendedor;

Poder Publico municipal e estadual; 6rgdos e entidades publicas e
privadas com atuacdo em ljui, Coronel Barros e regiao;

Grupos e entidades representativas da sociedade civil da All e AID:
representantes de associa¢cées comunitarias, de instituicées de pesquisa
e de organizacfes ndo governamentais;

Diretores e professores das escolas locais, dentre outros;

Liderancas formais e informais da All e AID;

Imprensa local e regional, sob demanda, ou reforcando esclarecimentos
relevantes para a comunidade sobre a instalacdo da PCH e seus
programas;

Populagéo residente e trabalhadora nos municipios de ljui e Coronel
Barros;

Liderangcas comunitarias e familias moradoras nas &reas rurais
diretamente afetadas e area de entorno;

Trabalhadores e populagéo atraida pela obra.
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- CRONOGRAMA DE IMPLANTAC}AO

O periodo de duracédo do programa de educacdo ambiental sera de no
minimo 4 anos, com inicio apés a concessao da Licenca de Instalacdo pelo
Orgdo de Controle Ambiental - FEPAM. No inicio do 4° ano devera ser
realizada uma avaliacdo do programa para melhorias e alteracdes necessérias

ao pleno e satisfatério desenvolvimento das atividades.

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL (Republica Federativa do BRASIL). LEI N° 9.795, DE 27 DE ABRIL
DE 1999. Disp6e sobre a educagcdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. RESOLUCAO N°422, De 23
de Marco de 2010. Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e
projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei no 9.795, de 27 de abril de
1999, e d4 outras providéncias. Publicado no DOU n° 56, de 24/03/2010,
pag. 91.

8.5. Plano Ambiental para a Construcédo (PAC)

JUSTIFICATIVA

O Plano de Ambiental de Construcdo - PAC define o processo a ser
adotado para a execucdo das acoOes destinadas a potencializar e controlar os
Impactos provocados pela implantagéo das obras de construcdo e operacao da
PCH Linha Onze Oeste.

Tendo em vista o porte do empreendimento e a multiplicidade das
acOes necessérias para o adequado funcionamento do canteiro, bem como o
cumprimento de pressupostos de eficiéncia no trabalho e da legislacdo em

vigor, foram planejados conjuntos de acdes que visam a execucdo das
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medidas de controle ambiental, comunicagéo social, de saude e seguranca no
trabalho.

O Plano Ambiental para a Construcdo da PCH Linha Onze Oeste
(PAC) deveré dispor de um Técnico Responsavel pela execucdo das atividades
propostas no Plano e gerenciamento dos demais profissionais envolvidos. A
eficacia deste plano dependera basicamente das medidas e acfes de controle
técnico, qualitativo, logistico e cronologico na implantacdo e execucdo do

empreendimento.

OBJETIVOS
- Fiscalizar e acompanhar a conducdo dos processos de implementacao dos

programas e projetos civis e ambientais.

- ATIVIDADES
- Fiscalizacdo das Empreiteiras;
- Estabelecer normas e procedimentos que deverao estar descritos no “Manual
de Procedimentos Operacionais”, entre os quais se destacam:
e Obrigacdo do uso permanente de EPIs (Equipamentos de Protecéo
Individual), conforme exigidos em cada local da obra;
e Proibicdo de coleta de plantas e animais silvestres sem prévia
autorizacao;
e Demarcagédo, sinalizacdo e protecdo ambiental prévia das éareas das
obras;
e Ac0es para prevencao de incéndios;
e Proibicdo de langcamento de lixo no solo, em cursos d’agua e nos
remanescentes florestais;
e Estabelecimento de locais préprios e ambientalmente protegidos para

lancamento de materiais inserviveis e residuos solidos;
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e Umedecimento de vias de acesso e das areas de manobras e de servico
dos veiculos e equipamentos da obra, para reducdo da emissdo de
poeira;

e Divulgacdo dos programas e projetos ambientais para a comunidade da

regido e para os empregados das empreiteiras.

- FISCALIZAC}AO DOS PROGRAMAS DO PCA

O PCA devera dispor de um espaco no canteiro de obras, para ser uma
referéncia junto aos trabalhadores, empresas prestadoras de servico e
comunidade da regido.

Dois critérios principais devem orientar o planejamento do canteiro, da
locagdo das instalacdes e da escolha de é&reas para uso temporéario ou
definitivo:

- Prioridade de uso para areas ja degradadas, evitando-se, sempre que
possivel as areas ambientalmente frageis e os espacos preservados ou pouco
antropizados, especialmente quanto a flora. Por isso a utilizagdo da area do
bota fora 1, como area de canteiro posteriormente.

- Selecdo de areas para locacdo de instalacbes e de vias, patios ou
equipamentos, de forma a reduzir os impactos adversos nas comunidades
locais e suas atividades. Todas as instalagbes de controle ambiental e de
utilidades, como as de agua potavel e de tratamento de esgotos sanitarios,
serdo dimensionadas para atender a demanda pelo pico do efetivo da mao-de-
obra. Sempre que possivel, os sistemas de tratamento serdo centralizados,
evitando-se a multiplicagéo de pequenas unidades de controle ambiental.

Este programa devera ser executado de modo continuo, durante toda a
fase da obra até a desativacdo do canteiro de obras e inicio da operacdo da

PCH, onde se destacam nos itens abaixo os seguintes procedimentos:

652

—GEOQLOGIAE MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



LINHA

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

[Ec GEOMAG ONZE OFSTE

A) Controle das Vias de Acesso

As vias de acesso compreendem aquelas de uso provisoério durante as

obras e as definitivas que permanecerdo durante a vida util do

empreendimento. Sua implantacdo devera ocorrer de forma a aproveitar

possiveis vias existentes e evitar a construcdo de muitas vias, aumentando o

impacto sobre as areas.

Critérios ambientais para o projeto, construcao e operacéo dessas vias,

gue deverao contemplar os seguintes pontos:

a minimizacdo de cortes e aterros, equilibrando-se o0s volumes para
reduzir o uso de bota-fora e de areas de empréstimo;

a protecdo contra erosdes, dando-se tratamento adequado a conducédo
das aguas pluviais e as areas expostas, especialmente nos acessos
préximos a corpos d’agua;

a protecao dos sistemas de drenagem e cursos d’agua naturais existentes
para evitar assoreamentos e interrupcdes dos fluxos naturais;

a umectacdo periddica de vias para reduzir a geracdo de poeira em
suspensao;

a sinalizacdo das vias (placas de controle de velocidade, animais

silvestres, cruzamentos, indicacdo da obra, etc.),

B) Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Pessoas e Empresas

A contratacdo de pessoas e empresas para participarem da

implantacdo do empreendimento PCH Linha Onze Oeste devera obedecer as

seguintes premissas principais:

priorizar a contratacdo de pessoas residentes, prestadores de servicos e
empresas oriundas das areas do entorno e, em, especial das cidades de
ljui e Coronel Barros;

estabelecer uma politica de contratacdo de pessoas e manter centros de
informacdo sobre as oportunidades de contratacdo e de prestacdo de

servicos nas referidas cidades;
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e limitar a mobilizagdo de familias de outras regides aos recursos
estratégicos das empresas e prestadores de servicos;

e reduzir a mobilizacdo de pessoas oriundas de outras regides que nao
puderem ser atendidas com 0s recursos existentes na Area de Influéncia
Direta do empreendimento;

e incentivar e acompanhar o retorno definitivo das pessoas desmobilizadas
as suas regides de origem.

Tais premissas tém por objetivo reduzir os impactos adversos potenciais
da inducdo de movimentacdo de pessoas atraidas por oportunidades de
emprego ou de servicos relacionados ao empreendimento. Visam também
reduzir os impactos derivados da prolongada permanéncia do canteiro de obras
(efeitos de canteiros) através da qualificacdo crescente de recursos regionais.
Pretende-se adotar o principio do tempo minimo para recursos externos, o que
se traduzirAd em usar recursos externos a regido até o momento em que um

recurso equivalente néo for disponibilizado localmente.

C) Controle Ambiental
As atividades de controle ambiental incluem varios subconjuntos de
acoes desenhadas para controlar, eliminar ou mitigar potenciais impactos

resultantes da implantacdo do empreendimento. Dentre eles, destacam-se:

D) Tratamento e Recuperacdo de Areas Degradadas

As degradacdes impostas ao meio ambiente pela implantacdo dos
canteiros de obras provisorios envolvem danos a flora, deterioragdo pontual
dos solos, possiveis desencadeamentos de processos erosivos e de
assoreamento dos cursos d’agua e redugao na recarga dos aquiferos.

Entre as areas especificas que necessitam de atencdo especial estao
as areas de empréstimo, o proprio canteiro de obras (1 e 2), bota-foras e
acessos. As acoes especificas aconselhadas para essas areas sao:
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1) Areas de Empréstimo

A exploracdo da area de empréstimo devera ser realizada em
obediéncia a um plano preestabelecido, observando a topografia do terreno e
caracteristicas geotécnicas do solo local, tais como a definicdo da altura e da
inclinacdo dos taludes — produtos das obras de escavacgao, talvegues das
drenagens naturais do entorno e conformacao topografica durante o periodo de
exploracdo, bem como estar licenciada no 6rgdo ambiental competente.

Devera ser implantado um sistema de drenagem superficial provisorio,
paralelamente ao processo de escavacdo, para assegurar a estabilidade do
terreno e evitar erosdes e assoreamentos. Apos a exploracdo da jazida, além
da execucdo do sistema de drenagem definitivo, sera também executada a
revegetacdo da area, conforme programa especifico.

As acgbes a serem implementadas nesse local deverdo ser tomadas
durante ou imediatamente apds sua exploracdo, abrangendo: exploracéo
planejada da area; analise da topografia das areas a reabilitar; suavizacdo dos
cortes; caracterizacdo e levantamento da vegetacdo ocorrente na regiao de
localizacdo das areas a reabilitar; execucdo do desmate (se houver) e
separacdo do solo superficial para estoque temporario; operagdo da area
segundo plano especifico de exploracdo e protecdo; monitoramento das
atividades de exploracdo e de protecdo durante o periodo de obras;
reconformacado e preparo para revegetacdo apés a finalizacdo da exploracao
com reaplicagcdo do solo vegetal, preparo e corre¢do do solo, onde necessario,
aquisicao/producédo de mudas e plantio de vegetacdo, segundo programa

especifico.

2) Canteiro de obras, acessos e bota-foras.

As é&reas destinadas aos canteiros de obras de uma forma geral
incluem: areas administrativas, refeitorios, canteiro industrial e estradas (vias
de acessos). Tal areas (2) para o empreendimento é de aproximadamente
(somando) 0,47hectares.
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A é&rea potencial destinada aos bota-foras é: bota-fora 1 - 2,72 hectares
e bota-fora 2 € - 3,42 hectares, localizadas em areas estratégicas, sendo a
primeira proximo ao canal de fuga e a segunda a jusante do barramento (junto
ao canal de aproximacgdao), respectivamente.

Todas as areas recuperadas serdo submetidas ao monitoramento e
manutencdo, objetivando corrigir possiveis falhas no sistema de recuperacao

adotado.

3) Revegetacdo e Recuperacéao

Este conjunto de acdes trata do planejamento da revegetacdo de areas
degradadas e deve ocorrer no periodo de recuperacao posterior ao término da
explorac@o de cada area. Inclui o levantamento das espécies vegetais nativas,
o0 estado da vegetacdo encontrada em cada éarea, o0 planejamento das
atividades de protecdo temporaria com vegetacao durante o periodo de obras e
a recuperacao definitiva ao final da implantacdo do empreendimento.

A preparacdo de mudas, o preparo do solo e plantio, as praticas de
cultivo e manejo até a consolidacao do processo de recuperacao fazem parte
desse conjunto de atividades que se aplica a todas as areas degradadas
afetadas pelas obras de implantacdo da PCH. Cada uma dessas é&reas
recebera tratamento especifico conforme suas caracteristicas iniciais, de
exploracdo e da recuperacao posterior.

As areas de empréstimo, por exemplo, receberdo mudas de vegetacao
nativa arbolrea, ja 0s acessos provisoérios, canteiros e bota-foras receberdo
camada de solo e vegetacdo rasteira (gramineas), para posteriormente

tornarem-se areas de pastagem.

4) Tratamento e Controle dos Efluentes Liquidos
Este conjunto de acbes inclui o projeto, instalacdo e operacdo dos
sistemas de tratamento dos efluentes liquidos (originados dos esgotos

sanitarios e dos efluentes industriais), com fossas sépticas, filtros e
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sumidouros. Aplica-se ao canteiro de obras os critérios de projeto e de
desempenho conforme leis estaduais, com relatério de monitoramento desses

efluentes.

5) Gerenciamento e Disposi¢cado de Residuos Soélidos

O gerenciamento dos residuos solidos (observando as disposicdes
apresentadas na Resolugdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002, Lei Federal
12.305/2010) devera atender ao canteiro e todas as suas instalagcdes onde
serdo gerados diversos tipos de residuos e em quantidades variaveis durante
todo o periodo de vigéncia da obra. As diretrizes de gerenciamento e
disposicéo de residuos constituem-se em um conjunto de recomendacdes que
visam reduzir ao maximo a geracao de residuos e definir o manejo e disposi¢ao
dos residuos e materiais perigosos, de forma a minimizar seus impactos
ambientais e evitar danos a saude.
- Residuos Industriais: os principais tipos de residuos industriais que poderéo
ser gerados durante as atividades construtivas da PCH Linha Onze Oeste que
deverdo ser objeto de gestdo obrigatéria em termos de coleta, disposicdo e
destinacdo adequada sdo: pano, estopas, filtros, embalagens de Oleo
lubrificante usada e material plastico contaminado (classe |); EPIs em geral
(plasticos, poliuretano, borracha e couro) (classe I); graxa e lubrificantes
derivados de petréleo (classe 1); Oleo lubrificante (classe 1); pneus usados
(classe Il); sucata metalica em geral — ndo contaminada (classe Il); restos de
madeira, pallets — ndo contaminada; entulhos inertes — restos de concreto e
alvenaria; embalagens de papel — sacos — ndo contaminada; embalagens de

solventes, tintas e derivados de petréleo — contaminadas (classe 1).

- Destinacéo Final dos Residuos
A destinacéo final dos residuos dependera da possibilidade de haver
reuso, reaproveitamento ou reciclagem feito por terceiros, licenciados ou
autorizados pelos Orgdos competentes, ou de receptor licenciado para
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disposicéo final, seja esta por meio de aterro industrial controlado, co-
processamento ou destruicdo térmica. A  seguir, apresentam-se
recomendacdes e sugestdes para destinacdo de cada residuo.

- Estopas, filtros, embalagens de 6leo lubrificante usada e Material
Plastico: todas as sobras destes materias e de material plastico deveréo seréo
devidamente armazenadas para posterior destinacao final. O armazenamento
devera ser feito dentro do depdsito temporario, onde esses residuos deverao
serdo acondicionados em tambores de 200 litros. O mesmo procedimento
devera ser adotado para os EPIs inutilizados.

- Graxa e Oleos Usados: os reagentes quimicos mais utilizados sdo 6leo
lubrificante, graxas e combustiveis, solventes, aditivos, tintas. Esses residuos
séo definidos pela nova legislacdo ambiental como classe |, por serem toxicos
e inflaméveis e deverdo ser devidamente identificados e coletados em
tambores de armazenamento e acondicionados no depdsito temporario de
residuos. Os Oleos usados poderdo ser disponibilizados a terceiros para serem
rerrefinados e utilizados em processos menos nobres. Nao obstante, devera
dar continuidade aos procedimentos de manutencao permanente dos veiculos
para evitar vazamentos de Oleo e seu consumo exagerado, bem como a
higiene nas instalacdes da oficina, ndo despejando sob-hipotese alguma os
residuos na atmosfera, solo e cursos d’agua.

- Pneus Usados: deverdo serdo armazenados em local apropriado e cobertos
por lona para evitar o acumulo de agua em seu interior até se definir sua
destinacao final.

- Sucata Metalica ndo Contaminada: devera ser reunida e armazenada para
posterior venda a sucateiros ou destino final adequado.

- Papéis do Administrativo e Plasticos de Refeitério: sdo materiais de
escritério e refeitério, basicamente. Esse material devera ser armazenado em
caixas de papeldo e/ou sacos plasticos e, posteriormente, destinado a
localidade que tenha coleta regular para disposicdo em locais adequados e
regulamentados.
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- Solos e restos vegetais: devera ser seguido um plano para retirada e
estocagem desse material (material de espera), até sua reutilizacdo na

recuperacao das areas degradadas.

6) Procedimentos para o armazenamento e a reposicdo, visando a
racionalizacao e perdas do solo
Deve-se ter uma area reservada para a estocagem do material. O
armazenamento deve ser diferenciado, em fileiras: uma para a cobertura
vegetal, uma para o material hUmico e outra para o restante do solo. O patio de
armazenamento deste deve ser limitado por um sistema de drenagem
(canaletas ao redor e caixa de sedimentacao a jusante do mesmo) para evitar
perda do material pela acdo das chuvas, bem como para que o0 mesmo nao
atinja a rede de drenagem natural, ocasionando o assoreamento. Se possivel,
€ aconselhavel cobrir o material armazenado com lona, evitando assim a sua

exposicao direta em relacdo a acdo das chuvas e do vento.

7) Monitoramento e Registro

Este conjunto de atividades tem por finalidade o acompanhar o
funcionamento das unidades de controle ambiental, da qualidade do ambiente
no entorno dos empreendimentos, das atividades de exploracdo e de
recuperacao de areas degradadas, do canteiro de obra.

Neste conjunto estd incluido o monitoramento das unidades de
tratamento de efluentes liquidos sanitarios e industriais, das quantidades de
residuos solidos e da operacao das atividades de manejo e destino final desses
residuos, da qualidade da agua potavel distribuida, da qualidade das aguas
superficiais no entorno dos empreendimentos, das operacdes de controle de
erosdes e de sedimentos, da exploracdo das areas de jazidas e de bota-fora e
dos estagios de recuperacao das areas degradadas, qualidade do ar nas areas
de obras, da qualidade do ambiente de trabalho, dos indicadores de seguranca
do trabalho e coletiva nos canteiros e areas de entorno.
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- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL (Republica Federativa do BRASIL). RESOLUCAO N° 307, DE 5 DE
JULHO DE 2002. Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcao civil.

. LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010. Institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de

1998; e da outras providéncias.

8.6. Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio

Esse projeto visa descrever as técnicas que serdo utilizadas para
retirar a biomassa da area do reservatério, onde havera a construcdo das

ensecadeiras, para as obras da barragem.

- OBJETIVOS

O Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio e das Areas
Associadas a Implantacdo da PCH Linha Onze Oeste tem como objetivo
principal minimizar os impactos ambientais ocasionados pela supressao da
vegetacdo e enchimento do reservatorio. Este Programa como um todo, é
considerado de extrema importancia durante a instalacdo do empreendimento,
tendo em vista 0s possiveis impactos gerados sobre os diferentes
ecossistemas, podendo ocasionar mudancas na qualidade da 4gua, bem como,
interferirem na sobrevivéncia da fauna silvestre residente junto as areas
revegetadas.
- METODOLOGIA

Para a instalacdo da PCH Linha Onze Oeste esta prevista a supressao
de vegetagdo junto as seguintes areas: reservatorio, barramento, casa de
forca, cana de aducao, canteiro de obras e demais instalacdes, acessos as
areas de empréstimos e bota-foras, areas de subestacdo(Oes) de energia,
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faixas da linha de transmissao e canal de fuga.

Para a manutencdo da qualidade da agua do reservatoério, sera
necessario promover o corte raso da vegetacdo e o decapeamento da camada
organica do solo, a fim de reduzir o volume de matéria organica na area do
reservatorio, que exigiria maiores niveis de oxigénio para decomposicdo e,
consequentemente, diminuiria os indices de OD no reservatorio, prejudicando a
flora e a fauna aquéatica. Sera também realizada a supressao da vegetacao de
arvores e arvoretas nas areas que abrigardo estruturas como casa de
maquinas e canal de fuga, entre outras.

Antes da supresséo, epifitas constantes na lista da Flora Ameacada de
Extincdo no Estado do Rio Grande do Sul e arvores consideradas imunes ao

corte no RS, deverao ser resgatadas para posterior transplante.

Durante o processo de limpeza da area da futura PCH Linha Onze

Oeste deverdo ser tomadas as seguintes precaucoes:

» O corte da vegetacdo deve ser executado a partir da margem do rio.
Assim os animais podem seguir em busca de outros abrigos.

» Todos os envolvidos devem utilizar equipamentos de protecao individual
(EPI).

» Logo ap0s a obtencado da LI (Licenca de Instalagdo) para se proceder a
uma exata localizacdo das areas a serem desmatadas no reservatorio
deverdo ser demarcados topograficamente todo o perimetro das obras,
com a colocagéo de estacas pintadas de branco, com um maximo de 1m
de altura acima do solo, distantes 20 m umas das outras, facilitando sua
visualizacdo dentro da mata.

- Condicbes gerais para desmatamento:

» Diregédo do corte;
= Corte semi-mecanizado  (motosserra) ou  equipamento
especializado;

= Retirada do material lenhoso;
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= Enleiramento e limpeza da vegetacao arbustiva;

» Separacdo do material e correta destinacao.

8.7. PACUERA

8.7.1. Apresentacao e descrigcdo do empreendimento

O Plano Ambiental de Conservacgéo e Uso do Entorno e das Aguas do
Reservatorio Artificial da futura PCH Linha Onze Oeste (PACUERA), a ser
implantado no Rio ljui, Bacia Hidrogréafica do Rio ljui (U90), municipios de ljui e
Coronel Barros, no Estado do Rio Grande do Sul, com poténcia de 15,52 MW,
visa atender a legislacdo ambiental vigente, seguindo orientacées do Termo de
Referencia estabelecido pela FEPAM e Resolucdo CONAMA n° 302/2002.

Dentro desta perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo
apresentar-se como parte integrante do RAS, categorizando as acdes de
manejo necessarias e de forma adequada. O Plano de Conservacédo e Uso do
Entorno do Reservatério da futura PCH LINHA ONZE OESTE é um
instrumento que concretizara compromissos firmados, ao longo dos anos,
através dos programas ambientais, acbes de melhoria ao ambiente local e

regional.

Desta forma, o presente trabalho pretende estabelecer o Plano
Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatério da futura PCH
Linha Onze Oeste, contribuindo nas decisbes sociais, ambientais e
institucionais. Direcionando para 0 uso e ocupacao adequadas dos solos e seu
entorno, através do estabelecimento de diretrizes que contribuam na gestéo

integra do reservatorio.

As acOes propostas foram compatibilizadas com as caracteristicas

naturais da regido, bem como com as necessidades do desenvolvimento local
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e regional, a serem executadas a curto, médio e longo prazo, visando a

sustentabilidade ambiental, econdmica e social.

8.7.1.1. Identificacdo do empreendedor
Nome: Razdo Social: Linha Onze Oeste Energia Ltda.

Nome de Fantasia: Linha Onze Oeste Energia
Enderec¢o: Rua do Comércio, 921 — Sala G Bairro: Centro
CNPJ: 27.059.624/0001-30

Cidade: ljui, RS.

CEP: 98.700-000

Fone/Fax: (55) 3331-9100

E-mail: ceriluz@ceriluz.com.br; meidt@coprel.com.br

8.7.1.2. Empresa responsavel

GEOMAC - Geologia Mineracdo e Meio Ambiente Ltda
Endereco: Rua 15 de Novembro, 321, sala 303 — ljui/RS CEP: 98700-000

8.7.2. Sintese do empreendimento, sua localizagdo, principais acessos e 0
cronograma fisico de implantacéo

A futura PCH Linha Onze Oeste esta localizada na Bacia Hidrografica
U90, Sub-bacia 75 do Rio ljui, entre os municipios de ljui e Coronel Barros,
parte integrante a regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Figura
258). A sintese do empreendimento é apresentada de forma resumida no
PACUERA, ja que no RAS esta mais esclarecida.
As coordenadas geograficas DATUM SIRGAS 2000 da area do
Barramento e Casa de Forga sao as seguintes:
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Barramento
Latitude: -28.351280
Longitude: -54.004843

Casa de Forca

Latitude: -28.356514
Longitude: -54.028842

Figura 258 - Localizacdo da area da futura instalacdo da PCH Linha Onze Oeste, situada
no Rio ljui, Bacia Hidrografica U90, Sub-bacia 75.

N

PCHIlinha 11 Oeste

Casa de forca

Barramento

©2016/Google

Image © 2016 DigitalGlobe mowGOOg‘[e‘

Image © 2016 CNES!/ Astrium

21J792984.26m L. 686149114 m S elev 240 m Altitude do ponto/devisdo  8.44 km

Fonte: Google Earth, 2018.
Para acessar o municipio de ljui, local da futura instalagdo da PCH,

partindo da Capital de Porto Alegre, percorre-se cerca de 113 km até o
municipio de Lajeado, onde segue por mais 103 km até o municipio de
Soledade, onde segue em dire¢cdo ao municipio de Tio Hugo por aprox. 36 km,
onde dobra-se a esquerda no sentido ao municipio de Cruz Alta por cerca de
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105 km, a partir de Cruz Alta segue por cerca de 60 km até chegar no
municipio de ljui (Figura 259).

Figura 259 - Acesso ao Municipio de ljui local da futura instalagdo PCH Linha Onze
Oeste, partindo da Capital de Porto Alegre, por cerca de 417km.
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FE)nte: Google Mapas, 2017.

Para acessar a area de localizagdo do Barramento da PCH Linha Onze
Oeste partindo do trevo de acesso ao municipio de ljui, segue na direcdo da
BR 285, sentido municipio de Coronel Barros por cerca de 10,6 km, onde
dobra-se a direita na localidade Linha 10 Oeste e segue por aproximadamente
3,64 km, dobra novamente a direita em propriedade do Sr. Oldemar Brissow e
segue por cerca de 1,18 km até a Barragem da PCH. J4 o Acesso a Casa de
Forca da PCH, partindo do trevo de acesso ao municipio de ljui, segue na
direcdo da BR 285, sentido municipio de Coronel Barros por cerca de 11,6 km,
onde dobra-se a direita na localidade Linha 11 Oeste e segue por
aproximadamente 2,97 km, onde dobra-se a esquerda e segue por 0,34km até
a area da Casa de Forca.
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Na imagem a seguir pode ser visualizada a estrada de acesso ao

Barramento e Casa de Forca da futura PCH Linha Onze Oeste.

Figura 260 - Estrada de acesso ao Barramento e Casa de Forcga partindo do trevo de
acesso ao municipio de ljui, segue em direcdo ao municipio de Coronel Barros BR 285.

Barramento

Fonte: Google Earth, CERILUZ, PCH Linha Onze Oeste.

8.7.2.1. Localizacdo da area do empreendimento em Carta do Exército,
escala 1:50.000.

O Mapa do exercito encontra-se disponivel no Volume I, planta 02. LP-
L110 - 3.2 - CARTA DO EXERCITO.
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8.7.3. Cronograma Fisico de Implantacéo da Obra

O cronograma fisico da PCH Linha Onze Oeste tem duracdo prevista
de somente 14 meses, dada a complexidade do arranjo e volume de obras
civis. O cronograma apresentado considera alguma folga nas atividades
permitindo a recuperacdo do atraso em caso de algum incidente como a
ocorréncia de uma cheia excepcional ou excesso de chuvas.

A seguir é apresentado o um resumo das principais fases do

cronograma e o cronograma fisico completo de obras da PCH Linha Onze

Oeste.
Tabela 162 — Principais fases do cronograma.
FASE TEMPO (meses)

Inicio das obras até o desvio do rio: 1,83
Desvio do rio até o fechamento: 12,17
Fechamento até geracdo da 12 unidade: 0,40
Prazo de geracao entre unidades: 0,03
Prazo total da obra (geracéo da ultima unidade) 13,63
Marco - montagem eletromecanica (12 unidade): 10

Marco - operacdo primeira unidade: 14

Fonte: ENEBRAS Energia, 2014.
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Id |Nome da tarefa

] Duragdo

| Al [
M1 M1 [M2[ M3 [ M4 [ M5 [ M6 | M7 [ MB [ M9 [M10[M11[M12[M13[M14]M15
: v

0 |CRONOGRAMA - PCH LINHA ONZE OESTE 13,63 meses b
1 1 LICENGA DE INSTALAGAO (LI) 0 dias ¢
B8 2 INiCIO DA MONTAGEM DO CANTEIRO DE OBRAS 1,83 meses
3 2.1 Melhoria de Acessos externos 20 dias
2.2 Abertura dos acessos, revestimento com cascalho incl. Bueiros de servigo e drenagens
2.3 Limpeza, desmatamento e destoca
2.4 Instalacdo do canteiro de obras
2.5 Instalagéo de cercas de protegédo e porteiras de obra
2.6 Instalag@o dos gabaritos de locacé@o e RN nas frentes de obra principais estruturas
3 INICIO DAS OBRAS CIVIS DAS ESTRUTURAS
3.1 Desvio do rio 1" Fase
3.1.1 Avango, fechamento das ensecadeiras de primeira fase para Barramento
3.1.2 Avango, fechamento das ensecadeiras de primeira fase para Casa de Forga e Canal de fuga
3.2 Casa de Forga 8,6 meses
3.2.1 Locacgdo das estruturas 5 dias|
3.2.2 Escavagdo em solo da casa de forga 15 dias|
3.2.3 Escavagédo em rocha da casa de forga 50 dias|
3.2.4 Limpeza e tratamento da fundagio 10 dias
3.2.5 Inicio da Concretagem da Casa de Forga 2,83 mm[
3.2.5.1 Montagem das armaduras e formas do 1° estagio de concretagem 40 dias|
3.2.5.2 Concretagem 1° estagio a1 NN S A SRR SR
3.2.6 Montagem da sucgéo da unidade geradora 10dias] = b E U R ok Uk R
3.2.7 Posicionamento e execugao das estruturas pré-moldadas sobre o envelopamento 10 dias :
3.2.8 Instalacdo da ponte rolante 5dias
3.2.9 Instalag@o da cobertura (metalica) 25 dias|
3.2.10 Alvenaria e esquadrias 33 dias,
3.2.11 Montagem das armaduras e férmas do 2° estagio de concretagem 40 dias|
3.2.12 Concretagem do 2° estagio 40 dias|
3.2.13 Revestimentos internos e externos 50 dias|
3.3 Barragem 11,17 meses
3.3.1 Vertedouro 11,17 meses
3.3.1.1 Escavagéo em solo 25dias
3.3.1.2 Escavacgéo em rocha 45 dias,
3.3.1.3 Limpeza e tratamento da fundagao 24 dias
3.3.1.4 Montagem de férmas e armaduras 35dias|
3.3.1.5 Concretagem 40 dias
3.3.1.6 Segunda etapa do desvio do rio 4,8 meses
3.3.1.6.1 Remogéo da ensecadeira de 1* fase e instalagao da ensecadeira de 2° fase 26 dias|
3.3.1.6.2 Escavagao em solo 8dias,
3.3.1.6.3 Escavacéo em rocha 20 dias|
Tarefa S Resumo PSS  Andamento acumulado e Resumo do projeto Ty
Projeto: PCH Linha Onze Oeste Andamento ——  Tarefa acumulada G Divisao Ceriiienniicono e Agrupar por resumo  PR——
Etapa ¢ Etapa acumulada < Tarefas externas — Data limite <
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Id |Nome da tarefa | Duragéo ol At I
M-1 M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 |M10 |M11|M12 [M13 |M14|M15
40 3.3.1.6.4 Limpeza e tratamento da fundagao 15 dias, § ek i o i i i H :
41 3.3.1.6.5 Montagem de férmas e armaduras 45 dias : H
42 3.3.1.6.6 Concretagem 45dias’
(43 3.3.1.7 Terceira etapa do desvio do rio 0,67 meses
| 44 | 3.3.1.7.1 Remogao da ensecadeira de 2" fase 5 dias|
45 3.3.1.7.2 Concretagem das adufas de desvio 15 dias|
46 3.3.2 Ombreiras 10,33 meses,
47 3.3.2.1 Ombreira Esquerda 4,87 meses
| 48 3.3.2.1.1 Escavagao em solo 5 dias|
49 3.3.2.1.2 Escavagdo em rocha 17 dias
| 50 3.3.2.1.3 Limpeza e tratamento da fundagio 9 dias|
51 3.3.2.1.4 Montagem de formas e armaduras 30 dias
52 3.3.2.1.5 Concretagem 30 dias|
| 63 | 3.3.2.1.6 Compactagao do nucleo de argila e filtros 12 dias
54 3.3.2.1.7 Langamento de enrocamento 17 dias|
55 3.3.2.1.8 Instalag&o de comportas e hidromecanicos 15 dias|
56 3.3.2.2 Ombreira Direita 4,6 meses
57 3.3.2.2.1 Escavagéo em solo Sdias|  :
| 68 3.3.2.2.2 Escavagéo em rocha 14 dias
59 3.3.2.2.3 Limpeza e tratamento da fundagio 9 dias
60 3.3.2.2.4 Montagem de férmas e armaduras 20 dias|
61 3.3.2.2.5 Concretagem 60 dias, G
62 3.3.2.2.6 Compactagédo do nucleo de argila e filtros 25 dias,
| 63 3.3.2.2.7 Langamento de enrocamento 30 dias|
64 3.4 Canal de aproximagao da tomada de agua
85 3.4.1 Escavagdo em rocha
66 3.4.2 Tratamento dos taludes
67 3.5 Tomada D'Agua
68 3.5.1 Escavagdo em solo
| 69 3.5.2 Escavacéo em rocha
70 3.5.3 Limpeza e tratamento da fundagéo
71 3.5.4 Montagem de formas e armaduras para o primeiro estago
T2 3.5.5 Concretagem do 1°estéagio
73 3.5.6 Posicionamento e montagem das pegas fixas de 2° estagio
74 3.6.7 Concretagem de 2° estagio
75 3.5.8 Montagem das grades e comportas
| 76 3.5.9 Testes e comissionamento
B 3.6 Tunel adutor |
78 3.6.1 Escavagéo em rocha subterranea 250 dias
|79 3.6.2 Tratamento 250 dias,
80 3.7 Canal adutor 6 meses
Tarefa G Resumo Py  Andamento acumulado SEEEEE==—————=  Resumo do projeto ————S
Projeto: PCH Linha Onze Oeste Andamento — Tarefa acumulada G Divisdo cirevinannno Agrupar por resumo | e 4
Etapa ¢ Etapa acumulada < Tarefas externas G Data limite &
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8.7.4. Justificativa

O Plano Ambiental de Conservacgéo e Uso do Entorno e das Aguas do
Reservatoério da futura PCH LINHA ONZE OESTE busca atender as normas e
o termo de referéncia da FEPAM, para empreendimentos hidroelétricos, versao
janeiro de 2017, como também, nortear de forma organizada e conjunta as
acOes ambientais no seu entorno.

Esta futura PCH tem como objetivo principal a geracdo de energia
elétrica através de um potencial hidraulico existente, com baixo impacto
ambiental e condicbes de competitividade no mercado, promovendo o
desenvolvimento regional e o melhoramento das condi¢cdes de infraestrutura
dos consumidores e municipios envolvidos.

A PCH LINHA ONZE OESTE esté localizada na bacia hidrogréfica do
Rio ljui (U90), onde possui excelente potencialidade hidroenergética.

Dentre as alternativas de arranjo e localizacdo contempladas no estudo
do Projeto Basico, o aproveitamento PCH Linha Onze Oeste, foi consolidado,
enguadrando-se da melhor forma possivel nos seguintes requisitos:

e maximizagao da geracéao de energia;
e maior retorno econdmico;
e menor impacto ambiental.

Nas andlises energético-econdmicas foram utilizados modelos de
simulacdo considerando as vazdes médias no local do aproveitamento, que
possibilitaram a determinacédo das energias meédias produzidas, o computo de
beneficios com os custos de geracado e o estabelecimento dos indicadores que
confirmaram a viabilidade da implantacdo da PCH em quest&o.

A elaboracao do Plano passou por duas fases distintas: a primeira, de
caracterizacdo do meio onde sera inserido o empreendimento, realizada
concomitantemente a elaboracéo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS); a
segunda, realizada apds os estudos ambientais basicos, que contempla a
avaliacdo conjunta dos impactos ambientais e formas de mitigacdo dos

mesmos e sua relacdo com as probleméaticas com a sociedade.
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A mitigacdo dos impactos esta apresentada na forma de programas e
planos, que devem ser implementados com auxilio e participacdo do
empreendedor, da comunidade, dos 6rgdos municipais e do Comité da Bacia

Hidrografica do Rio ljui.

8.7.5. Aspectos Legais

Para compatibilizar o PACUERA com a legislagdo pertinente foi
realizada uma pesquisa incluindo leis, normas, decretos e instru¢cdes federais,
estaduais e municipais aplicaveis a faixa de interesse (até 1000 metros de
distancia do reservatorio e APP), ressaltando capitulos e artigos que tratam
sobre questbes relevantes para a preservacdo e conservacdo dos ambientes
naturais e ordenacao do uso e ocupacdao do solo e dos recursos hidricos.

A Tabela 1 cita a legislacéo federal e estadual que balizou os estudos e,
com maior grau de detalhe, a legislagdo municipal de ljui e Coronel Barros, que

influenciaram na elaboracéo do presente Plano.

8.7.5.1. Legislagcéo Federal e Estadual

Tabela 163 - Relacdo da Legislacdo Federal e Estadual aplicavel ao PACUERA da futura
PCH Linha Onze Oeste.

Legislacédo Federal Legislacéo Estadual
Constituicdo Federal Leis (cont.) Resolucbes Decretos
. Decreto N°
o o [0}
Art. 5. XXIl Lei N° 5.870/1973 CONAMA N° 001/1986 37 033/1996
Instrucéo N° 17- o Decreto N°
Art. 186 B/1980 CONAMA N° 006/1986 38.355/1998
. Decreto N°
[0} [0}
Art. 255 Lei N° 6.938/1981 CONAMA N° 011/1986 38.356/1998
Decretos Lei N° 6.902/1981 | CONAMA N° 006/1987 Decreto N
' 52.431/2015
Decreto N° 24.643/1934 | Lei N° 7.347/1985 CONAMA N° 009/1987 Leis
Decreto N° 24.645/1934 | Lei N° 7.679/1988 CONAMA N° 001/1988
Decreto-Lei N° Lei N° 7.754/1989 CONAMA N° 013/1990 | Lei N° 7.488/1981
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3.763/1941

Decreto n° 59.428/1966

Lei N°8.171/1991

CONAMA N° 009/1996

Lei N° 8.108/1985

Decreto-Lei N°
221/1967

Lei N°©9.111/1995

CONAMA N° 237/1997

Lei N° 7.989/1985

Decreto n° 3.179/1999

Lei N©2.119/1997

CONAMA N° 274/2000

Lei N° 8.676/1988

Decreto n° 87.648/1982

Lei N©9.433/1997

CONAMA N° 279/2001

Lei N° 8.735/1988

Decreto N° 4.297/02

Lei N° 9.605/1998

CONAMA N° 302/2002

Lei N°9.077/1990

Lei N° 9.785/1999

CONAMA N° 303/2002

Lei N©9.519/1992

Leis

Lei N°9.984/2000

CONAMA N° 357/2005

Lei N° 10.350/1994

Lei N° 3.824/1960

Lei N° 9.985/2000

CONAMA N° 369/2006

Lei N° 10.164/1994

Lei N° 3.924/1961

Lei N°. 10.257/2001

CONAMA N° 378/2006

Lei N° 11.520/2000

Lei N° 4.504/1964

Lei N°. 11.428/2006

CONAMA N° 04/1985

Lei N°11.877/2002

Lei N°4.771/1965

Lei N°12.651/2012

CONAMA N° 003/1987

Lei N°9433/1997

Portaria FEPAM

i [o]
Lei N°5.197/1967 39/2017

Lei N° 6.938/1981

ANA N° 317/2003

Fonte: GEOMAC, 2018.

Lei Organica do Municipio de ljui — Capitulo V — Meio Ambiente

Art. 101. O meio ambiente é bem e uso comum do povo e a manutengdo de
seu equilibrio sdo essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Municipio e a coletividade o dever de defendé-lo, preserva-lo e restaura-lo,
cabendo a todos exigir a adocao de medidas necessarias nesse sentido, nos
termos do disposto nas Constituicdes Federal e Estadual.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desse direito o Municipio
desenvolverd acdo permanente de protecdo, controle, restauracdo e
fiscalizacdo do meio ambiente, incumbindo-lhe primordialmente:

| - cadastrar, fiscalizar e manter as areas de preservagdo e de dominio
publicas, assim declaradas por lei municipal, impedindo sua utilizacdo
predatdria e promovendo sua recuperacao ecoldgica;

Il - adotar normas e critérios técnicos para arborizacédo, remocéao, podas e
tratamento fitossanitario;

lIl - combater a destruicdo e promover a preservagao permanente da
fauna e da flora natural, ao longo de matas ciliares, rodovias e ferrovias,

prevenindo e controlando a poluicdo e a erosao;
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IV - incentivar o aproveitamento de energia alternativa ndo poluidora;

V -vedar a producdo, o transporte, a comercializacdo e uso de
medicamentos, biocidas, agrotoxicos ou produtos quimicos e biolégicos cujo
emprego tenham sido comprovadamente como nocivo em qualquer parte do
territério nacional por razfes toxicoldgicas, farmacolégicas ou de degradacéo
ambiental;

VI - exigir das autoridades publicas ou privadas, causadoras de poluicédo,
a implementacédo de mecanismos técnicos capazes de evitar a degradacao da
gualidade ambiental.

Art. 102. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo érgao
publico competente, na forma da lei.

Art. 103. As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as sancdes
administrativas e penais, independente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

Art. 104. A lei dispor& sobre a organizacdo do Sistema Municipal de Protecéo
Ambiental definindo a participacdo de entidades, associacdes ecoldgicas e a
integragdo com outros 6rgaos.

Art. 105. O Municipio implementard programas préprios de producédo de mudas

frutiferas e de esséncias nativas, exdticas e ornamentais.

Legislacao Municipal de Coronel Barros

Emenda a Lei Organica Municipal N° 05/2013 - Altera Artigos da Lei
Organica Municipal de Coronel Barros, Estado do Rio Grande Do Sul.

Lei Municipal n° 1.076, de 15 de maio de 2007 - Introduz alteragdes no art. 22
da Lei n°® 061, de 13 de outubro de 1993 que aprova a politica de uso e
conservacdo de solos, dgua e estradas e a preservacdo e a recuperacao
ambiental de Coronel Barros, dispde sobre a preservacéo do solo destinado ao

uso agro-silvo-pastoril e adota outras providéncias.
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Lei Complementar Municipal n°® 1.253, de 02 de setembro de 2008 -
Dispdem sobre a criacdo da taxa de licenciamento ambiental e da outras
Providéncias.

Lei Complementar Municipal n® 1.379, de 27 de outubro de 2009 -
Estabelece normas para licenciamento e Fiscalizacdo ambiental no Municipio
de Coronel Barros, e da outras providéncias.

Baseou-se em todas estas leis e principalmente a Resolucdo CONAMA
N° 302, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre os parametros, definicbes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o
regime de uso do entorno e em seu Artigo 1° que define a obrigatoriedade da
instituicdo a elaboracédo de Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno
de Reservatorios Artificiais (PACUERA). O PACUERA é definido como sendo
um conjunto de diretrizes e proposicdes com o0 objetivo de disciplinar a
conservacgao, recuperacdo, 0 uso e ocupacdo do entorno do reservatorio
artificial, respeitados os parametros estabelecidos nesta Resolugcdo e em
outras normas aplicaveis.

Em seu artigo 4° a referida Resolucdo estabelece que o
empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento ambiental, deve
elaborar o plano ambiental de conservacdo e uso do entorno de reservatorio
artificial em conformidade com o termo de referéncia expedido pelo 6rgéo
ambiental competente (neste caso FEPAM), para os reservatérios artificiais
destinados a geracdo de energia e abastecimento publico. Cabera ainda ao
orgdo ambiental competente aprovar ou ndo o PACUERA, sem prejuizos ao
processo de licenciamento ambiental.

A Resolugdo CONAMA N° 302/02 define também que o PACUERA
podera indicar areas para a implantacdo de polos turisticos e lazer no entorno
do reservatorio artificial, que ndo poderdao exceder a 10% da area total do seu
entorno. A ocupacao dessas areas, no entanto, deverd estar de acordo com a
legislagdo aplicavel (federal, estadual e municipal) e sera passivel de

licenciamento ambiental.
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Cabe frisar que a Resolucdo ANEEL/ANA 03/10 complementa a Lei N°
9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. E
objetivo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos coletar,
reunir, dar consisténcia e divulgar dados e informacdes sobre a situacdo dos
recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

A Lei N° 6.938/1981, em seu Art. 5° estabelece que as diretrizes da
Politica Nacional de Meio Ambiente serdo formuladas em normas e planos,
destinados a orientar a acdo dos Governos da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, dos Territorios e dos Municipios no que se relaciona com a
preservacdo da qualidade ambiental e manutencdo do equilibrio ecoldgico.
Dentre os instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, figura o
zoneamento ambiental. O principal diploma federal que rege a matéria é o
Decreto Federal N° 4.297/02, que regulamenta o artigo 99, inciso Il, da Lei No
6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente). Este Decreto estabelece os
principios e objetivos do Zoneamento Ecolégico-Econémico no Brasil, 0s
termos para sua elaboracdo, os elementos minimos que deverdo constar de
seu contetdo, bem como o uso, 0 armazenamento, a custodia e a publicidade
dos dados e informacdes coletados, entre outros aspectos. No Rio Grande do
Sul, as principais leis que tratam especificamente do ZEE Estadual sdo:

e Comissao Estadual do ZEE-RS, Decreto Estadual n.° 49.255/12

e Equipe técnica executiva do ZEE-RS, Portaria SEMA/FEPAM/FZB n.° 60
e Orgdo competente: SEMA-RS, Lei Estadual n.° 11.362/99

e Base legal: Art 99 Inc. Il da Lei Federal 6.938/81 (Politica Nac. Meio

Ambiente)

e Principios e critérios de elaboracdo do ZEE: Decreto Federal n°

4.297/2002.

Utilizaram-se também as leis ambientais para subsidiar a formacéo da
APP do lago principalmente a recente Portaria da FEPAM N° 39/2017, propor

as mitigacOes e compensacOes ambientais, desde o calculo da reposicéo, bem
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como a compra futura das areas de APP, corredores ecoldgicos, corredores de

dessedentacdo, areas de lazer, etc.

8.7.6. Objetivo

O objetivo deste Plano € determinar regras para o uso e ocupacao do
solo nas areas de entorno do reservatorio, que passardo a fundamentar as
decisbes da LINHA ONZE OESTE ENERGIA no processo de gestdo e uso
racional dos recursos naturais em sua propriedade. O uso e ocupagao das
areas de terceiros na AID do empreendimento continuardo a ser disciplinados
pelos 6rgdos competentes, que poderdo se valer das diretrizes do presente
Plano.

O PACUERA foi elaborado com base no diagndstico socioecondémico e
ambiental e na legislacdo vigente e tem como subproduto o Zoneamento
Ambiental do reservatério e seu entorno, com a indicacdo de areas destinadas
a preservacao, conservacao e usos multiplos passiveis de serem implantados

nestas areas.

Os objetivos especificos do PACUERA sao:

% Assegurar a qualidade e a quantidade de agua no reservatorio da futura
PCH, visando demanda futura de geracao de energia elétrica e 0s usos
multiplos da agua.

% Garantir aos diferentes usuarios os usos multiplos da agua e dos
recursos naturais na area de influéncia da PCH Linha Onze Oeste, no
gue se refere a irrigacao e a dessedentagcado animal.

% Estimular o uso racional dos recursos hidricos, com controle dos
sistemas publicos e privados de abastecimento de agua para consumo
domeéstico e industrial.

% Propiciar a execucdo do Programa de Educacdo Ambiental voltado para

a sub-bacia do Rio ljui nas &reas de influéncia da futura PCH.
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% Estimular as acfes voltadas as técnicas de plantio direto, manejo
sustentavel do solo e recuperacado de pastagens na AID da futura PCH,
trabalhando diretamente com os proprietarios o Programa de Controle e

Monitoramento da Erosao.

>

% Manejar as areas de influéncia do futuro reservatério, principalmente
matas ciliares, nascentes e areas degradadas pela construcao da PCH,
com vistas & melhoria da qualidade ambiental regional.

>

% Propor parametros para o Zoneamento Ambiental na AID da futura PCH,
considerando os interesses da comunidade, com o intuito de preservar
0S recursos naturais e melhorar a qualidade de vida da populacéo

afetada pelo empreendimento.

8.7.7. Metodologia de Elaboracéao do Plano

A metodologia utilizada para a elaboracdo do Plano somou as
informacdes obtidas pelo Diagndstico Ambiental a documentos, legislacédo e o
Termo de Referéncia estabelecido pela FEPAM.

Para fins de padronizagdo foram definidas as areas de influéncia do

empreendimento, conforme abaixo:

Area de Influéncia Indireta (All): Municipios Sedes: ljui e Coronel Barros.
Durante o Diagndstico Ambiental, nestes municipios foi realizada anélise
socioambiental abrangente.
Area de Influéncia Direta (AID): trecho que se estende a partir de montante
do futuro reservatério até jusante do canal de fuga, incluindo as areas onde
serd instalada a infraestrutura bésica e de apoio a construcdo da PCH. A
andlise do meio antropico considera AID as comunidades desta regido,
incluindo aquelas da zona de transicao.

Todos os dados primarios foram obtidos através de expedi¢cdes a campo
por equipe multidisciplinar. Os primeiros trabalhos objetivaram o

reconhecimento da All e da AID, sendo posteriormente realizadas expedicoes
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técnicas para coleta de dados sobre solo, vegetacdo, clima e fauna. Para a
coleta de dados do meio antrépico foram realizadas observacdes e entrevistas
com a populacgéo residente do entorno e &reas atingidas pelas obras.

Os dados secundarios foram obtidos através de levantamento
planialtimétrico, referéncias bibliograficas e consultas a sites de pesquisa. Além
da base cartografica foi utilizado o cadastro das propriedades confrontantes ou
lindeiros, com demarcacdo das areas, a partir de marcos implantados nas
divisas.

Posteriormente foram compilados os resultados e realizada a avaliacédo
da éarea destinada ao empreendimento. Como produto desta analise foi
proposto um Zoneamento Ambiental para uma faixa contigua de 1050 a 1070
metros ao redor do futuro reservatorio, medidas a partir da sua cota normal de
operacdo, e ao redor das areas de implantacdo das estruturas da PCH,
constando de duas (2) Zonas de Seguranca Maxima, Zona de Uso Potencial do
Reservatério, Zona de Preservacdo Ambiental, Zona de Uso Potencial para
Atividades Agrossilvipastoris e Zona de Uso Diversificado. Estas zonas foram
estabelecidas considerando as exigéncias legais, 0s planos governamentais

existentes e os conflitos, caréncias e potencialidades regionais.
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Figura 261 - Fluxograma de estudos e desenvolvimento do Zoneamento Ambiental da
futura PCH Linha Onze Oeste.

Zona de Seguranca Maxima (1 E 2)

Zona de Uso Potencial do Reservatério

Zona de Preservagédo Ambiental

Zona de Uso Potencial para Atividades
Agrossilvipastoris

7

Zona de Uso Diversificado J

T INN

Area de Conservacéo da Vida Silvestre J

Fonte: GEOMAC, 2018.

8.7.8. Diagnostico Ambiental

Embora o trabalho tenha se baseado no Termo de Referéncia para
Elaboracdo de Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno e das

Aguas de Reservatorios Artificiais da FEPAM, este item ja foi contemplado
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totalmente no item 6 do RAS, onde ha descricdo do meio fisico, bibtico e
antropico e por isso ndo serda novamente descrito no plano, sendo somente

citado que esta no Relatério Ambiental Simplificado.

8.7.9. Potencialidades da Regido

A indicacdo de usos potenciais para a area do futuro reservatério e
entorno do empreendimento foi realizada com base nas caracteristicas da
regido. Esta abordagem abrange infraestruturas, servicos e possiveis
atividades turisticas que possam ser associadas aquelas jA desenvolvidas,
compondo uma nova relacédo de oportunidades de desenvolvimento.

Singularidades locais, como aspectos geograficos, naturais, culturais e
histéricos atraem visitantes para uma determinada regido. Deste modo, estas
caracteristicas devem ser valorizadas na elaboracdo de programas de turismo
para os municipios de ljui e Coronel Barros.

No reservatério da PCH Linha Onze Oeste as vocacdes turisticas
identificadas apontam para atividades voltadas ao uso sustentavel dos recursos
naturais. O principal atrativo do Rio ljui € o ambiente natural, utilizado pela
populacdo do entorno como area para recreacao e lazer, embora no Plano ndo
estejam previstos. Praticas de turismo ecologico devem ser incentivadas e
coordenadas na regido, evitando-se um possivel impacto negativo da
populacdo sobre os ecossistemas. Da mesma forma, os impactos que o
ambiente pode causar sobre os empreendimentos instalados proximos ao
reservatorio e seus afluentes devem ser avaliados, ja que situacfes de cheias
e enxurradas estdo cada vez mais recorrentes nos dias atuais.

Se for instalado futuramente balneario no reservatério, por um dos
proprietarios do entorno do empreendimento serdo considerados 0s seguintes
critérios:

% No méaximo 10% da area do futuro reservatério podera ser ocupada

por este tipo de atividade;
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% Avaliacdo e licenciamento ambiental deverdo ser realizados,
principalmente para atividades potencialmente poluidoras,
mantendo a qualidade da agua para balneabilidade;

% Sinalizagdo para banhistas e demais cuidados com a seguranca
devem ser implementados.

Investimento em turismo € uma atividade com retorno financeiro a
médio e longo prazo. Atualmente o turismo ecoldgico e de aventura sdo 0sS
mais procurados pela populacdo, mas devem estar amparados por
investimentos em infraestrutura, seguranca, divulgacéo, preservacao ambiental
e cumprimento da legislacéo, para que haja retorno financeiro.

Outras modalidades de turismo, como turismo rural, turismo étnico-
histérico-cultural e ecoturismo, para observacéo da infraestrutura gerada pelo
empreendimento sdo potenciais que podem vir a ser desenvolvidos na regiéo.

O turismo rural tem como proposta incrementar a renda dos
proprietarios rurais valorizando os modos de vida tradicionais, a ruralidade e o
contato harmonioso com o ambiente rural (SETUR/RS, 2010). Caracterizam-se
pela valorizagcdo do patrimbnio cultural e natural como elementos da oferta
turistica. Assim, os empreendedores, na definicdo de seus produtos de turismo
rural, devem contemplar com a maior autenticidade possivel as manifestacdes
e praticas regionais como folclore, trabalhos manuais, “causos” e gastronomia,
e primar pela conservacdo do ambiente natural. O investimento nesta atividade
podera agregar significativo valor econémico a rotina, as lides do campo.

Para que as atividades turisticas acima citadas possam ser
introduzidas e desenvolvidas com sucesso, sera necessario o estabelecimento
de uma rede de servicos basicos de consumo turistico, com alimentacéo,
hospedagem e transporte. Os servicos, quando em concordancia com a
vocacao turistica local, valorizam os atrativos e instigam a demanda, tendo
relacdo direta com o numero de visitantes e perfil do turista atraido. Desta
forma, a oferta dos seguintes tipos de servico deve ser ampliada em ljui e

Coronel Barros:
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% Hotéis, pousadas, camping e hospedagem em geral,

*

Restaurantes, bares e lancherias;

L)

X/
X4

Posto médico, farméacia e hospital;

53

%

Bancos;

e

%

Sinalizacdo e manutencdo de acessos, estradas e rodovias,

principalmente aos locais turisticos.

8.7.10. Compatibilizagdo do Plano com as Ac¢bes Relacionadas pelo PBA
e RAS

O presente Plano possui relacdo direta com as Medidas Mitigadoras e
Compensatorias elencadas no item Avaliacdo de Impactos Ambientais e com
0os programas de monitoramento relacionados neste relatério e no Projeto
Basico Ambiental da PHC Linha Onze Oeste. Abaixo estdo elencadas acdes
propostas pelo RAS que sdo complementadas pela execucdo do PACUERA:

1) Programa de Manutencéo da Vazao Remanescente;

2) Programa de Remanejo e/ou Indenizacéo da Populacdo Atingida pelo

Empreendimento;

3) Programa de Educag¢ao Ambiental;

4) Projeto de Reposicao Florestal Obrigatoria;

5) Programa de Resgate da Fauna;

6) Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

7) Programa de Controle de Poluicdo por Defensivos Agricolas e Outros

8) Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre;

9) Programa de Monitoramento da Ictiofauna;

10) Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e

11) Programa de Controle e Monitoramento da Eroséo;

12) Programa de Comunicacao Social.

Durante a implantacdo do Programa, deverdo ser obedecidas as

determinacdes do Codigo Florestal, atualmente em revisdo, e de suas
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implicacbes sobre a Lei Federal 4771/65, de 15.09.65, assim como as
Resolugbes CONAMA 04/85, de 18.09.85, e CONAMA 302/02, de 20 de margo
de 2002.

Programa Fator de relacdo
Programa de Comunicacao e Sensibilizacéo da sociedade em geral
Participacéo Social sobre a importancia de participagéao

das reunides para discussao das
propostas de zoneamento e uso do
reservatoério durante a elaboracdo do
Plano.

8.7.10.1. Compatibilizagdo do Plano com Programas Governamentais

A Linha Onze Oeste Energia Ltda., como produtora independente, esta
integrada ao programa de diversificagdo da matriz energética nacional e possui
registro ativo para Estudos de Projeto Basico da PCH Linha Onze Oeste na
ANEEL.

Para a elaboracao e posterior implantagcdo do Plano de Uso do Entorno
do Reservatério de PCH’s é imprescindivel considerar quais os programas
governamentais existentes e quais as diretrizes que o Plano devera seguir.
Deste modo, foi realizado um levantamento dos programas de abrangéncia
federal, estadual e municipal, nos municipios lindeiros do reservatorio, visando
a definicdo de possiveis restricbes ao Plano. Por outro lado, o projeto da PCH
Linha Onze Oeste foi concebido em harmonia com o0s programas
governamentais de incentivo ao desenvolvimento, estimulando a geracdo de
energia de forma ambientalmente sustentavel.

O Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno e das Aguas do
Reservatério da futura PCH Linha Onze Oeste procurou integrar-se aos
programas governamentais federais, estaduais e municipais, de instituicbes de

fomento e de capitalizacdo em vigor citados pela Tabela 170:
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Tabela 164 - Relacdo dos Programas de Incentivo ao desenvolvimento, compatibilizados
com o PACUERA da futura PCH LINHA ONZE OESTE.

GOVERNO FEDERAL
Programa de Aceleragao do Crescimento
Programa de Aceleracao do Crescimento 2
Ministério da Agricultura
Programa Agricultura de Baixo Carbono
Plano Nacional de Agroenergia
Producéo Integrada de Organicos
Integragdo Lavoura, Pecuéria e Floresta
Conservacéo do Solo e Agua
Plantio Direto
Recuperacéo de Areas Degradadas
Extrativismo Vegetal Organico
Registro de Identificacdo Geografica
Florestas Plantadas
Ministério do Desenvolvimento Agrério
Agroindustrias
Alimentacado Escolar
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
PRONAF
PRONAF Florestal
Diversificacdo Econémica
Politica Setorial do Leite
Selo de Identificacdo da Agricultura Familiar
Programa Nacional de Crédito Fundiario
Programa de Cadastro da Terra e Regularizacdo Fundiaria
Ministério de Minas e Energia
Luz para Todos
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

Ministério do Turismo

Planejamento e Gestédo do Turismo

Informacdes e Estudos Turisticos

Regionalizagao do Turismo

Fomento a Iniciativa Privada

Infraestrutura Publica

Qualificacdo dos Equipamentos e Servigos Turisticos
GOVERNO ESTADUAL
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EMATER

ProFruta/RS
Agroindustria Familiar
RS Rural
Secretaria da Agricultura, Pesca e Agronegocio

Agregar Carnes RS
Programa Troca-Troca de Sementes de Forrageiras

Secretaria Estadual de Meio Ambiente
Programa Mata Ciliar
Secretaria de Habitacdo, Saneamento e Desenvolvimento
Urbano
Programa Estadual de Saneamento para Pequenas
Comunidades

Planos Municipais de Saneamento
Fonte: GEOMAC, 2018.

8.7.11. Zoneameanto

A avaliagdo das potencialidades regionais e locais se deu através do
cruzamento dos dados priméarios e secundarios com o mapa de cobertura
vegetal e com o mapa de solos (focando a resisténcia do solo aos impactos
ambientais). A partir deste cruzamento e das discussdes, visitas ha
comunidade, reunides com as prefeituras, foram sugeridas as potencialidades
locais visando os usos multiplos da dgua na area do entorno do reservatorio e
a protecdo do solo em é&reas frageis, onde ocorrerd a implantacdo das
estruturas da usina.

A presente proposta foi elaborada a fim de estabelecer os usos na area
do futuro reservatorio, sua Area de Preservacdo Permanente, definida como
uma faixa de area contigua de 50m de largura a partir da cota de inundacgéo
(234m), baseado na Portaria da FEPAM N° 39/2017, para reservatorios com
area de 10 ha a 50 ha (neste caso 42ha).

Na area de uso antropico consolidado foi demarcada uma faixa variavel
de 50m e a Area de Uso Diversificado de 1.000m. Nestas areas de faixa
variavel o solo ter4 propostas de uso ordenado e regrado, como forma de

conservacao e preservacao dos ecossistemas adjacentes ao empreendimento.
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O local onde se pretende instalar a PCH possui vocacdo econdmica

essencialmente agricola. E importante destacar que na AID a condi¢do de uso
e de posse das terras é de proprietarios e, em alguns casos muito pontuais, a
area encontra-se arrendada e, quando arrendada, geralmente € para familiares
ou vizinhos do entorno.
Conforme estudo realizado na area do entorno do futuro empreendimento,
existem 32 propriedades na margem direita - MD e 28 propriedades na margem
esquerda — ME, que terdo impacto direto com a instalacdo do empreendimento.
Algumas destas propriedades terdo sua area reduzida em funcdo da area de
alague, area de preservacao permanente, obras, casa de maquinas, areas que
devera ser adquirida pelo empreendedor.

Na area do entorno do empreendimento ha um grande parcelamento do
solo, em funcdo da forma de ocupacdo no periodo da colonizacdo e, mais
ainda, posteriormente, em funcdo das sucessOes familiares que ocorreram.
Apresenta forte predominio de minifindio e pequenas propriedades. Nas
propriedades maiores predomina o cultivo de culturas comerciais, como soja,
milho e trigo, culturas de inverno e veréo, predominantes na regiao de estudo e
na regiao geografica.

Entretanto a utilizacdo do reservatério para dessedentacdo animal,
projetos de recuperacéo ciliar e para estudos ambientais teréo prioridade.

As éareas definidas pelo zoneamento como de preservacdo serao
manejadas exclusivamente com acdes de reflorestamento e recuperacao
ambiental, enquanto que nas areas onde sera viabilizado o uso antrépico serdo
permitidas atividades agroecoldgicas. O zoneamento devera resultar em uma
area composta por um mosaico de usos diversificados, com um sistema de
usos multiplos, sem prejuizo dos ecossistemas existentes e da populacdo
residente.

As atividades que se destacam na area em estudo sdo: agricultura com
producgéo para subsisténcia e venda do excedente em alguns casos, culturas
comerciais de inverno e verao (soja, milho, trigo), bacia leiteira, gado de corte,

dentre outras. Na area em estudo foram encontradas duas propriedades

686

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

tentando inserir novas culturas na regido, nogueiras e videiras, com o objetivo
de agregar renda e diversificar.
A partir desta definicao, foi elaborada a caracterizacdo de cada unidade
e definidas as regulamentacdes especificas de uso. Para a regulamentacao,
foram criadas duas categorias: as Zonas e as Areas. As Zonas séo localizadas
dentro da Faixa de 100m e as &reas sdo localizadas na Faixa entre os 100m e
0s 1.100m. Contudo, a Zona de Seguranca Maxima 2, encontra-se apo0s a
faixa de zoneamento dos 1.100 m, na area da Casa de Forca e Canal de
Fuga.
Na Tabela 165 pode-se observar um resumo das propostas de

zoneamento ambiental, com descricéo das referidas zonas.

Tabela 165 - Proposta de Zoneamento Ambiental do Reservatério da PCH Linha Onze
Oeste e seu entorno.

CATEGORIA TRECHO ZONAS/AREAS DESCRICAO
3 ZONA DE SEGURANCA DO RESERVATORIO
RESERVATORIO ZSR/zMax1 0u ZONA DE SEGURANGCA MAXIMA 1
ZUR ZONA DE USO POTENCIAL DO
RESERVATORIO
ZPA - ZONA DE
PRESERVACAO
AMBIENTAL
ZONAS ZONA DE ZPD - ZONA DE
_ ZPA PRESERVACAO PRESERVACAO
Faixa de 100 m AMBIENTAL AMBIENTAL COM
do Reservatorio POSSIVEL PASSAGEM
PARA DESSEDENTACAO
ANIMAL
ZUP ZONA DE USO POTENCIAL PARA
ATIVIDADES AGROSSILVIPASTORIS
AREA DE CONSERVACAO DA VIDA
’ Faixa dos 100 ACV SILVESTRE
AREAS aos 1.100 m do
Reservatorio AUD AREA DE USO DIVERSIFICADO
ZONA Apos os 1'10,0 m ZMéax2 ZONA DE SEGURANCA MAXIMA 2
do Reservatorio

Fonte: GEOMAC, 2018.
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Na Planta PAC-L110-01 apresentam-se 0 zoneamento ambiental
proposto para a PCH LINHA ONZE OESTE.

De acordo com o Termo de Referéncia PACUERA, a caracterizacéo de

cada Classe de uso esta descrita pelos itens a seguir.

8.7.11.1. Zoneamento Ambiental do Reservatério

Na area do_lago serdo estabelecidas duas zonas distintas:

A) Zona de Seguranca Maxima 1 (ZMax1)

Composta por areas localizadas junto as estruturas do barramento,
vertedouro e tomada d'agua. Sera estabelecida uma zona de 100m de
extensdo, a montante e a jusante do barramento. N&o serdo permitidas
guaisquer atividades que nao aquelas relacionadas a geracdo de energia,
controle de cheias e programas ambientais e de monitoramento. Nestas areas
serdo sinalizadas as restricbes aos usuarios e aos moradores do entorno,

estabelecidas de acordo com normas técnicas especificas.

B) Zona de Uso Potencial do Reservatorio (ZUR)

Composta pela area do futuro reservatorio. Os usos serdo restritos as
atividades que maximizem a saude e a vida util do lago, protegendo a fauna
aquética e possivel atividade de turismo, em conformidade com a legislacédo
vigente e com a aptiddo da area. De acordo com normas da ANEEL para
reservatorios, na area compreendida pelo corpo d’agua na sua cota maxima
normal de operacéao fica proibida a construcdo de edificagdes permanentes ou
temporarias de carater residencial, comercial ou industrial. Para a FEPAM, o
reservatorio ndo podera ter, mais de 10 % de sua area destinada as atividades

balnearias.

Na area dos 100m de preservagao permanente

688

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




GEOMACGC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

A) Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA)

Composta por uma faixa de 50m (MD) e 50m (ME), denominada faixa
de preservacdo permanente do Rio ljui, onde serdo preservadas as matas
ciliares existentes ao longo das margens do rio e ndo serd permitido nenhum
uso antrépico, nem mesmo plantio de nativas, sera deixada as areas, para
processo de regeneracdo natural. Estas areas serdo cercadas com cerca de
arame farpado ou liso, pelo empreendedor, como forma de prote¢do, nao
permitindo a passagem do gado. Para a passagem do gado até rio sera criado
os corredores de dessedentacdo. E obrigatdria a preservacdo dos recursos
naturais existentes desta zona, visto que 0S mesmoa promovem a

conectividade dos fragmentos de APP e protegem a fauna remanescente.

B) Zona Preservacdo Ambiental com possivel passagem para

Dessedentacdo Animal (ZPD)

Para as propriedades lindeiras ao reservatorio, localizadas junto a Zona
de Preservacdo Ambiental que tenham a pratica da pecuaria entre suas
atividades, sera permitida a construcdo de corredores para a dessedentacdo de
animais, sendo estes, diferenciadas em 02 categorias:

» Categoria 1 - Propriedades que tenham a pecuaria como atividade
econOmica relevante e;

» Categoria 2 - Propriedades que praticam a pecuaria de subsisténcia.
Em ambos os casos terdo como condicdo basica o atendimento das
diretrizes descritas, desde que:

1) Possuam cadastro junto a Concessionaria;

2) Nao comprometa nenhum dos incisos do § 1° do artigo 11 da Resolugéo
CONAMA n° 369/2006;

3) Sejam devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental correspondente,
através da emissdo de autorizagcdo ambiental, devidamente instruido

pela documentacéo acrescida da anuéncia do empreendedor.
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Implantacdo dos Corredores de Dessedentacao

Em funcéo da relagao atividade/propriedade, identificadas nos estudos
socioecondmicos, 3 (trés) propriedades atingidas diretamente ou indiretamente
pelo projeto e que foram cadastradas pela Concessionaria e aptas a receber os
corredores de dessedentacdo previstos na ZPD, sendo uma na Margem
Esquerda e duas na Margem Direita. Os corredores concedidos terdo uma
largura maxima de 5m, sendo que para a constru¢do dos corredores deverao
ser respeitadas as condicbes morfologicas do terreno, ficando vetada a
construcdo em areas que apresentem elevado grau de declividade.

Diante do diagnostico realizado e visando definir a quantidade de
corredores de dessedentacdo para as areas que praticam a atividade da
pecuaria (criadores de gado corte e leiteiro), apresenta-se na Tabela 6 cada
propriedade em relacdo a APP do reservatorio e o numero de corredores.
Importante observar que do total da Area de Preservacdo Permanente
dessas éareas (6,99 ha), a ZPD representa 1,07% deste total, sendo
(0,075ha).

A indicacdo das areas de alocacdo dos corredores de dessedentacao
foi baseada no critério das Propriedades que tenham a pecuaria como
atividade econdmica relevante e/ou propriedades que praticam a pecuaria de
subsisténcia. Além disso, foram indicadas areas que apresentam uma conexao
com as pastagens, areas que possuem pouca vegetacao, evitando a supresséo
de maiores remanescentes florestais e areas que apresentam um baixo grau

de declividade.

Tabela 166 — Propriedades com corredores de dessedentacdo animal

Proprietario APP Local
(Lote 05) Dianessa Michael,
Juliana Michael Bartz, Joao
Michael e Oldi Armando 0,86 MD
Michael
(Lote 30) Valmor Stamborovski 2,73ha MD
(L.ote 41) Eni Marlene Michael 3.70ha ME
Miolo

Fonte: GEOMAC, 2018.
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Importante ressaltar que a ZPD esta indicada no Mapa PAC-L110-01,
sendo que a localizagcédo definitiva de cada corredor de dessedentacdo das
propriedades cadastradas encontrar-se-a georreferenciado na ficha de emisséo

da autorizacdo do 6rgdo ambiental responséavel.

Processo de Construcao

A implementacdo dos corredores sera realizada através da construcao
de cercas com 03 fios de arame (lisos ou farpados) e palanques (15 cm de
diametro com base tratada) a cada 05 metros, sendo o empreendedor
responsavel pela sua construcdo nesta etapa. E vedado aos proprietarios
realizar qualquer tipo de construcao junto aos corredores (decorrer do trajeto),
tais como cochos, abrigos, mangueiras, etc.

A substituicdo da préatica de pecuéria por outra atividade motivara por
parte da Concessionaria o fechamento do corredor e remocdo da cerca de
acesso.

O acesso ao reservatério para animais criados nas propriedades sera
feito exclusivamente pelos corredores de dessedentacdo que vierem atender
os critérios aprovados no PACUERA. As diretrizes previstas para a Zona De
Preservacdo Ambiental com Possivel Passagem Para Dessedentacdo Animal

sdo apresentadas na Tabela 167.

Autorizacdo e Licenciamento de Novos Corredores

Para receber a autorizagdo de construgdao de novos corredores 0sS
proprietarios deverdo solicitar ao Empreendedor uma Carta de Anuéncia
aprovando a construcéo do corredor na Area de APP do reservatorio.

Com a Carta de Anuéncia o proprietario devera dar inicio ao processo de
licenciamento junto ao 6rgdo ambiental da criacdo e ap0s receber a licenca o
proprietario podera iniciar a construcdo do mesmo, a qual sera de sua

responsabilidade.
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Tabela 167 - Zona Exclusiva de Dessedentacdo de Animais na ZPD.

Usos
Permitido N&o Permitido
Realizar qualquer tipo de construcéo junto
aos corredores e no decorrer do trajeto, tais
como cochos, abrigos, mangueiras, etc.
Utilizar o corredor para acesso ao
reservatério que nao seja Unica e exclusiva
atividade de dessedentacdo dos animais
Fonte: GEOMAC, 2018.

Dessedentacdo de animais

C) Zona de Uso Potencial para Atividades Agrossilvipastoris

Corresponde as areas onde houver uso agrossilvipastoril consolidado,
determinado no Mapa de Uso Atual do Solo elaborado no Diagnéstico Sdcio-
Ambiental, e que apresenta baixa ou muito baixa fragilidade ambiental
diagnosticada. Esta Zona apresenta 70m de largura e encontra-se situada

sempre posterior a ZPD ou ZPA.

8.7.11.2. Na zona de transi¢cao

Na zona entre 100m e 1100m

A) Area de Conservacéo da Vida Silvestre

Areas que correspondem a APPs (Areas de Preservacio Permanente)
dos recursos hidricos naturais ou encostas com declividade superior a 45°,
dentro da faixa dos 100 aos 1.100 metros de distancia do reservatorio.
Corresponde aos trechos onde nao sera permitida a supressdo vegetal e
nenhum uso antrépico, salvo aqueles que requererem licenca para o Orgao
ambiental gestor e a obtiverem. Segundo o Codigo Florestal Lei n°. 4.771/65,
Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo espacos territoriais onde o uso

antropico é extremamente restrito, limitando-se as atividades de interesse
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social ou de utilidade publica. Estas areas tém por objetivo basico a protecéo

de recursos hidricos, encostas e topos de morro.

B) Area de Uso Diversificado

Compreende areas com uso agrossilvipastoril ou uso turistico e de
lazer consagrados ou com grande potencial de desenvolvimento, dentro da
faixa dos 100 aos 1.100 metros de distancia do reservatério. As areas de uso
agrossilvipastoril correspondem aquelas terras onde ha atividade de agricultura

(lavoura), silvicultura ou pecuéria, com ou sem habitacfes rurais.

C) Zona de Seguranca Maxima 2 (ZMax2)

Composta por areas localizadas junto as estruturas do canal de aducéo,
camara de carga, casa de forca e canal de fuga. Ser4 estabelecida uma zona
de 15m de extensdo de cada lado do eixo do canal de aducgdo, destinada a
protecdo contra acidentes e conservacdo do canal. Em torno da camara de
carga, conduto forcado, casa de forca e canal de fuga até o Rio ljui
estabeleceu-se faixa de 50m de extensédo para protecdo destas estruturas,
onde ndo serdo permitidas quaisquer atividades que nao aquelas relacionadas
a geracdo de energia, controle de cheias e programas ambientais de
monitoramento e recuperacdo de areas degradadas. Nestas areas serao
sinalizadas as restricbes aos usuarios e moradores do entorno, estabelecidas

de acordo com normas técnicas especificas.

8.7.11.3. Normas Gerais do Zoneamento Ambiental da PCH Linha Onze
Oeste

De acordo com a legislacdo vigente e com normas do empreendedor,
fica proibido na area do futuro empreendimento:
% Suprimir qualquer espécie vegetal nativa, salvo quando necessario a

operacdo do reservatorio, ou implantacdo de obra de utilidade publica,
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ou que venha a constituir risco a integridade humana. Nestes casos,
deve ser solicitado licenciamento para o érgao responsavel;

Depositar lixo em locais inadequados;

Realizar queimadas;

Acessar o lago (ZSMAX 1) e/ou a Zona de Seguranca Maxima 2 (ZSmax
2) sem prévia autorizacdo e orientacdes sobre seguranca individual e
ambiental;

Lancar qualquer tipo de efluente no Rio ljuizinho e seus afluentes;
Implantar qualquer tipo de edificagdo para moradia ou inserir uma
atividade que nao esteja em acordo com este Plano na area do futuro
reservatério ou na ZPA (Zona de Preservacdo Ambiental);

Degradar o solo ou a agua;

Remover ou demolir marcos e elementos delimitadores da area do
empreendimento sem prévia autorizacdo, sob pena de os responsaveis
por tais atos responderem criminalmente pela acéo.

Utilizar, perseguir, cacar e/ou apanhar animais silvestres conforme Lei
Federal n® 5197/67.

Praticar qualquer atividade conflitante com o sistema operacional da
usina, com o0s programas ambientais relacionados e/ou com as
recomendacOes da ANEEL.

Alterar as dimensdes da Area de Preservagdo Permanente (ZPA);
Utilizar e/ou atracar embarcacdes de qualquer porte na area a partir do
barramento até 200 m a montante e a jusante, sem prévia autorizacao;

A instalacdo de areas e atividades de lazer e recreacdo, como
balneérios, campings, ecoturismo e turismo rural, desde que 200 m a
montante e a jusante do barramento e sem ultrapassar 10 % da area
total do entorno do reservatorio. Estas atividades devem ser licenciadas
pelo 6rgdo ambiental responsavel e, quando incluir a utilizacdo de
equipamentos de navegacao, pela marinha;

Pesca amadora e esportiva (obedecendo as restricbes e

recomendacdes do IBAMA);
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% O uso da APP para lancamento de efluentes com vistas a satisfacdo das

necessidades de pequenos ndcleos populacionais rurais.

Sera permitido, na area do futuro empreendimento:

% Realizar programas de monitoramento ambiental e pesquisas
relacionadas, comunicadas formalmente a Concessionaria;

* Recompor a vegetagdo em areas contiguas a APP’s de arroios, desde
gue em acordo com Projeto de Reposi¢do Florestal Obrigatoria ou sob
orientacao de profissional habilitado e de acordo com a legislacéo.

% O acesso do gado e outros animais aos corredores de dessedentacao,

desde que as APPs sejam protegidas por cercas e moirdes.

X/
X4

% Na Zona de Uso Restrito, a constru¢cdo de rampas para embarcagoes,
trapiches, quiosques, canchas esportivas e de bocha, parques infantis
(exclusivamente em madeira de reflorestamento e materiais reciclaveis)

e trilhas ecoldgicas.

X/
X4

% Captacdo de agua para irrigacdo a montante do reservatorio em
producdo agricola, desde que realizados estudos de vaz&do desta area
do rio para o ndo comprometimento da geracdo de energia e
ecossistemas aquaticos.

% Atividades de agricultura e pecuaria na Zona de Transi¢do (ZT), desde
gue respeitada a legislacdo ambiental.

% Construcdo de edificacdes na Zona de Transicado (ZT), desde que sem

supressdo de vegetacdo nativa e em areas com declividade inferior a

30°.

Atividades potencialmente poluidoras como suinocultura, avicultura e

¢

o
A5

implantacdo de aterros sanitarios de residuos domésticos e industriais
somente poderdo instalar-se na ZT e, em outros locais, mediante

licenciamento ambiental pelo érgdo competente.

¢

Manejo adequado do solo, de modo a evitar a instalacdo de processos

o
A5

erosivos que possam comprometer a qualidade da agua do reservatério
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e o desenvolvimento da vegetacédo existente na Area de Preservacéo

Permanente — APP;

X/
X4

% Manejo adequado das atividades agricolas, de modo a evitar a
contaminacdo do reservatério e trechos do rio ljui, sobretudo a por¢ao
de vazao reduzida por agrotoxicos que comprometam a qualidade da
agua e que possam representar risco a saude da fauna que habitara a
Area de Preservacdo Permanente — APP;

>

% Manejo adequado das atividades pecuérias, de modo a evitar que o
rebanho tenha acesso a Area de Preservacdo Permanente — APP além
dos corredores de dessedentacdo animal e comprometa o

desenvolvimento da vegetacao la existente.

8.7.12. Conflitos de Uso

A finalidade principal do reservatorio é a geracdo de energia elétrica, ndo
sendo descartada, no entanto, sua utilizacdo para finalidades como controle de
cheias ou manutencéo da vazao sanitaria do rio em periodos de estiagem.

A geracdo de energia utiliza a 4gua armazenada pelo reservatorio e a
reintegra turbinada ao leito do rio, provocando uma grande modificacdo no
regime hidrico desde o barramento até a saida no canal de fuga. Esta
modificacdo pode conflitar com outros usos que dependam do regime do rio,
como irrigagdo, por exemplo. Em funcdo das caracteristicas regionais, o
conflito maior, sdo as proprias usinas existentes ao longo do Rio ljui, limitando
0 potencial, pela existéncia de uma particdo de quedas e projetos entre elas.

Abastecimento Publico e Industrial: Na AID da futura PCH Linha
Onze Oeste nao foi verificado abastecimento publico a partir do uso da agua do
Rio ljui. Quanto ao uso industrial, na regido ndo ha estabelecimentos com
demanda de agua para utilizacdo em seus processos industriais.

A) Geracdao de Energia: No Departamento de Recursos Hidricos do RS

existem 3 processos de solicitacdo de Outorga do Uso da Agua no
Rio ljui para geracéo de energia, estando os 3 (trés) deferidos, como
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mostra a Tabelal68. Estes processos podem configurar futuro

conflito de uso, dependendo de sua localizacdo, em relacdo a

poténcia necessaria a Geracdo desses empreendimentos, pelo

estudo de particdo de quedas.

Tabela 168 - Aproveitamentos hidroelétricos projetados no Rio ljui.

Nome Tipo Classificacao Status Finalidade |Municipio
Coopgranva Reglonlal,de Hidrelétrica Out9rga PCH Deferido Gerac;go de ljuf
Energia e Desenv. ljui José Barasuol Energia
Coope_ratlva de Gera_(;ao de . - Outorga PCH . Geracdo de -
Energia e Desenvolvimento | Hidrelétrica Deferido . ljui

. . RS 155 Energia
Social Ltda - Ceriluz
CEEE GT Hidrelétrica | Outorga Deferido Geragao de Rolador
Energia
Rio Grande Energia S/A Hidrelétrica | Outorga Deferido Eﬁ;?g;o de ljui

Fonte:Site DRH/SEMA-RS

B) Irrigacéo

Primeiramente procedemos a um reconhecimento a campo das
atividades agrosilvopastoris dos lindeiros no entorno da PCH Linha Onze Oeste
para identificar usuéarios de sistemas de irrigacéo, o porte e o local de captacao.
O segundo passo foi a busca de informagdes nos departamentos publicos
competentes dos dois municipios sedes da PCH que séo ljui e Coronel Barros.
A Ultima atividade foi uma pesquisa no sistema da FEPAM e do
DRH/SEMA em busca de sistemas de irrigacdo cadastrados. Nao localizamos
nenhum processo de irrigacdo na FEPAM no municipio de ljui ou de Coronel
Barros que utilize o Rio ljui para sistema de irrigacdo e no DRH , também néo
encontramos processo de outorga para Irrigagao.
C) Navegacao, Lazer e Esportes Nauticos: Este trecho do Rio ljui
nao apresenta condicdes de navegacdo comercial, em funcdo de suas
corredeiras. A navegacao limita-se a barcos e botes de pesca , como para

travessias (margem a margem). A préatica de esportes nauticos ndo é atividade
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presente nos rios da regido, portanto ndo serdo considerados como conflitos de
uso.

Os balnearios existentes deverdo passar por licenciamento ambiental
para manterem suas atividades ao longo do Rio ljui ou na area do reservatorio
da futura PCH. A implantacdo de empreendimentos pela iniciativa privada e
gue visem aproveitar as potencialidades turisticas do entorno do reservatoério
estardo sujeitas as normas e procedimentos estabelecidos no Zoneamento
Ambiental e no Plano de Uso apresentado e aprovado.

D) Pesca: De acordo com os levantamentos realizados na area de
estudos, ndo ha atividade pesqueira comercialmente significativa na regido. A
pesca é artesanal e amadora, constituindo-se como uma atividade de lazer
eventual, porém realizada por vezes de forma predatoria (colocam redes no
rio). Com o represamento e consequente alteracdo do regime hidrologico de
I6tico para Iéntico, serdo necessarios dados de monitoramento da ictiofauna

para considerar (ou ndo) a pesca na regiao como atividade conflitante.

E) Turismo: A partir do levantamento socioecondmico realizado na
area de estudo, verificamos que ndo ha pontos turisticos com exploracdo
comercial na AID do empreendimento. Apenas alguns locais, com estruturas
rudimentares sdo utilizados para lazer pelos proprietérios e seus familiares,

sem acesso ao publico.

8.7.13. Consolidacao do Plano

A LINHA ONZE OESTE ENERGIA Ltda. é a responsavel pela gestéo e
monitoramento do Plano na area de implantacdo da futura PCH Linha Onze
Oeste. Desta forma, para que a gestdo esteja em concordancia com as
demandas socioambientais dos municipios de ljui, Coronel Barros e da regido
como um todo, a consolidacdo do presente Plano se dara através de trabalho
conjunto entre empreendedor, prefeituras, sindicatos e Comité da Bacia
Hidrografica do Rio ljui.
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Os programas abaixo citados séo ricamente detalhados no Capitulo 8 —
Medidas e Programas Ambientais (RAS), entretanto, salienta-se para que
sejam efetivados, os Orgdos responsaveis pela fiscalizacdo devem ser

atuantes, auxiliando na gestado ambiental do empreendimento.

8.7.13.1. Programa de Limpeza da Area do Reservatorio

Esse programa visa entdo, descrever as técnicas que serdo utilizadas
para retirar a biomassa da area onde havera a construcdo das ensecadeiras
para as obras da barragem e no acesso a tomada d’agua e para construcéo

das ombreiras e por fim na area terrestre que ficara alagada.

Para a limpeza destas areas devera ser realizado o corte raso da
vegetacdo e o decapeamento da camada orgéanica do solo, a fim de reduzir o
volume de matéria organica que podera ir para area do reservatorio, que
exigiria maiores niveis de oxigénio para decomposicdo e, consequentemente,
ocasionando efeito estufa na area. Sera também realizada a supressédo da
vegetacdo de arvores e arvoretas nas areas que abrigardo estruturas como
casa de maquinas, canteiro de obras, canal de fuga e também aos acessos a
essas estruturas. Antes da supressao, epifitas e mudas de pequeno porte (até
3,0 m de altura) e de espécies que estdo na lista da Flora Ameacada de
Extincdo no Estado do Rio Grande do Sul (Decreto 52.109/2014)/ou sao
consideradas imunes ao corte no RS deverdo ser resgatadas para posterior
transplante e plantio nas areas de reposicao e afluentes do rio ljui, que estédo

desprovidas de vegetacao.

Durante o processo de limpeza da area da futura PCH Linha Onze

Oeste deverédo ser tomadas as seguintes precaucoes:

% O corte da vegetacao deve ser executado a partir da margem do rio na
area das ombreiras para interior. Assim 0s animais podem seguir em
busca de outros abrigos.

% Todos os envolvidos devem utilizar equipamentos de protecao individual
(EPI's).
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% Logo apOs a obtencao da LI (Licenca de Instalacdo) para se proceder a
uma exata localizacdo das areas a serem desmatadas nas ombreiras,
tomada d’agua, barragem, reservatério, canal de fuga, casa de
maquinas e acessos deverdo ser demarcados topograficamente todo o
perimetro das obras, com a colocacédo de piquetes e estacas pintadas
de branco, com um maximo de 1m de altura acima do solo, distantes
20m umas das outras.

% CondicOes gerais para desmatamento:

e Diregao do corte;

e Corte semimecanizado (motosserra) ou outro equipamento
apropriado;

e Retirada do material lenhoso;

e Enleiramento e limpeza da vegetacéo arbustiva;

e Separacao do material e correta destinagao (Transporte DOF — se

necessitar)

8.7.13.2. Programa de Manutencao da Vazdo Remanescente

O objetivo deste Programa é possibilitar que fauna e flora local
sobrevivam na area de jusante do barramento, apesar das oscilacdes normais
do reservatorio. Assim, como forma de ndo comprometer a vazdo do rio a
jusante do barramento e, consequentemente, a biologia dos ecossistemas, o
projeto prevé a manutencdo da Vazdo Remanescente (Sanitaria) pela mini
central, na ombreira esquerda, que ficara aberta, passando a vazao de

engolimento correspondente a vazédo sanitaria da Q95% = 16,43m?3/s

7z

Em periodos de cheia, é acionada a comporta de fundo
automaticamente, ou quando a mini central para de funcionar, para manter a

vazdo correspondente.
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8.7.13.3. Programa de Remanejo e/ou Indenizacdo da Populacado atingida pelo
Empreendimento

O estudo da PCH Linha Onze Oeste mostra que, de acordo com 0s
licenciamentos normais, ha necessidade da compra de areas de alague e de
APP. Esta perda de area nas propriedades lindeiras ao reservatorio, muitas
vezes acarreta processos de realocacdo e assentamento dos moradores.
Todas as tratativas serdo conduzidas de forma amigavel a execucdo deste
Programa e contemplara as seguintes etapas:

1. Caracterizacdo socioambiental das propriedades do entorno do
reservatorio e area construtiva (ocorrida durante levantamento
socioecondmico).

2. Padronizacédo de valores para aquisicdo de areas agricolas, potreiros
ou pastagens, benfeitorias, residéncias e remanescentes florestais,
das areas que estdo na APP;

3. Construcdo e/ou manutencdo de pontes e acessos as propriedades
gue porventura ficarem isoladas ou com acesso dificultado;

4. Reunides com as partes envolvidas para resolver questdes juridicas
como troca, posse, compra e venda, escrituras, partilhas,etc.

5. Reunides com profissionais da area social para trabalhar questdes
como apego a terra, adaptacao e readaptacao, alteracao na rotina de

trabalho, dentre outros aspectos, quando houver necessidade.

8.7.13.4. Programa de Educacédo Ambiental (PEA)

A implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos altera a situagdo
demografica e as relacdes humanas, sociais, culturais, econémicas e politicas
da regido onde estado inseridos. Sendo assim, a implantacdo de um Programa
de Educacado Ambiental justifica-se pelo compromisso que os empreendedores

assumem de diminuir os efeitos dos impactos negativos e potencializar os
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efeitos dos impactos positivos, com acdes de informacéo e reordenamento das
relacdes que foram alteradas.

Os desdobramentos do PEA devem resultar em ac¢des que ressaltem a
importancia do ambiente natural, da manutencdo da biodiversidade e da
gualidade de vida, de modo a tornar os membros dos grupos de interesse em
sujeitos ativos e colaboradores na implantacdo dos programas e projetos
ambientais do empreendimento.

- Objetivos do PEA

Um Programa de Educacdo Ambiental, para ser efetivo, deve promover
o desenvolvimento do conhecimento e de atitudes e habilidades necessérias a
preservacao e melhoria da qualidade ambiental. Este € o objetivo geral do PEA

da futura PCH Linha Onze Oeste que tem como objetivos especificos:

% Fomentar a preservacdo dos recursos naturais nas areas de influéncia
direta e indireta da usina.

% Sensibilizar os colaboradores da obra em relacédo a importancia de cada
um no tocante a preservacao e conservacao ambiental.

+ Difundir a importancia dos cuidados com a higiene pessoal e com o0 meio

ambiente para evitar a proliferacdo de doencas e como forma de

incentivo a preservacao ambiental.

e

*

Sensibilizar os produtores rurais sobre a necessidade da conservacao e

recuperacao da vegetacao ribeirinha, dos solos e dos recursos hidricos.

% Difundir a importdncia da energia elétrica e promover acdes que
resultem no uso racional desta energia.

% Sensibilizar a populacdo sobre a importancia da manutencdo da fauna

(terrestre e aquatica) para o equilibrio dos ecossistemas.

- Metas do Programa

7

% Promover e divulgar acdes que colaborem com a preservacdo do Rio

ljuizinho e seus afluentes.
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Realizar atividades com a populacao afetada pelo empreendimento que
estimulem a conservagéo ambiental.

Desenvolver oficinas com os colaboradores da obra sobre caca de
animais silvestres, pesca durante de Piracema, prevencdo de acidentes
com animais peconhentos e extracdo ilegal de madeira, dentre outros
temas.

Implantar estratégias de controle de vetores de doencas em conjunto
com a fiscalizag&do sanitaria municipal.

Envolver a comunidade (sindicatos, associacfes, universidades, comités
e escolas) no PEA do empreendimento, através de visitas e outras
atividades.

Promover debates entre comunidade e grupo empreendedor para
discutir e analisar os problemas enfrentados pela populacdo durante o

periodo de implantacéo da usina.

- Publico Alvo

0

L X4

L4

e

%

Equipes de obras;

Professores e estudantes de escolas de ensino fundamental e médio de
ljui e Coronel Barros;

Sindicatos, associa¢des, cooperativas e universidades;

Populacao residente na area de influéncia direta do aproveitamento.

- Cronograma de Implantacdo do Programa de Educacdao Ambiental

O periodo de duracdo do programa de educacdo ambiental (PEA) sera

de cinco anos, sendo quatro anos e meio de a¢des junto a comunidade e meio

ano para avaliacdo dos resultados, como mostra a Tabela 169. O PEA tera

inicio a partir da concesséo da Licenca de Instalagao pela FEPAM.
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Tabela 169 - Cronograma de atividades do Programa de Educacdo Ambiental.

Atividades

1° ano

2° ano

30
ano

4° ano

5% ano

PALESTRAS

Controle de Vetores

Acidentes com Animais Pegonhentos

Vegetacao Ribeirinha

Conservacéo do Solo e da Qualidade da Agua

Orientagéo da Equipe de Operarios

X | X| X[ X| X

XXX | X[ X

X| X X[ X| X

SEMINARIOS

Associagbes, Universidades, Escolas, etc.

X

X

VISITAS ORIENTADAS

Escolas, Universidades, Cooperativas, etc.

OFICINAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Escolas participantes PEA

DIVULGAGAO DO EMPREENDIMENTO E DAS ATIVIDADES
AMBIENTAIS

X

AVALIACAO DOS RESULTADOS

Fonte: GEOMAC, 2018.

8.7.13.5. Projeto de Reposicao Florestal Obrigatoria

O projeto de Reposicado Florestal Obrigatéria da futura PCH

Onze Oeste podera ser realizado por duas formas:

Linha

a) Aquisicdo de area de mato equivalente a area desmatada = 12,96
hectares, ou
b) Reposicdo de Mudas nativas = 475.380 mudas, que equivalem a

compra de 274,428 hectares de area para esta reposicao.

Se o0 empreendedor optar por REPOSICAO FLORESTAL
OBRIGATORIA OU COMPENSACAO POR AREA ECOLOGICAMENTE
EQUIVALENTE VINCULADO A OBRAS E EMPREENDIMENTOS NOS
QUAIS OCORREU MANEJO DE VEGETACAO NATIVA, ter4 que apresentar

as seguintes informagdes:
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PROJETO TECNICO DE REPOSIGAO FLORESTAL OBRIGATORIA, CONTENDO:

Justificativa e objetivos;

Area total em hectares do plantio proposto;

Quadro do numero de mudas por espécie florestal (nome comum e cientifico);

Metodologia de plantio e manutengdo das mudas com tratos silviculturais até o (4°) quarto ano de
monitoramento;

) Identificag&o da(s) area(s) de plantio (se area pblica ou privada, perimetro rural ou urbano);
Cronograma de implantag&o do projeto prevendo envio anual de relatérios técnicos de acompanhamento

por um periodo de no minimo 4 (quatro) anos;

o O T Q0
—_——=

= D

PROJETO TECNICO DE COMPENSAGAO POR AREA EQUIVALENTE

A)Justificativa e objetivos;

B) Area total em hectares do local proposto para compensagao;

c) Cronograma de agdes prevendo a averbagdo da area aprovada como serviddo ambiental;

d) Memorial fotografico do local proposto que demonstrem as caracteristicas da paisagem;

observagdo 1: apresentar posteriormente ao sema/debio, quando aprovado, copia da certiddo de matricula do
imdvel cuja area foi adquirida para a compensagao e averbada como reserva ambiental; (se 0 empreendedor ja
possuir area adquirida, a matricula da mesma podera ser entregue junto no momento do protocolo da proposta)
observagdo 2: a destinagdo de area podera ser realizada mediante a aquisi¢do e doag&do ao 6rgao ambiental
competente de area localizada no interior de unidade de conservagao legalmente instituida, pendente de
regularizagao fundiaria, a critério do rgao licenciador.

observagao 3: para os casos de regularizagao da r.f.0. ndo cumpridos até a data de publicagdo da instrugao
normativa sema 02/2013, ler com ateng&o o disposto no art. 5° € em seu paragrafo unico.

8.7.13.6. Programa de Resgate da Fauna

8.7.13.6.1. Fauna ictica

A fauna ictica do Rio ljui sofrerd os impactos da futura PCH Linha
Onze Oeste a partir da fase de implantacdo do empreendimento.
Apresentamos a seguir o plano de manejo e resgate da fauna ictica de

responsabilidade do Bidlogo José Francisco Pezzi da Silva.

705

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

- JUSTIFICATIVA

A construcdo de estruturas que alteram o curso natural de um rio
envolvem atividades que geram modificagdes na hidrologia em determinados
trechos do curso d"agua, gerando impactos significativos sobre a Ictiofauna.
Esses impactos sédo observados em determinadas fases da construcao.

O primeiro impacto € observado na fase de desvio e dessecamento do
rio para a construcéo da estrutura principal (barramento). E um impacto pontual
e de natureza temporaria que, pode prender exemplares de peixes nas
chamadas ensecadeiras. O processo de esgotamento dessa area deve ter o
acompanhamento de profissionais Biologos, com o objetivo de evitar
mortandades em pontos onde a fisionomia natural da calha ndo permita o
escoamento da agua para jusante.

O segundo impacto € observado na fase de enchimento do
reservatorio, onde o trecho a jusante do barramento tem seu volume natural de
agua diminuido, restando apenas a vazao sanitaria recomendada pelo 6rgéo
licenciador. Durante o periodo de enchimento do reservatério, até o
reestabelecimento de uma vazao significativa, a area do Trecho de Vazao
Reduzida (TVR) deve ter o acompanhamento a fim de minimizar a mortandade

peixes nessa area do curso d"agua.

- OBJETIVOS

Prevencédo de mortandades de peixes em ambientes que permanecam
isolados durante as fases de desvio do rio e enchimento do reservatorio
através da relocacdo dos individuos aprisionados para locais onde que
apresentem condicdes para manutencéo da vida dos peixes.

- METAS
Resgatar e relocar o maior niumero de exemplares de peixes que
venham a ficar aprisionados no meio das pedras e em pogas que né&o

apresentem condicdes para a manutencdo da vida desses animais.
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- METODOLOGIA

As equipes de campo deverdo avaliar na fase de pré-dessecacdo dos
trechos afetados a existéncia de pontos onde possa ocorrer 0 risco de
aprisionamento de peixes, com o0 objetivo de operacionalizar 0os acessos a
esses locais.

A execucao do programa se dara nos eventos de desvio do rio para
instalacdo das ensecadeiras e enchimento do reservatoério, no trecho do Trecho
de Vazéo Reduzida (TVR).

Durante os trabalhos de esgotamento das ensecadeiras uma equipe
formada por um técnico Bidlogo, especialista em ictiofauna, e um efetivo de
seis a dez ajudantes, dependendo da area total da estrutura, deve acompanhar
0 processo de bombeamento até o esgotamento total da area.

No processo de enchimento do reservatério, durante a reducdo do
volume de agua do trecho afetado, as equipes de resgate devem percorrer o
Trecho de Vazdo Reduzida (TVR) a fim de realizar o salvamento dos
exemplares. O trecho do TVR possui cerca de 10,63km de extenséo, para o
acompanhamento desse processo serdo constituidas cinco equipes formadas
por um técnico Biblogo, especialista em ictiofauna, e um efetivo de dez
ajudantes. A primeira equipe deve ser posicionada logo a jusante do
barramento, a segunda equipe cerca de 2,5km a jusante, onde existe uma
mata junto a margem direita e um acesso por fazenda, a terceira equipe na
margem esquerda a 5km da barragem, a quarta equipe a 7,0km e a quinta na
ilha, proximo a saida do canal de fuga.

Considerando as condi¢cdes de morfologia do canal, volume de agua e
seguranca sera utilizado também o uso de embarcacdo com motor para o
deslocamento da equipe no trecho, tendo em vista a maior dinamica
possibilitada para a realizacdo do trabalho.

A fisionomia do rio no trecho do TVR é formada basicamente por
trechos de corredeiras seguidos de grandes areas de remanso. Nos trechos de
remanso possivelmente ndo serdo necessarias intervencfes para resgate da

ictiofauna, mas sim monitoramento da qualidade da agua com o objetivo de

707

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

garantir a sobrevivéncia dos peixes. Nos trechos de corredeiras e pocas
menores que se formarem ao longo do rio a atencdo devera ser maior, pois
nesses locais € mais provavel que ocorra 0 aprisionamento de peixes,
principalmente da Ordem Siluriformes (bagres e cascudos).

O dimensionamento das equipes devera ser reavaliado em um periodo
proximo ao enchimento do reservatorio, devendo ser levado em consideracéo
as condi¢des climéticas durante o processo. Varidveis como precipitacdo e
temperatura podem atuar de forma positiva ou negativa no procedimento de
resgate da ictiofauna.

A captura dos peixes sera realizada por uma equipe treinada que
utilizar4 as metodologias e equipamentos adequados as condicbes do meio
evitando assim o manejo desnecessario e o acumulo dos animais. A captura
deve ser feita com aparelhos de pesca adequados ao ambiente (tarrafas,
pucas, rede de arrasto e redes de emalhar) além de coleta manual de peixes
gue por ventura figuem aprisionados entre as pedras.

Os animais capturados devem ser acondicionados em baldes (10 e 20
litros) e tarros plasticos (50 litros) a fim de evitar a rapida alteracdo da
gualidade da agua para que seja viavel seu transporte até os pontos de soltura.

Os exemplares deverdo ser soltos em locais 0 mais proximo possivel
ao local da captura, com o objetivo de aumentar as chances de sobrevivéncia

dos animais resgatados.

8.7.13.6.2. Fauna Terrestre

A éarea de abrangéncia deste Programa compreende apenas as areas
diretamente afetadas pelas obras de implantacdo do empreendimento. Neste
caso, ficam restritas as formagOes vegetais a serem suprimidas durante as
obras de instalacdo do reservatério, canais, casa de forca, barramento e

demais estruturas associadas de implantacdo da PCH.
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INTRODUCAO

Os programas de afugentamento, resgate e de monitoramento de
fauna sdo ferramentas importantes para a reducdo de impactos sobre a
mesma. Durante o processo de implantagcdo de um empreendimento, espécies
da fauna que anteriormente utilizavam o local de intervencdo como éarea de
vida necessitam ser afugentadas ou retiradas do local, uma vez que ninhos,

tocas, areas de reproducdo e/ou alimentacdo podem sofrer interferéncias.

Em geral, as espécies da fauna terrestre mais afetadas por esse tipo de
empreendimento sdo as que apresentam mobilidade baixa. Levando em conta
o tipo e local do empreendimento em questdo, os grupos de vertebrados

terrestres que necessitam atencéo especial provavelmente séo:

- Anfibios: sdo animais que apresentam relacdo estreita com a agua e tendem
a permanecer em ambientes que proporcionem boas condicdes de umidade
(HADDAD et al., 2008);

- Reépteis: 0s aspectos comportamentais destes animais, uma vez que
apresentam baixa mobilidade, somados ao fato de serem ectotérmicos,
aumentam sua probabilidade de serem afetados (POUGH et al., 2008);

- Pequenos roedores: em geral ratos e camundongos nao possuem grandes
areas de vida, além de que, devido ao seu alto poder adaptativo, podem ser
atraidos para locais durante a instalacdo do empreendimento que lhes

oferecam recursos alimentares e abrigo (REIS et al., 2008).

Animais com maior mobilidade s&o capazes de fugir dos locais que
lhes oferecam perigo. Enquadram-se nesta categoria principalmente as aves e
mamiferos de médio e grande porte, sendo estes geralmente afugentados pela
propria circulagdo de pessoas e/ou veiculos durante a implantacdo do
empreendimento, salvo os que se refugiam em tocas ou abrigos ou ainda aves

gue estejam com ninhos ativos.

A éarea de abrangéncia do presente programa inclui a Area Diretamente
Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, além de

areas adjacentes (Area de Influéncia Indireta - All).
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A supressao da vegetacao, atividades de movimentacdo do solo e o
enchimento do reservatério podem ocasionar o afugentamento da fauna local

das areas perturbadas para areas adjacentes onde tentardo se restabelecer.

Sendo assim, o afugentamento pela presenca humana na area requer
tomada de medidas que minimizem o efeito negativo sobre a fauna, tais como
lesBes aos individuos, interferéncia reprodutiva, atropelamentos, morte, etc. No
entanto, muitas espécies ndo possuem a capacidade de deslocamento por
conta proépria, necessitando de auxilio para assim garantir o seu reflgio aos
locais com remanescentes de vegetacao e/ou ambientes aquéticos proximos e

semelhantes que sejam menos atingidos pela constru¢ao do empreendimento.

AREA DE ESTUDO

O municipio de ljui esta localizado na regido Noroeste do Rio Grande
do Sul, a cerca de 330 km da capital Porto Alegre, em linha reta. Esta inserido
no dominio Mata Atlantica (Lei Federal 750/93; IBGE, 2004), dentro da regiao
fitoecoldgica classificada como Floresta Estacional Decidual (CORDEIRO e
HASENACK, 2009) (Figura 262).
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Figura 262 - Mapa de biomas presentes no Estado do Rio Grande do Sul. Localizacéo
aproximada da &rea do empreendimento na regido Noroeste, seta em verde.
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Fonte: CORDEIRO e HASENACK, 20089.

A area do empreendimento em questédo esta localizada no rio ljui. O rio
ljui atualmente apresenta mata ciliar reduzida, mesclando areas de cultivo de

soja e areas destinadas a pecuaria intensiva (Figuras 263 e 264).
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Figura 263- Imagem de localizacdo do empreendimento no rio ljui.

Giosljui

Res€nvatonogee

(o)
e Barramento

(o)
Casaide Forca

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2017.

Figura 264 - Vista da localizag&o prevista para o barramento da PCH Onze no rio ljui.
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OBJETIVOS

O principal objetivo deste Programa é o de acompanhar todas as
atividades que ocorrerem na area em virtude da instalacdo do
empreendimento, localizando, afugentando a fauna existente e, quando
necessario, resgatando e realocando ninhos ou individuos que nao possuam
condi¢des de deslocamento por conta prépria, garantindo um local seguro para

0S mesmos.

O Programa ainda possui 0s seguintes objetivos especificos:

- Proteger e conservar a fauna local existente, garantindo o menor
impacto negativo;

- Avaliar e pré-definir as areas proximas ao empreendimento como
areas seguras de refugio da fauna;

- Conduzir o afugentamento dos espécimes encontrados para areas
seguras;

- Resgatar e realocar os individuos que nao tenham condicdes de
deslocamento;

- Elaborar relatorio sobre os espécimes encontrados na area, bem
como suas informagBes biologicas e ecoldgicas e tipo de destinacdo dos
mesmos (resgate, realocacdo, local de refugio, etc.);

- Prevenir acidentes com animais pegonhentos;

- Orientar os funcionarios da obra a fim de evitar acbes que possam
impactar negativamente as espeécies locais, através de conversas, palestras,

etc.

JUSTIFICATIVA

A implantacdo do empreendimento ocasionara em atividades como a
supressdo da vegetacdo e enchimento do reservatorio, além da utilizacdo de
maquindrios e outros equipamentos que possam impactar na seguranca da

fauna local.

713

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Sendo assim, a implementacdo do Programa se justifica pela
necessidade de conservacgéo e protecado da fauna que possa existir no local e
gque venha a se deslocar durante as atividades de implantacdo do
empreendimento. Isso se dara através do resgate brando. O resgate consiste
basicamente em afugentar e, caso necessario, capturar 0s animais sujeitos ao
salvamento, a fim de evitar perdas desnecessarias da fauna durante as obras
de implantacao e operacdo do empreendimento.

LEGISLACAO
As principais legislac@es aplicaveis referentes a fauna silvestre séo:

- Decreto Estadual n°. 51.797/2014. Declara as Espécies da Fauna
Silvestre Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, e da outras
providéncias;

- [IUCN 2017. Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincdo -
Mundial. Versédo 2017-1;

- Lei Estadual n°. 11.520/2000. Institui o Cdédigo Estadual do Meio

Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, e da outras providéncias;

- Lei Federal n° 6.905/98. Dispbe sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e

da outras providéncias;

- Lei Federal n°. 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

- Portaria MMA n°. 444/2014. Lista das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo (Mamiferos, Aves, Anfibios, Répteis e Invertebrados

Terrestres).

- METODOLOGIA

De forma a minimizar os impactos sobre a fauna local, sera realizado o

acompanhamento da supressdo da vegetagcdo durante o periodo de
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implantacdo, anterior ao inicio do enchimento do reservatorio.

- Resgate brando da fauna terrestre durante a supresséo da vegetacao

Este programa tem inicio conjuntamente com os trabalhos de
supressdo da vegetacdo. Tendo em vista a necessidade do corte, este sera

direcionado, evitando a formacé&o de “ilhas vegetais”.

Nenhuma atividade devera iniciar sem a presenca da equipe
responsavel pela execucdo do Programa. Durante as atividades de
desmatamento a equipe técnica devera orientar os trabalhadores na dire¢do da
supressdo, de modo a direcionar 0s animais para as areas mais seguras. Se
for o caso, também devera atentar para evitar o aumento do fluxo de animais
silvestres nas estradas proximas, diminuindo assim o risco de atropelamento
dos mesmos. Os profissionais irdo se posicionar a frente da equipe de trabalho,
atentos aos animais afugentados e aqueles que venham a apresentar qualquer
dificuldade de deslocamento. A velocidade devera ser lenta e continua a fim de
afugentar naturalmente a fauna. Arvores que serdo suprimidas deverdo

anteriormente ser inspecionadas, em busca de ninhos ou abrigos de animais.

Durante o acompanhamento, a devida atencdo devera ser dada as
vocalizacdes de animais, presenca de tocas, ninhos, pegadas, fezes e demais
vestigios.

O sucesso da remocédo da fauna silvestre esta intimamente ligado aos
cuidados tomados durante as atividades. A efetiva presenca e
acompanhamento dos profissionais as frentes de trabalhos devem induzir a
fauna se deslocar para outros ambientes fora da area diretamente afetada,
diminuindo a intervencdo antrdpica e assim evitando o estresse da captura,

transporte e soltura dos animais.

Para a realizacdo das atividades, a equipe técnica deverd estar
devidamente equipada com EPI (botinas, luvas, perneiras, ganchos, redes,

entre outros) para evitar acidentes tanto com os animais como com 0s técnicos.
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A equipe técnica ira elaborar relatérios mensais de acompanhamento,
constando a localizacdo dos trabalhos realizados e a listagem das espécies
encontradas durante as atividades, destacando as ameacadas de extin¢cao, as
endémicas, as consideradas raras, as ndo descritas previamente para a area
estudada ou pela ciéncia, as passiveis de serem utilizadas como indicadoras
de qualidade ambiental, as de importancia econbmica e cinegética, as
potencialmente invasoras ou de risco epidemioldgico, inclusive as domésticas,
e as migratorias e suas rotas, conforme especificado pela Instru¢do Normativa
IBAMA n°146/2007. Todos os individuos observados serdo fotografados,

sempre que possivel.

Os animais eventualmente encaminhados ao centro de triagem ou a
clinica veterinaria para tratamento serdo listados com o respectivo parecer

médico-veterinario.

- Resgate e salvamento da fauna terrestre pré e pos enchimento do

reservatorio

Essa atividade sera iniciada com o fechamento das comportas e o
inicio do enchimento do reservatorio, prolongando-se até quinze dias apds o
fim do enchimento (estabilizacdo do reservatério). O prazo de enchimento
depende das condi¢cbes hidrolégicas e a previsdo ora citada pode sofrer
alteracdes. O local de atuacdo da equipe técnica sera a area a ser inundada,
acompanhando a elevacao do nivel do reservatorio até alcangar a cota maxima
de alagamento. O acompanhamento sera realizado a pé e de barco durante e

apos o enchimento completo do reservatorio.

Os métodos para o resgate poderdo ser variados, podendo ser:
diretamente com as maos, para aquelas espécies consideradas inofensivas
(caso dos anfibios e aves), ou através do uso de materiais como pucés, redes,
lagcos, pingas, ganchos, e gaiolas. Uma vez contidos, 0s animais serao
alocados em caixas de transporte e encaminhados para areas préximas onde

deverao ser libertados.
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Os animais resgatados que estiverem feridos ou com dificuldades de
locomocéo, serdo mantidos, provisoriamente, no centro de triagem ou clinica

veterinaria conveniada até que readquiram condi¢des adequadas para soltura.
- Captura e coletas

Todas as espécies capturadas serdo fotografadas e as seguintes
informacdes serdo anotadas: a data, o horario e o local onde foi encontrado,
incluindo o tipo de substrato (altura, distdncia da agua ou da borda e demais
dados importantes). Para 0os espécimes que por ventura sejam encontrados ou
gue venham a Obito, os mesmos deverdo ser coletados e, além das
informacdes supracitadas, devera ser informado o nome do coletor. Todos 0s
dados deverdo ser anotados em uma planilha e cada exemplar possuird um

namero de campo.

Os exemplares coletados serdo depositados, como espécimes-
testemunho, na colecéo cientifica de uma instituicdo de pesquisa e esta devera
conter uma estrutura minima para os procedimentos necessarios para manter
0s espécimes, bem como declarar, via carta de aceite, interesse em receber e

tombar o material.

Cada grupo ira seguir os métodos de fixacdo e preservacao descritos a

seqguir:

- ANFIBIOS E REPTEIS

Deverdo ser fixados em formol 4% e preservados em &lcool 70%,
sendo posteriormente levados a instituicdo de pesquisa previamente contatada.

- AVES E MAMIFEROS

Deverdo ser conservados em um freezer até serem levados a

instituicdo pesquisa, onde serdo devidamente taxidermizados.

717

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

(EGEOMAC

- Centro de triagem

Devera ser implantado no canteiro de obras um Centro de Triagem
com estrutura minima para que possa abrigar, temporariamente, 0s animais
encontrados mortos ou levemente feridos que poderdo ser soltos
imediatamente. O Centro serd dotado de luz elétrica, 4gua encanada e
equipado com freezer, bancadas e materiais necessarios para procedimentos
simples. Nos casos mais graves, 0s animais serdo levados a uma clinica

veterinéria da regido.
Indicadores adotados
Os seguintes indicadores devem ser observados:
- NUmero de espécies coletadas por més;
- NUmero de espécies em extingdo encontradas no programa;
- Numero de novas espécies encontradas no programa;
- NUmero de espécies resgatadas;

- NUmero de atendimentos veterinarios mensais.

- RESULTADOS

Os seguintes produtos devem ser gerados:

- Relatorios parciais e finais contendo as espécies encontradas no
programa;

- Relatérios parciais e finais dos atendimentos veterinarios realizados
no programa,;

- Relatorios parciais e finais das espécies resgatadas no programa.

- CRONOGRAMA

A execucdo do Programa de Resgate da Fauna Terrestre ocorrera
durante o tempo previsto de execugado da supressao da vegetacao, instalacao

do canteiro de obras, constru¢cdo do Barramento e da Casa de Forca. Apés a

718

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

(EGEOMAC

fase de instalacdo do empreendimento devera ser realizado o
acompanhamento durante a fase de enchimento do reservatorio, findando

somente 15 dias apds a 0 mesmo atingir sua cota final prevista.

8.7.13.7. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Este Programa tem como objetivo principal a revegetacdo das éareas
atingidas pelas obras de implantacdo da PCH Linha Onze Oeste (canteiros de

obras, alojamento, vias de servico e bota-foras), para:

% Prevenir processos erosivos e assoreamento.

*
°e

Proteger os solos e os mananciais hidricos.

R/
L X4

Reintegrar estas areas a paisagem.

o

Viabilizar a integridade do préprio empreendimento.

*,

As superficies ocupadas por éareas que, durante o processo de
instalacdo da usina, objetivaram viabilizar as obras, resultardo em pequenos
setores modificados e que deverdo ser recuperados imediatamente apds o
encerramento das mesmas, restando somente os acessos definitivos e as
estruturas operacionais construidas da usina. Estes locais deverdo passar por
processo de reabilitagdo, sendo a insercdo de solo em areas compactadas e
posteriormente o plantio de gramineas ou plantio de arvores, as alternativas

mais simplificadas para inseri-las ao ambiente préximo do original.

- JUSTIFICATIVA

Devido a grande degradacdo que a Mata Atlantica sofreu e continua
sofrendo, diversas acfes no sentido de recuperar esse Bioma tdo importante
devem ser realizadas. Uma dessas acdes € a recuperacdo dessas areas
degradadas, instrumento que favorece a formac&o de corredores unindo
fragmentos remanescentes e permitindo a continuidade do fluxo génico,
necessario para a manutencdo das espécies e da variabilidade de suas

populacdes.
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Embora de pequena magnitude, a geracdo de areas degradadas € um
dos impactos de maior expressividade deste empreendimento ocorrendo desde
o0 inicio das obras de implantacdo do empreendimento e também associada a

supressao da vegetacao nativa.

Portanto impde-se a vigilancia sobre suas proposi¢cdes envolvendo as
empresas terceirizadas a serem contratadas e as acdes a serem adotadas
visando a minimizacdo das interferéncias sobre os sistemas naturais
(especialmente qualidade da agua e geracdo de focos erosivos). A
recuperacdo de areas degradadas promove condicdes para acelerar o
processo natural de sucessdo em direcdo aos estadgios mais avancados
(Kageyama e Gandara, 2000).

- OBJETIVOS

A meta central deste programa € a restauracao das areas degradadas
decorrentes da instalacdo do canteiro de obras da PCH Linha Onze Oeste.

S&o objetivos especificos deste programa:
. Recompor as &reas marginais ao reservatério desta PCH, naquelas
areas que sofreram impacto direto através da instalagdo do canteiro de obras,
abertura dos arruamentos e bota-espera;
. Evitar a instalacdo de processos erosivos que levem ao assoreamento
do rio e do lago do reservatério;
. Proporcionar a recuperacdo dos ambientes florestais de modo a
proporcionar recursos para as espécies animais;
. Restabelecer a relacdo solo/agua/planta nas areas atingidas pelo
empreendimento;
. Contribuir para a reconstituicdo da vegetagcdo em suas condicOes

similares a originais, nas areas impactadas pelo canteiro de obras.
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- METODOLOGIA

Na implantacdo deste programa s&o utilizadas quatro técnicas
diferentes: (A) Remocdo, Armazenamento e Manejo do Material Vegetal e do
Horizonte Superficial do Solo; (B) Organizacdo e limpeza das Areas de
Trabalho (C) Remodelagem do relevo afetado pelas obras; (D) Transposicéo
de Solo; (E) Transposicdo de Galharia; (F) Espécies Herbaceas Cultivadas /
Hidrossemeaduras e (G) Plantios / Manutencdo de espécies arboreas. A seguir

descreve-se os procedimentos metodoldgicos destas atividades.

a) Remocgao, Armazenamento e Manejo do Material Vegetal e do
Horizonte Superficial do Solo

No inicio das atividades de abertura de acessos e do canteiro de obras,
deve-se retirar e armazenar a camada fértii do solo para uso posterior,
representada por uma Camada superficial de 20 cm de solo. A remogéo e o
armazenamento, de forma adequada, do material vegetal e das camadas
superiores do solo, para futura utilizacdo, constituem uma pratica comprovada
e eficiente na recuperacao de areas degradadas, pois € na camada superior do
solo que se concentram os teores mais altos de matéria organica e da atividade

microbioldgica.

Portanto, no momento do refeicoamento do terreno para a instalacéo
do canteiro de obras, as camadas superiores, onde a topografia e a tipologia de
solo permitam, serdo removidas e armazenadas para posteriormente serem
utilizadas para restaurar as areas impactadas, trazendo vantagens. Essa
atividade aproveita o banco de sementes e toda a fauna do solo associada. E
possivel programar para resgatar o banco de sementes de diferentes tipologias
vegetacionais da regido impactada, levando uma fina camada de solo que além
de conter muitas sementes de espécies pioneiras, propicias para restaurar
areas degradadas, acompanha uma rica diversidade de microorganismos.
Pode-se também conservar espécies comuns e raras, desde que seja do grupo

ecoldgico das espécies pioneiras ou secundarias iniciais.
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b) Organizacdo e limpeza das Areas de Trabalho (desmobilizacéo do
canteiro de obras)

Antes de iniciar os servicos de restauracdo das areas afetadas, sera
executada uma limpeza do terreno na qual serdo removidos 0s vestigios de
construcdo ou de exploracdo existentes. As benfeitorias e equipamentos do
canteiro de obras seréo retirados pelo empreendedor para utilizagdo em outras
obras ou outra destinagdo. E o caso dos alojamentos, escritorios, oficinas,

laboratérios e demais estruturas provisérias.

Os residuos e entulhos das obras, bem como restos de estruturas e de
instalacdes temporérias, estoques de material excedente ou inutil, bases
(pisos) e fundagbes serao retirados e depositados nas depressdes do terreno
gue foram formadas pelas instalacbes da obra, processo este denominado de

preenchimento.

c) Reafeicoamento (remodelamento) do Relevo e Conducdo das
Drenagens

O modelamento do terreno tem como objetivo a recomposigao final do

relevo, mediante o redimensionamento dos taludes de corte e aterro e a

reordenacao de linhas de drenagem, procurando harmonizar a morfologia do

conjunto das areas afetadas com o seu futuro uso e a paisagem.

O trabalho sera composto da Sistematizacédo do Terreno e do Preparo
do Solo. A Sistematizacdo do Terreno é composta pelo conjunto de servigcos
gue, objetivando a configuracdo final do terreno, facilitando a introducdo da
futura cobertura vegetal. Esta etapa iniciara com remodelacdo dos taludes de
corte e aterro, mediante a reducdo de sua extensdo e declividade, e a
suavizagdo dos contornos e contatos com as demais linhas do relevo da area.
Quando o terreno apresentar superficies inclinadas muito extensas e com
declividades muito acentuadas, os taludes serdo desdobrados, criando
patamares (ou terragos) escalonados, com 3m (bremas e taludes numca

maiores que 5m.
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Nos locais onde a exploracdo de materiais para a obra provocar a
formacdo de crateras, devido a escavacfes profundas, serd necessario
“preencher” o seu interior com rejeitos de outras areas (item A) e de redugao da
declividade dos taludes de cortes. Nos casos em que as escavacoes forem
superficiais, os cortes de vertentes serdo atenuados e as superficies
aplainadas reconstruidas.

Em seguida seré realizado o reordenamento das linhas de drenagem.
Os solos das areas degradadas, principalmente daquelas com intensa
movimentacdo de maquinas e/ou sem cobertura, possuem baixa taxa de
infiltracdo, aumentando o escorrimento superficial e a ocorréncia de processos
erosivos.

Quando a declividade for pouco acentuada (ou suave), seréo
implantados canais de drenagem e camaledes diretamente no terreno, para
conduzirem o0 excesso de aguas pluviais até as estruturas de drenagem
construidas nas extremidades do terraco. Essa solugdo ajudard o
desenvolvimento da cobertura vegetal que for implantada, j& que facilitard a
infiltracdo da agua. Com o tempo, esses dispositivos acabaréo se integrando a
paisagem.

No caso de declividades mais acentuadas, as solucdes requeridas para
a drenagem da area poderdo exigir tratamento mais elaborado como, por
exemplo, a utlizagcdo de canaletas de concreto, caixas coletoras para
dissipacdo de energia, canal coletor de sedimentos, controle do grau de

inclinacdo dos canais e valetas.

d) Preparo do solo
Nesta etapa serd realizada ap0s a Sistematizacdo do Terreno através
de diversos procedimentos. O primeiro deles € a escarificacdo/subsolagem de
solo compactado, que tem por finalidade revolver a superficie do terreno,
rompendo as camadas compactadas e impermeaveis, fatores prejudiciais ao
desenvolvimento da vegetacao a ser implantada. Essa atividade sera realizada

nos locais onde o solo encontra-se compactado pela terraplenagem necessaria
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a implantacdo das estruturas da obra (benfeitorias provisorias) ou pela
circulacdo de equipamentos pesados (estradas que serdo desativadas e patios
de estacionamento). Para a descompactacdo das camadas superficiais sera
utilizado escarificador, enquanto que as camadas mais profundas serdo
descompactadas com subsolador.

Apés a descompactacdo do solo, sera realizada a adicdo da camada
fertil de solo, advinda da fase inicial da abertura das areas do canteiro de
obras. A espessura dessa camada dependerd da disponibilidade de material. O
material serd espalhado uniformemente sobre toda area afetada, obedecendo a
conformacéao topografica do terreno.

Em locais onde a area a ser recuperada ndo apresentar mais 0s
horizontes do solo, como os locais de exploracdo de pedreiras, sera depositado
uma camada de aproximadamente 20 cm de subsolo sobre a rocha e dai entdo

sera depositada a camada fértil de solo de aproximadamente 10 a 15 cm.

e) Transposi¢cao de solo

Nos locais onde o solo apresentar horizonte edafico de baixa
expressao (solo “pobre” ou “muito fraco”) sera realizado transposi¢cao de solo
de locais adjacentes situados nas areas que ocorreram supressdo da
vegetacdo (processo similar ao processo de recuperagdo das areas
degradadas). Para viabilizar esta atividade, durante as atividades de
elaboracdo do canteiro de obras e atividades de supressdo da vegetacdo
nativa, far-se-4 a remocdo e o armazenamento do material vegetal e das
camadas superiores do solo. Esta préatica apresenta boa eficiéncia, pois na
camada superior do solo se concentram o0s teores mais altos de matéria
organica e de atividade microbiolégica. Desta forma, esta atividade
complementar aproveitara o0 banco de sementes da flora e micro fauna

associada ao solo retirado do canteiro de obras.
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f) Transposicdo de Galharia
Nas areas mais degradadas com solo muito compactado ou muito
pedregoso, recomenda-se como técnica adicional aos plantios, a transposicdo
de galharias advindas das areas que terdo a vegetacdo suprimida do futuro
reservatorio, pois favorece a instalacdo de microorganismos e nutrientes (sais

minerais) para as plantas colonizadoras.
De acordo com Reis (2001), é possivel constatar que:

o Troncos maiores e de madeiras mais moles, rapidamente
mostraram sinais de trituramento realizado, principalmente, por larvas de
coledpteros. Este processo representa que ha uma colonizagcdo de insetos
capazes de atrair seus predadores. Caracterizou o0 inicio de uma cadeia
alimentar tanto para os animais predadores destes insetos como para as
plantas que poderiam aproveitar os sais minerais disponibilizados pelo
trituramento da madeira;

o Muitas aves comecaram a utilizar estes montes na procura de
insetos e para fazerem ninhos;

o Observou-se que a galharia passou a servir de abrigo para ratos e
cobras;

o Alguns troncos ou arvores arrancadas iniciaram um processo de
brotamento formando plantas novas;

o Os montes de galharia foram sendo, aos poucos, cobertos por
vegetacao.

Essa técnica nucleadora € uma forma eficiente de obtencdo de matéria
organica para as areas. O fato de muitos passaros virem até a galharia para
cacarem insetos trar4 para estes montes muitas sementes através de suas
fezes. Muitos passaros que comem insetos S&do0 onivoros, ou seja, Se
alimentam também de frutos. A quantidade de galharia utilizada sera variavel

em funcao da disponibilidade de material.

725

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

g) Espécies Herbaceas Cultivadas

Apés as atividades de Limpeza das Areas de Trabalho e
Reafeicoamento do Terreno o solo das areas estar4 exposto, sem cobertura
vegetal, que é a defesa natural e mais eficiente contra erosdo. Para uma rapida
cobertura do solo, reestruturacdo do mesmo e o desenvolvimento de um
sistema radicular que controlara o processo erosivo, serdo utilizadas espécies
de gramineas e leguminosas.

As gramineas desempenharao importante papel na producéo de massa
verde, as leguminosas na fixacédo bioldgica de nitrogénio. Caso haja dificuldade
na disponibilizacdo de sementes na ocasido do plantio poderédo ser utilizadas
outras espécies, desde que atendam aos objetivos propostos.

Em locais de declividade acentuada, principalmente taludes de corte de
estradas e aqueles formados para implantacdo das estruturas da obra, a
técnica de plantio das espécies herbaceas sera por semeadura a langco ou por

instalacdo de leivas de gramineas.

h) Plantios / manutencéo de Espécies arboreas

Os plantios (com espécies nativas) irdo ocorrer nas areas ocupadas
por plantios (com espécies nativas) irdo ocorrer nas areas degradadas onde
houver o horizonte de solo mais estruturado. A distribuicdo dos plantios dar-se-
a com adensamento 1666 mudas/ha (espacamento padrédo de 3,00 X 2,0m). A
tabela 170 apresenta as espécies florestais a serem utilizadas nos plantios.

As mudas devem apresentar altura em torno de 50cm ou mais e
oriundas de viveiros regionais localizados proximo da area de influéncia deste
empreendimento. Recomenda-se que, trinta dias antes da retirada das mudas
dos viveiros, sejam expostas ao processo de rustificacdo (exposicdo gradativa
as condicdes naturais de campo com reducdo de irrigacdo e de
sombreamento). O coveamento dos plantios tera dimensdes de 20 cm de
diametro por 30 cm de profundidade.

Sera impedido o0 acesso de animais domésticos as areas revegetadas,
como bovinos, caprinos e equinos, evitando o pisoteio, pastoreio e consumo

das plantas por estes animais através do cercamento das &reas em
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restauracdo. Essa medida favorece o processo de revegetacdo, pois permite

um pleno desenvolvimento das mudas e da regeneracdo natural, bem como

diminui a necessidade de se fazer o replantio de mudas.

Sera realizado o replantio das mudas que morrerem, tendo como

objetivo manter uma sobrevivéncia média de 90% do plantio, aplicando-se

todas as operacdes técnicas anteriormente descritas, excetuando-se a

adubacao.

Tabela 170 — Nome comum e cientifico das espécies sugeridas na recuperacao de areas

degradas da PCH Linha Onze Oeste.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA
Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. & Zucc. Malvaceae
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae
Araca-do-mato Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand Myrtaceae
Ariticum-do-mato Annona rugulosa (Schitdl.) H. Rainer Annonaceae

Aroeira-periquita

Schinus molle L.

Anacardiaceae

Aroeira-vermelha

Schinus terebinthifolius Raddi

Anacardiaceae

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm &

Branquilho Euphorbiaceae
Downs

Cabretiva Myrocarpus frondosus Alleméo Fabaceae

Cedro Cedrela fissilis Vellozo Meliaceae

Cerejereira Eugenia involucrata DC. Myrtaceae

Ché-de-bugre Casearia silvestris Swartz Salicaceae

Chal-chal Allophylus edulis (A.St.-Hil.,Camb. & A.Juss) Radlk. Sapindaceae
Cocao Erythroxylum deciduum A. St.-Hilaire Erythroxylaceae
Guabiju Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand Myrtaceae
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa O .Berg Myrtaceae
Guacatonga Casearia decandra Jacquin Salicaceae
Guajuvira Cordia americana (L.)Gottshling.&J.E.Mill. Boraginaceae
Leiteiro Sapium glandulosum (L.) Morong Euphorbiaceae
Pessegueiro-bravo | Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae
Pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae
Rabo-de-bugio Lonchocarpus campestris Mart. ex Bentham Fabaceae
Timbo Ateleia glazioviana Baill. Fabaceae
Uvaia Eugenia pyriformis Camb. Myrtaceae

Fonte: GEOMAC, 2018.
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- MANUTENCAO

Visando a verificagdo do grau de sucesso das atividades de

recuperacdo ambiental executadas, serdo realizadas vistorias periddicas nos

locais de plantio.

Caso houver necessidade de replantio em fungdo de perda ou

mortandade de individuos florestais, os novos individuos serdo escolhidos

dentre as espécies listadas anteriormente com 0os mesmos procedimentos de

cultivo mencionados anteriormente. Prevé-se a reposi¢cao de 30% dos plantios

e monitoramento das areas por no minimo por 2 anos ap6s o plantio das

mudas. Neste periodo também serdo realizadas capinas e rocadas de

manutencdo visando o controle das plantas invasoras.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A Tabela 171 abaixo apresenta o cronograma de implantacdo deste

programa.

Tabela 171 — Cronograma do Monitoramento e Controle dos processos erosivos.

Fase de Implantacao

Atividades / Més MMM MMMMMMMMMMMMMMMM
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Monitoramento
X X X X X X X X X X X X X
dos taludes
Revegetacdo da
X X X X X X X
faixa ciliar*
Relatérios
Técnicos de X X X X X X X
acompanhamento
Relatorio Final
(fase de X
implantacéo)
Fonte: GEOMAC, 2018.
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8.7.13.8. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas

Este Programa visa obter dados dos padrbes fisico-quimicos e
bacteriol6gicos das &guas subterraneas e superficiais do Rio ljui na AID do
aproveitamento. Para tal, primeiramente foi realizado reconhecimento das
condicbes atuais das aguas subterraneas e superficiais da regiéo,
estabelecendo um parametro comparativo a partir do chamado “Ponto Branco”

em relacdo aos resultados obtidos ao longo da instalagcéo e operacao da PCH.
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A observacao destes resultados permitira o estabelecimento de um background
da qualidade das &aguas, segundo cada parametro analisado, assim como a
identificacdo dos impactos da operagcdo da PCH sobre o recurso hidrico.

Para os estudos preliminares foram coletadas amostras de agua
superficial em quatro pontos do Rio ljui, sendo o primeiro a montante do
reservatoério, o segundo no reservatorio, o terceiro a jusante do barramento e o
guarto a jusante do futuro canal de fuga. A partir do inicio das obras as coletas

seguirdo a metodologia descrita a seguir.

Tabela 172 - Localizagcdo dos Pontos de Coleta para Andlise de Agua na AID da Futura

PCH.
Ponto Coordenada (UTM) Descricéo
0207762 L.
Ponto 1 6860570 Montante reservatorio
0793990 L
Ponto 2 6860291 Reservatorio
0791879
Ponto 3 6862880 Alca Seca (TVR)
Ponto 4 0790212 Jusante Casa de Forca
6859332 (JCF)

O_monitoramento da agua superficial serd realizado em quatro

pontos. O primeiro, Ponto Branco, localizado a montante do reservatorio; o
segundo no reservatoério; o terceiro a jusante do barramento e o0 quarto a

jusante da casa de forca.

Para o monitoramento das aguas subterraneas deverdao ser

construidos trés pocos de visita, denominados piezdmetros. Este sistema
permitird a coleta e andlise das aguas subterrdneas seguindo cronograma
especifico. Os piezbmetros devem ser construidos aproximadamente dois
meses antes da conclusdo do barramento e fechamento das comportas, em
pontos pré-determinados, acima da cota maximorum. Para construcdo dos

piezbmetros sera necessario:

*

% Locacado dos pontos de monitoramento.

% Determinacao dos parametros.
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% Estabelecimento de cronograma da medicéo da superficie piezométrica.

R

% Perfuracéo e construcdo dos piezbmetros.

Tabela 173 - Localizagdo dos pontos de coleta para andlise de 4gua subterranea dos
piezbmetros na AID da futura PCH.

Coordenadas UTM
Amostra - - Trecho
Latitude Longitude
PZ 1 -28.360013 -54.038253 Final reservatério
pPZ 2 -28.345150 -54.001163 Reservatorio.
Pz 3 -28.335125 -53.995687 Jusante canal de fuga

Fonte: GEOMAC, 2018.

O perfil geoldgico e construtivo dos piezbmetros podera sofrer
variagdes individuais de acordo com a espessura do solo e o manto de

alteracéo e também pela profundidade da superficie piezométrica interceptada.

O procedimento construtivo dos pocos de monitoramento devera
obedecer a NBR 15495-1:2007, como mostra a Figura 264.
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Figura 265 - Croqui de po¢co de monitoramento recomendado para os terrenos da PCH
Linha Onze Oeste de acordo com Norma Técnica.

TAMPA DE FECHAMENTO
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NCONADO P S PR | ,— REVESTIMENTO PROTETOR
INFILTRAGAO SUPERFICIAL DRENO
e A e

:

REVESTIMENTO PROTETOR
DE 1,0 mOU 1,5 m ABAIXO
DO NIVEL DA SUPERFICIE

CALDA DE PREENCHIMENTO DO FURO

i

BENTONITA W Psacaaaias L B

TUBOS DE REVESTIMENTO DE 50 mm (2%) —

CENTRALIZADORES
SE NECESSARIOS

PAREDE / N B .
773, =

DOFURO

SELO DE BENTONITA

PRE-FILTRO SECUNDARIO DE 300 mm A 830 mm

EXTENSAQ DO PRE-FILTRO PRIMARIO: 600 mm ACIMA DA

|
CE:;Z:;'@':;’:& A — ( ) RANHURA DO FILTRO, A MENOS QUE NAQ HAJA CONDICOES
CESSARIOS

TUBO-FILTRO
(COMPRIMENTO VARIAVEL)

/ b\ \ RESERVATORIO DE SEDIMENTO

N\ PREFILTRO

TAMPAO (CAP) INFERIOR

Fonte NBR 15495-1:2007.

Os parametros de analise das amostras que serdo coletadas nos
piezbmetros e na coleta de agua superficial do rio ljui sdo definidos de acordo
com a resolucdo do CONAMA 357/2005, considerando o enquadramento como

Aguas da Classel.

Parametros tradicionalmente adotados por outros empreendimentos

hidroenergéticos em operacdo também poderdo ser utilizados, valendo-se de
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bibliografias especificas. Basicamente, 0s parametros fisico-quimicos e
bacteriol6gicos que devem ser pesquisados nas analises dos piezémetros e

das aguas superficiais do Rio ljui s&o:

Tabela 174 - Par@metros fisico-quimicos e bacteriolégicos a serem analisados na futura
PCH Linha Onze Oeste., conforme parametros Res CONAMA para Classe 1.

Parametro Padréao Unidade
Condutividade uS/cm
DBOs5 (mg O2/L) até 3mg/L O, mg/L O,
DQO (mg O2/L) mg/L O,

ambiente Iéntico= 0,020
ambiente intermediario,
com tempo de residéncia
Fésforo total (mg/L) entre 2 e 40 dias, e mg/L
tributarios diretos de
ambiente=0,025
ambiente |6tico=0,10
3,7mg/L N, parapH<7,5
2,0mg/L N, para7,5<pH=<

Nitrogénio Amoniacal 1,0 mg/L N, sé?a 8,0<pH< mg/L
0,5 mg/L N,SF;gra pH > 8,5
Nitrogénio Total mg/L
Oxigénio Dissolvido Né&o inferior 6mg/L O, mg/L O,

pH entre 6,0 e 9,0 ---

Turbidez até 40 UNT UNT

Soélidos Suspensos 500 mg/L mg/L
Temperatura da °C

amostra

Temperatura °C

Fonte: Resolugcdo CONAMA n° 357/05.

CRONOGRAMA DO MONITORAMENTO

O cronograma apresentado tem como ponto de referéncia o inicio das
obras de construcdo da futura PCH, ainda sem data definida, e divide-se nas

seguintes fases:

1. Planejamento/locacdo dos pontos: Serda concluido na etapa do
licenciamento prévio.
2. Construcdo dos piezbmetros: Realizada dois meses antes da

concluséo da nova barragem e fechamento das comportas.
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3. Monitoramento: A afericdo do nivel estético do lencol freatico e as

coletas para determinacdo dos parametros fisico-quimicos e

bacteriol6gicos das aguas subterrdneas e superficiais terdo inicio antes

da instalacdo e operacdo da usina e prosseguirdo trimestralmente por
guatro anos, para que seja elaborado um modelo hidrogeolégico natural
e para que sejam monitoradas as variagcdes que devem ocorrer a partir
do fechamento das comportas com alteragédo na qualidade da agua.

**Coleta de amostra: agua superficial e subterranea - realizacdo de
coleta e analise de todos os parametros estabelecidos na Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, em ponto representativo do trecho previsto para
instalacédo do futuro empreendimento, de modo a embasar e justificar
eventual exclusdo de parametros no programa a ser executado, tendo
no minimo os parametros inseridos na tabela anteriormente citada,

. Relatorios: Os relatérios das campanhas de monitoramento trimestral
de qualidade da &gua superficial e subterranea serdo entregues
semestralmente, iniciando 30 dias antes da instalagdo do
empreendimento, com apresentacdo de ART de responsavel técnico

pela elaboracédo e execucao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 15.495-

1. Norma para construcdo de Pocos de Monitoramento em Aquiferos

Granulares. Rio de Janeiro. 2007.

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. RESOLUCAO N° 357,
DE 17 DE MARCO DE 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua

e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.
Publicada no DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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8.7.14. Programa de Monitoramento e Avaliacdo do Plano

O Programa de Monitoramento e Avaliacao Final do Plano Ambiental de
Conservacgédo e Uso do Entorno e das Aguas do Reservatorio da futura PCH
Linha Onze Oeste consistira de reunides peridédicas semestrais da equipe
responsavel com o0s participantes de cada segmento do Plano, com
apresentacao dos relatérios. Estes relatorios deveréo ser divulgados a toda a
comunidade de ljui e Coronel Barros.

Novas propostas e corregdes do Plano deverdo ser apresentadas,
avaliadas e quando aprovadas, implementadas conforme cronograma decidido
em reunido. No final do quinto ano de monitoramento os resultados do Plano

serdo apresentados e a continuidade das ac0es sera avaliada.

8.7.15. Conclusodes

A demanda ambiental vem ganhando um espaco crescente no meio
das empresas publicas e privadas. Deste modo, o papel ambiental da Linha
Onze Oeste Energia Ltda. pode ser representado pelo seu empenho com as
obrigacfes assumidas para a preservacao ambiental da area de influéncia da
PCH Linha Onze Oeste. Contudo é fundamental o estabelecimento de
parcerias com instituicbes publicas, érgdos ambientais e comunidade local,
como elemento motivador a acompanhar o desempenho e a eficacia ambiental
dos projetos desenvolvidos na area do empreendimento.

Ao longo da elaboragcéo deste Plano foi intencdo buscar a interagao
com diversos programas governamentais, bem como a compatibilizacdo do
mesmo com como a legislacdo vigente, estabelecendo-se uma proposta de
Zoneamento Ambiental que abranja tanto acdes de preservacao e de mitigacao
as acles antropicas na AlID da futura PCH.

A criacdo de uma politica de gestdo ambiental junto a PCH Linha Onze
Oeste acarreta a oportunidade de estabelecer indicadores de medicdo de
resultados, quanto a implementacdo de procedimentos para a preservacao

ambiental da regido de insercdo do empreendimento, uma vez que O
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Zoneamento aqui proposto para o reservatério e sua area de entorno fara a
interligagdo entre os poucos, mas importantes remanescentes florestais
existentes. Recuperard areas degradadas, incentivara também preservacéo e
conservacao dos demais recursos naturais.

Neste contexto, o “Plano Ambiental de Conservacgao e Uso do Entorno
do Reservatério da Pequena Central Hidrelétrica Linha Onze Oeste” passara a
constituir-se num documento de referéncia para as atividades e usos que
sejam propostos na regido de insercdo do empreendimento, bem como um
documento de apoio a gestdo dos recursos hidricos da Sub-bacia hidrogréafica

do Rio ljui.

8.8. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA),
abrangendo todas as fases do empreendimento (pré-instalagao,

instalacado, pos-instalacdo e operacéo)

a) Plano de amostragem dos recursos hidricos da area de abrangéncia
do futuro reservatério, casa de forca e tributéarios do corpo hidrico a

ser barrado

O programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas visa obter dados acerca de padrbes fisico-quimicos e
bacteriologicos das aguas na area diretamente afetada pelo empreendimento.

O reconhecimento das condi¢des atuais da agua superficial e subterranea
visa estabelecer um parametro comparativo, a partir das analises de um
“ponto branco”, entre as condicOes presentes e o0s resultados obtidos
posteriormente ao longo da instalacdo e operacdo da central geradora
hidrelétrica.

A observacdo destes resultados permitirA o estabelecimento de um
“background” da qualidade das aguas, segundo cada parametro analisado,
assim como detectar e qualificar o impacto da operacdo do empreendimento de

geracao de energia sobre a agua (subterranea e superficial).
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O programa de monitoramento das aguas subterraneas e superficiais
influenciadas pela PCH Linha Onze Oeste possui concepgao extremamente

simplificada e é composto basicamente por pontos de visita ao aquifero

subterraneo e coletas de agua superficiais.

- OBJETIVOS

O principal objetivo do Programa é realizar o monitoramento da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas do Rio ljui, com vistas a garantir a
gualidade do recurso hidrico em questéo, antes, durante e apds a operagao do

empreendimento.

- METODOLOGIA

Para os estudos preliminares, foram coletados amostras em quatro
pontos para monitoramento da agua superficial. A partir do inicio das obras as
coletas seguirdo a metodologia descrita abaixo.

Os pontos de monitoramento da agua superficial e subterranea, bem
como, os locais onde foram realizadas as amostragens iniciais estdo alocados

na Prancha LP-L110-8.7 com as seguintes distribui¢cdes:

Pontos de monitoramento da dqua superficial:

= PONTO 1- Ponto Branco (montante do reservatorio).
= PONTO 2- Reservatorio.

= PONTO 3- Vazdo Remanescente.

= PONTO 4- Jusante da Casa de Fuga

Pontos de monitoramento da dgua subterranea:

= PONTO Z1- Ponto Branco (montante do reservatorio).
= PONTO Z2- Reservatorio.
= PONTO Z3- Jusante da Casa de Fuga
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b) Cronograma prevendo alteragcdo no PMQA, apds consolidacdo do
empreendimento, contemplando a fase de transicdo entre regime

|6tico e |éntico na area do reservatorio

Apbs o inicio das obras, as coletas da agua superficial passardao a ser
realizada trimestralmente. Os resultados da primeira analise de &agua
denominados de amostras padrdes que foram realizadas antes da construcao
da PCH, servirdo de base para as proximas avaliacfes da qualidade da agua,
durante a implantacdo e operagdo da PCH. Os parametros de andlise
deverdo seguir os mesmos da coleta inicial: coliformes termotolerantes, DBO5,
OD, turbidez, cor verdadeira, pH, clorofila a, densidade de cianobactérias,

solidos dissolvidos totais, fosforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal total.

8.9. Programa de Controle de Macrofitas Aquaticas

Macrofitas aquaticas sd@o vegetais visiveis a olho nu, cujas partes
fotossintetizantes ativas estdo permanentemente, ou por diversos meses, todos
0S anos, totalmente ou parcialmente submersas, em agua doce ou salobra, ou
ainda flutuante na mesma (IRGANG & GASTAL, 1996).

A anatomia e a morfologia de cada espécie caracteriza sua forma
biologica (flutuante, fixa, emergente, etc.) que esta adaptada ao biétopo que
ocupa (margem, fundo, lamina da agua, etc.). Durante o ciclo sazonal, as
variacdes de nivel da 4gua modificam as caracteristicas do habitat, sendo
assim, algumas espécies sofrem modificagcbes anatdbmicas e morfologicas
caracterizando novas formas biolégicas as espécies. Desta forma, as espécies
conseguem adaptar-se as condi¢cdes ambientais adversas, como por exemplo,
as cheias, secas, represamento, etc.

Esta plasticidade favorece a ampla distribuicdo geografica das

espécies de macréfitas aquaticas, que ocorrem em ambientes aquaticos
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diversificados (rios, lagos, lagoas e represas), tanto na agua doce e como na
salobra. A maioria das espécies é cosmopolita (COOK et al. 1974).

Alteragbes ambientais, como o represamento de um rio, implicam em
mudancas na estrutura e funcionamento das comunidades biolégicas. Algumas
espécies sdo substituidas e outras permanecem em continua adaptacao frente
as condicGes ambientais adversas. Estas espécies, algumas algas e macrofitas
aquaticas, tendem a um crescimento exponencial.

Os programas de monitoramento de macrofitas aquaticas em represas
destinam-se a identificacdo de espécies que representam riscos potenciais de
proliferacdo e ao estabelecimento de estratégias que visem o controle das
populacfes de macrdfitas aquaticas.

As macréfitas aquaticas representam uma das comunidades mais
produtivas, sendo que sdo capazes de produzir grandes interferéncias no
ambiente devido a sua intensa atividade metabdlica (ESTEVES, 1988). A
alteragcdo das caracteristicas hidrodinAmicas em um rio represado,
principalmente a diminuicdo da turbuléncia, somada a disponibilidade de
nutrientes, as condi¢cdes climaticas favoraveis e a escassez de espécies
competidoras e predadoras, favorecem o0 crescimento das macrofitas
aguaticas, principalmente as flutuantes, que cobrem a Iamina d’agua.

Dentre as macrdfitas infestantes mais comuns nos reservatorios
podemos citar: 1) Flutuantes livres: Salvinia sp. (mureré), Azolla sp. (mureré
rendado), Pistia stratiotes (repolho d’agua), Eichhornia crassipes (aguapé),
Lemna sp. e Spirodela sp. (lentilha d’agua); 2) enraizadas no substrato com
partes com caules flutuantes e folhas emergentes: Eichhornia azurea (aguapé
de baracgo); 3) enraizadas no substrato com partes com folhas flutuantes:
Nymphoides indica (soldanela dagua); 4) enraizadas no substrato com partes
vegetativas emergentes: Thypha sp. (taboa) e Sagittaria montevidensis
(chapéu-de-couro).

A proliferagdo excessiva das macrdfitas sobre a lamina de agua pode
dificultar o fluxo da dgua em canais de irrigacdo, ocasionar grandes perdas de

agua para irrigacado e geracdo de energia elétrica através de altas taxas de
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evapotranspiracdo e absorcdo, ser prejudicial a navegacdo, a pesca e a
natacdo (PALOMBO & PEREIRA, 1992). Além disso, diminuem a penetracao
de luz na coluna dagua interferindo na producdo fitoplanctbnica e na
estratificacdo de temperatura, com consequéncias nos demais niveis troficos
do ecossistema do reservatorio. Dentre os problemas operacionais também
cabe destacar a interferéncia do material particulado em suspensao e dos
proprios camalotes na operacgéo do sistema gerador de energia.

Em ambientes Ioticos represados, a producdo de detritos pela
decomposicdo de macréfitas aquaticas propicia o enriquecimento de matéria
organica que contribui para a diminuicdo da saturacdo de oxigénio,
disponibiliza os nutrientes assimilados na biomassa e contribui para a producéo
de gas sulfidrico, metano e de gas carbbnico (Tundisi & Tundisi, 2016). A
sucessao ecolégica da comunidade de macrofitas e seus efeitos sobre a
gqualidade da &agua podem acarretar a eutrofizacdo e até mesmo o
assoreamento da represa, diminuindo sua vida util (FLORES & WINKLER, S.
1979).

A drenagem de esgotos sanitarios domésticos e industriais urbanos e
rurais, drenagem pluvial urbana e rural, lixivias e chorumes de residuos sélidos,
efluentes industriais tratados, atividades de criagdo de animais, culturas
irrigadas, aquicultura, aguas subterrdneas e chuvas contaminadas, além dos
residuos da cobertura vegetal original, estdo entre as causas da proliferacao de
macrofitas aquaticas em reservatérios (POMPEO, 1999). Destacam-se alguns
exemplos em reservatorios brasileiros: Porto Primavera (rio Parana), Barragem
da Lomba do Sabao (arroio Diltvio), Itauba (rio Jacui), Americana e Billings
(Sao Paulo).

Pequenos focos de macrofitas aquaticas podem acarretar a cobertura
de toda a superficie de um reservatério. Em areas agricolas, acudes sao
totalmente cobertos por flutuantes quando sofrem enriquecimento por
nutrientes liberados pelas fezes de gado (PEREIRA & SILVA, 2001). O sucesso
da dispersao e da colonizacdo esta relacionado também com as adaptacdes

morfologicas das espécies. O aguapé Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-
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Laubach possui peciolos esponjosos ricos em tecido aerenquimatoso, que
permitem a sua flutuacdo, e folhas com a forma de uma “vela” de barco que
sdo impulsionadas pelo vento, até mesmo contracorrente, facilitando a
proliferacdo desta espécie (PALOMBO & PEREIRA, op cit.).

Os estandes de macréfitas aquaticas apresentam uma arquitetura
complexa devido ao arranjo formado pelas diversas formas biolégicas. Esta
arquitetura representa uma ampla variedade de habitats adequados a
ocorréncia de pequenos peixes, macroinvertebrados e algas (TUNDISI &
TUNDISI, 2016). Dentre os macroinvertebrados, ocorrem vetores de doencas
indesejaveis sob o ponto de vista de saude publica, como 0s mosquitos vetores
dos géneros Culex, Simulium, Aedes e Anopheles, e também, os caramujos
Biomphalaria tenagophila (Planorbidae), vetor da esquistossomose e

Lymanaea columella (Lymnaeidae), vetor da fasciolose.

- PROCEDIMENTOS

Serdo realizadas trés transeccbes de 10m de comprimento,
perpendiculares a margem, na mancha mais representativa. No percurso da
transeccdo serdo coletadas todas as espécies diferentes de macrdfitas
encontradas um metro a esquerda e um metro a direita da transeccao,
totalizando uma é&rea amostral de aproximadamente 20m? em cada
transeccéo, e, em um total aproximado de 60m?, quando consideradas as trés
transeccbes. O material botanico coletado serd acondicionado em prensas de

madeira e, posteriormente, desidratado em forno de Pasteur a 60°C.

A avaliacdo quantitativa tera por enfoque a avaliacdo da comunidade
de macrdéfitas aquaticas, com base na estrutura biomassa, riqueza e
diversidade de espécies. A area do amostrador (cilindro de PVC) utilizado para
a coleta quantitativa de macréfitas foi de 0,012m? Ser&o obtidas cinco réplicas
em cada estacdo de coleta, na mancha mais representativa do ambiente
aguatico. O material removido da area demarcada pelo cilindro sera ensacada

e conservada em caixas térmicas com gelo até o laboratério. No laboratorio, o
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material sera lavado em agua corrente com a finalidade de se remover o
sedimento aderido, conforme recomendagdo de Pompéo & Moschini-Carlos
(2003). As espécies serao separadas em envelopes confeccionados em papel
jornal, previamente identificados, para posterior desidratacdo em forno de
Pasteur a 60°C. Para efeito da quantificacdo da biomassa, serd considerado
todo o material vegetal (morto e vivo), incluindo folhas, flores, peciolos e raizes,
sendo os resultados expressos em termos de biomassa total da macréfitas
como gramas de peso seco por metro quadrado (gPS.m™), com a finalidade de
subsidiar o manejo da comunidade de macrdfitas.

A avaliacdo da densidade das plantas na lagoa seguira o padrao de
estimativa visual através de escala de abundancia relativa (BRAUN-
BLANQUET 1964), dividido nas seguintes classes: 1, muito escasso; 2,
escasso; 3, pouco abundante; 4, abundante e 5, muito abundante.

Para a determinacdo da area de cobertura das macréfitas aquaticas,
serd atribuido nivel 0 quando ndo ha macrdfitas aquaticas; nivel | sendo notada
apenas a presenca; nivel Il para infestacao leve; nivel lll para infestacdo média;
nivel IV para infestacdo grave; e nivel V para infestacdo critica, conforme
método proposto por Vega (1997).

A determinacdo das espécies sera realizada com base em ampla
literatura especializada incluindo Cordazzo & Seeliger (1988), Irgang & Gastal
(1996) e Lorenzi (2008).

Com base nos dados do monitoramento serdo sugeridas acdes de

controle caso ocorra a proliferacdo de macrofitas.
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8.10. Programa de Monitoramento do Regime Hidroldgico, incluindo o

trecho do rio correspondente ao trecho de vazao reduzida

OBJETIVO

O monitoramento dos niveis e vazdes tem por finalidade registrar as
variacbes do regime hidrologico, tanto espaciais como temporais, que
ocorrerdo no reservatorio, no TVR (trecho de vazéao reduzida) do rio ljui. Dessa
forma, sera possivel estabelecer com maior precisdo a extensdo das
superficies inundadas em funcdo das vazbes afluentes e do nivel d’agua na
barragem. Durante a fase de operacdo, esse monitoramento sera de vital
importancia para a determinacdo precisa das areas inundadas, bem como a

vazao remanescente.

JUSTIFICATIVA

Quantificar as reais alteragcbes de niveis d’agua, velocidades e
profundidades que irdo ocorrer no reservatorio da PCH Linha Onze Oeste,
passa necessariamente pelos monitoramentos hidraulico-hidrologico antes do
enchimento do reservatério e apdés o seu enchimento. Este monitoramento
implica na implantacdo de dispositivo (soleira vertedora) para medicdo de
vazbes, limnigrafos para a medigdao de niveis d’agua e na instalacdo de
pluviografos em pontos estratégicos para apurar a distribuicdo espacial e
temporal das chuvas intensas que afetam grandezas hidraulicas envolvidas
(niveis d’agua, profundidade e velocidade do escoamento). Este programa
deve ser compatibilizado com as exigéncias da ANEEL.

O monitoramento ird permitir avaliar as afluéncias ao reservatorio, a
partir de medicdes de vazdes liquidas em um posto situado fora da area de
remanso e avaliar as defluéncias da usina com a implantacdo de um posto
fluviométrico a jusante do aproveitamento, de forma a acompanhar a variacédo
dos niveis e vazdes devido a sua operacao.

Com o monitoramento ao longo de no minimo dois anos sera possivel
dispor de dados suficientes para, a partir de calculos hidrolégicos e hidraulicos,
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definir as vazdes no Rio ljui e na sua alca de vazao reduzida e aferir o modelo
de calculo de remanso (agua léntica) e com isto reconstituir com maior precisao
as caracteristicas hidroldgicas e hidraulicas desta por¢cdo do rio e suas
alteracbes de vazdo. Destaca-se ainda, a importancia desse monitoramento
para uma previsdo de afluéncias e administracdo melhor das vazfes que serdo
liberadas durante periodos de cheias ou de secas, no caso do trecho de vazao
reduzida.

METODOLOGIA

O monitoramento hidrologico-hidraulico  podera ser materializado
através da implantacdo de soleiras vertedouras, postos fluviométricos, com
limnigrafos e pluviogréaficos que irdo quantificar a real disponibilidade hidrica do
Rio ljui e seu afluentes na AID, o que permitira avaliar os efeitos das vazfes
nos niveis d’agua atuais e ap0s o enchimento do reservatorio e a sobrelevacao

dos niveis d’agua e alteragdo das demais grandezas hidraulicas.

INTERFACE COM OUTROS PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS

Esse Programa funcionara como subsidio a varios outros programas
previstos nesse RAS uma vez que os dados de vazdo sdo condicionadores ao
enchimento, resgate de fauna e flora, desmatamento, e principalmente ao

Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

INSTALACOES DE REGUAS LIMNIMETRICAS E DO LIMNIGRAFO DA
BARRAGEM

Para acompanhamento da variagdo dos niveis d’agua, prevé-se, caso
necessario, a instalacdo de réguas limnimétricas complementares que teriam
gue instalar ao longo do reservatorio do rio ljui, e também a jusante da
barragem e Casa de Forca principal, com medi¢cdes de vazdo e nivel para o
estabelecimento da curva chave. Além dos postos mencionados, prevé-se
também a instalacdo de limnigrafos no reservatorio, junto ao corpo da

barragem. O posto limnimétrico devera estar instalado até o inicio do
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enchimento do reservatorio e o limnigrafo logo apés a conclusédo da fase de

enchimento.

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

KOBIYAMA, MASATO. Curso de capacitacdo em hidrologia e hidrometria
para conservacdo de mananciais. 32 edicdo - Floriandpolis:
UFSC/CTC/ENS/LabHidro, 2011. 242p.

http://licenciamento.ibama.gov.br/Hidreletricas/Belo%20Monte/EIA/Volume%20
33%20%20Planos,%20Programas%20e%20Projetos%20e%20Conclus%f5es/T
EXTO/Planos,%20Programas%20e%20Projetos.pdf

8.11. Programa de Monitoramento Hidrossedimentologico

JUSTIFICATIVA

O aporte de sedimentos no rio ljui € bastante alta em funcéo das propria
caracteristica do rio e das suas margens. Com a formagédo do reservatério, um
novo ambiente serd criado onde as velocidades de escoamento seréo
menores. A carga solida que vem transportada pelo rio em suspenséo, por
diluicdo ou por arraste, sera em parte depositada a medida que as velocidades
diminuem.

A importancia dos estudos hidrossedimentologicos, antes, durante e
apos a construcdo de reservatoérios esta fundamentado, no fato de que os
sedimentos tém seu fluxo alterado pelo efeito do barramento. Essa condi¢cao
tem reflexos diretos no empreendimento como é o caso da reducéo da vida util
do reservatorio, devido ao assoreamento e também sobre os chamados efeitos
secundarios. Entre os efeitos secundarios destacam-se:

. mudancas na qualidade da agua devido as alteracOes sofridas pelos
sedimentos retidos no reservatorio;

. erosao nas margens dos reservatérios devido ao embate das ondas;
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. efeitos de jusante do barramento resultante de um novo equilibrio do
canal aluvial devido a reducao do fluxo de sedimentos.

Do ponto de vista do empreendimento (ANEEL, 2000), estabelece que
0s principais problemas do assoreamento sédo: a reducdo da capacidade util do
reservatorio, as enchentes, a reducdo do volume morto e os problemas de
abrasao nas estruturas hidraulicas.

Tendo em vista a natureza destes efeitos, a aplicacdo de medidas
mitigadoras, corretivas e/ou compensatorias depende dos resultados de
monitoramentos ambientais, para identificar e medir e avaliar os impactos
causados por este tipo de empreendimento hidroenergético. Todavia, €
importante que nos programas de monitoramento ambiental, seja aplicada uma
abordagem mais ampla na interpretagdo das alteragdes sofridas, pois um
enfoque reducionista sera incapaz de interpretar corretamente as relacées de
causa e efeito.

Também ¢é importante nos programas de  monitoramento
hidrossedimentolégico identificar as fontes de producdo de sedimentos. Para
tanto, € necessario se considerar as alteracbes do uso das terras na bacia
hidrografica e, especificamente no entorno do reservatério. Estas alteracdes
irdo ocorrer com o tempo e podem ser intensificadas pelas externalidades
causadas pelos empreendimentos, decorrentes do fortalecimento da economia

local.

OBJETIVOS

Para diagnosticar, avaliar e identificar as medidas, que devem ser
implementadas, o programa de monitoramento hidrossedimentolégico deve
atender, aos seguintes objetivos:

a) ampliar e aprofundar o conhecimento dos processos de
hidrossedimentologia area de influéncia direta e indireta do
empreendimento;

b) conhecer a dindmica do processo de afluéncia dos sedimentos e sua

deposicao na area do reservatorio;

747

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

c) determinar a distribuicdo dos sedimentos na area do reservatorio;
d) identificar e monitorar a erosédo das margens;
e) avaliar alteragdes a montante e a jusante do trecho represado;

f) monitorar o volume de sedimentos depositado;

Para:

. definir acbes preventivas aos processos de erosdo, transporte e
assoreamento;

. indicar, quando necessario, procedimentos adequados para a remocao
dos sedimentos;

. propor acdes preventivas e corretivas, quando necessario, relativas as
alteracdes provocadas ao desequilibrio do meio aquatico;

. prever corretamente a perspectiva de vida ou periodo de operacdo do

empreendimento.

METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos que forma elencados é necessério constituir
um programa que envolva trés diferentes etapas; a primeira que precede as
alteracbes provocadas pelo empreendimento, a segunda que permita o
acompanhamento das alteracdes no decorrer das obras e a terceiro que
permita estabelecer as condi¢cdes hidrossedimentologicas apdés a concluséo
das obras. Estas trés etapas, devem prever o registro continuo de niveis e a
coleta de material para definicdo do fluxo e do aporte de sedimentos ao rio e
reservatorio.

A partir desta premissa e considerando 0s regimes climatologico e
hidrologico da regido, objeto do programa, € absolutamente necessario
estabelecer um protocolo de coleta de dados que considere medi¢des de niveis
dos rios e amostragens de sedimentos nas diferentes condi¢cdes estabelecidas
pelos regimes mencionados. A instalagdo de uma rede de monitoramento, que

contemple o registro continuo de niveis de agua e a coleta de amostras de
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sedimentos, de forma intensiva, durante a época das chuvas, é absolutamente
necesséria.

O segundo ponto a ser considerado diz respeito ao levantamento das
condicbes de fundo da calha do rio e dos reservatorios. O levantamento de
secOes topobatimétricas a montante, jusante e no corpo do reservatério, ndo
permitem uma definicAdo precisa do mesmo, sendo necessario a
complementagéo destes levantamentos, a intervalos de tempo regulares, da
geometria do fundo do reservatorio. Além de possibilitar uma avaliacdo mais
particularizada das alteracdes ocorridas, estes levantamentos complementares
de batimetrias, poderdo atender a resolucdo da ANEEL. O capitulo a seguir
descreve o0s procedimentos e a programacdo a serem adotados para
desenvolvimento do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

O terceiro item diz respeito a andalise dos resultados alcancados. Esta
analise devera ser realizada a partir das informacdes obtidas com o
monitoramento das variaveis de niveis, vazao, concentracdo dos sedimentos e
distribuicdo do tamanho das particulas. Informacdes relativas ao uso do solo,
do clima e caracteristicas fisicas da bacia hidrografica, serdo importantes e
inseridas na analise dos resultados, objetivando a definicho de medidas
corretivas ou mitigadoras e o0 redimensionamento do programa de

monitoramento a longo prazo.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

1) Levantamento das estacdes fluviométricas, postos topobatimétricos,

existentes na area de influéncia do empreendimento

Este levantamento devera ser realizado junto das instituicdes oficiais e
nao oficiais responsaveis pela operacdo de redes de monitoramento hidroldgico
e sedimentologico. Deverdo ser consideradas todas as informacdes de postos /

estacdes existentes, estando as informacgdes consistidas ou néo.
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Instalacdo da rede de monitoramento

Implantacédo e operacéo de 3 (trés) estacdes hidrossedimentométricas
completas (estacdo sedimentométrica + fluviométricas + 1 liminmétrica). Esta
densidade e, distribuicdo dos postos de monitoramento sera suficiente para
proporcionar a caracterizacdo do regime hidrologico e sedimentoldgico,

afluente e efluente a regido do aproveitamento.

2) Operacao dos postos instalados

A operagcdo destes postos compreende o acompanhamento peridédico
das vazdes nos diferentes pontos selecionados, durante as quatro estacfes do
ano. A manutencao da rede podera ser aperiédica, contemplando eventos de
aguas baixas, médias e altas. As medi¢Bes de vazdes liquidas e a coleta de
amostras deverao ser realizadas ao longo de um periodo de vinte e quatro (24)
meses, intensificando-se nos periodos chuvosos. Tanto os procedimentos
como 0s equipamentos empregados para medi¢ao desta variavel deverao estar
em conformidade com as recomendacbGes da literatura especifica.
Considerando que o leito destes rios € rochoso, a descarga solida de fundo
devera ser realizada de forma indireta utilizando modelos consagrados da

literatura e respeitando as caracteristicas hidraulicas das sec6es de medicéao.

3) Construcao das curvas-chave de descarga liquida
Construcéo e atualizagao, a cada doze medi¢cbes de vazéo, das curvas
chaves de descarga liquida, realizadas junto dos  postos
hidrossedimentométricos, instalados na bacia de contribuicdo do
aproveitamento hidrelétrico. Deverdo ser testados diferentes métodos de
construcdo de curvas chaves entre os quais o logaritmico, Stevens e area -
velocidade. As curvas chaves serdo construidas utilizando o método de melhor
ajuste ou aquele que melhor represente as condi¢cdes hidraulicas da calha do
rio.
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4) Levantamento de sec¢des topobatimétricas e batimetria

Para a avaliacdo do assoreamento do rio e da area do reservatorio,
devem ser realizados dois levantamentos topobatimétricos em pelo menos 15
secdes transversais ao longo dos 24 meses de monitoramento. Os locais
destas secdes transversais serdo determinados, utilizando imagens de alta
precisd@o e visita a regido, quando devera ser percorrida a toda a extenséo da
calha do rio, junto da area de influéncia direta e indireta dos empreendimentos.
Para coincidir com eventos significativos, as datas das campanhas de
levantamento, serdo definidas com base no cronograma fisico das obras e
ajustadas no decorrer do desenvolvimento das mesmas. Em funcdo da
profundidade da lamina de &gua e das condicbes de navegacdo, O
levantamento das sec¢Oes transversais, sera executado utilizando um
ecobatimetro ou escalas graduadas.

Ap6s a formacdo dos reservatérios, deverdo ser realizadas as
batimetrias ou seja a definicdo da geometria do fundo dos mesmos. Estes
levantamentos deverdo ser realizados com um conjunto de equipamentos

interligados; ecobatimetro - GPS e laptop associados a um software especifico.

5) Definigdo do regime hidrossedimentoldgico

A partir do monitoramento e dos dados continuos de informacdes
hidrologicas e sedimentoldgicas, levantadas no monitoramento realizado,
poderdo ser caracterizados o novo regime de escoamento do rio ljui e dos seus
afluentes e formadores, permitindo assim avaliar os efeitos secundarios
decorrentes da implantacdo dos reservatérios existentes na prépria bacia.
Instalada a rede e entrando em opera¢do a mesma, 0os dados derivados do
monitoramento associados a informacdes complementares, serdo empregados
para realizar os estudos relativos a (s): analise morfolégica, investigacdes
hidrolégicas e andlise do transporte de sedimentos a montante e a jusante dos

barramentos.
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8.12. Programa de Controle de Processos Erosivos, contemplando a
estabilizacdo de movimentos de massa e o mapeamento das areas

suscetiveis a erosao

OBJETIVO

O programa € dirigido para o detalhamento da caracterizacdo dos
processos de instabilizacdo das encostas marginais do reservatorio e também
de encostas e taludes no entorno dos elementos construtivos da usina como
barramento, tomada d’agua, espelhos de emboque e desemboque do tunel
adutor, casa de maquinas e canal de fuga.

O foco é para detalhar a existéncia ou ndo e ainda o grau de
suscetibilidade aos processos erosivos nestes setores sendo que os resultados
do programa de monitoramento destas encostas marginais deverdo identificar e
caracterizar de forma detalhada os condicionantes, processos e mecanismos
de instabilizacdo destas encostas.

No caso de encostas marginais com grau de suscetibilidade erosional no
entorno do reservatorio deve-se avaliar o grau de susceptibilidade aos
processos em periodos antes, durante e apds o enchimento, caracterizando-se
assim a influéncia do reservatorio. Deverao possibilitar também a indicacdo de
medidas de protecdo contra 0s processos de instabilizacdo e estabelecer as
recomendacdes. Se detectado casos graves de erosdo deve ainda indicar e
detalhar sobre tratamentos previstos em locais de suscetibilidade alta e de
relevante criticidade.
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No caso das encostas e taludes que contornam as obras da usina e que
possuem suscetibilidade erosional o objetivo é o diagnéstico e a indicagcédo e
detalhamento de obras de contencdo que contemplem a protecdo destas

estruturas.

JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE

Em uma hidroelétrica a ocorréncia de processos erosivos ndo afeta
apenas a qualidade do ambiente, mas também a geracdo de energia, ja que
esta depende da qualidade e da disponibilidade de agua. O incremento de
erosdo tem como conseqiéncia direta a degradacdo da bacia hidrogréfica,
sedimentacdo e assoreamento do rio, aumento da temperatura das aguas,
diminui¢cdo dos niveis de oxigénio, obstrucdo da “cama” de desova dos peixes,
perda de capacidade de regeneracéo das florestas e diminuicdo da vida util do

reservatorio.

Eros@es intensas podem inviabilizar projetos hidroenergéticos pela perda
de volume de agua acumulada no reservatorio (o que diminui a vazao firme) e
ocasionam Sérios prejuizos materiais, como corrosao das pas das turbinas,
desgaste dos mecanismos de aducdo e fuga e aumento na pressao sobre o

barramento.

No diagnostico ambiental foram identificados e avaliados os principais
processos e mecanismos visualisados e potenciais de instabilizacdo das
encostas marginais, bem como avaliados o grau de suscetibilidade dessas
encostas a esses processos/mecanismos, a partir dos principais
condicionantes de relevo, geolbgico-geotécnicos, estruturais e de uso e
ocupacao do solo.

Os resultados estdo sintetizados na PRANCHA LP-L110-8.1
denominada de AREAS SUSCETIVEIS A EROSAO.

DIAGNOSTICO E POSICAO DAS AREAS COM SUSCETIBILIDADE
EROSIONAL

No diagndstico ambiental procedemos a mapeamento geotécnico com
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caminhamento em toda a area diretamente afetada onde detectamos a
presenca de quatro areas com suscetibilidade erosional em fungdo da maior
declividade, presenca de solos finos sendo em algum deles coluvios.

Assim detectamos uma area com suscetibilidade na margem direita do
reservatorio (area 1), uma area imediatamente a jusante do barramento na
margem esquerda (area 2), uma area maior no “fechamento” da alga de um
meandro no trecho de vazdo remanescente (area 3) e ainda a area

contornando a regido de desemboque do tunel e casa de maquinas (area 4).

-Area 1: Com 8,2 hectares possui suscetibilidade erosional somente em fungéo
da configuracdo morfolégica do terreno com declividade consideravel, porém
como possui a encostada em grande parte vegetada com mata nativa
preservada e ainda mata ciliar bem preservada na cota de fundo do vale fluvial
na margem do Rio ljui. Como se trata de uma area de reservatorio a
preocupacao maior seria com a erosdo e o carreamento de particulas solidas
para dentro da calha fluvial comprometendo assim a vida utl e a

operacionalidade do reservatério.

-Area_2: Com 27,3 hectares e posicionado na regido do trecho de vazéo
remanescente se trata de uma &rea com suscetibilidade erosional devido a
combinacdo de duas variantes geomorfologicas que é a conformacdo de uma
crista topografica elevada e adelgacada com orientacéo norte-sul marcando um
divisor de agua com encostas bastante declivosas que decaem para leste e
oeste porém com as margens do Rio ljui muito préximas e assim no risco de
sofrer o carreamento rapido de particulas eventualmente desestabilizadas.
Como atenuante temos uma estrada instalada justamente sobre esta crista, no
divisor de aguas podendo entdo desta forma com obras de arte de drenagem
pluvial bem construidas conter na fonte o processo erosivo. Ainda como fator
positivo temos que estas areas sdo preservadas do uso agricola e com boa
cobertura vegetal de vegetacdo secundaria em estagio pioneiro e médio de

regeneracdo e ainda capdes de mata nativa bem fechadas em estagio mais
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avancado.

-Area 3: Com 2,57 hectares uma area imediatamente a jusante do barramento
na margem esquerda possui declividade fraca mas se destaca em meio a uma
regido mais mondétona e com declividades absolutamente suave. Como
atenuante deve-se ressaltar que 0 uso e ocupacdo do solo esta limitado
justamente em funcéo desta maior declividade estando o local coberto por um
capao de mata nativa que protege o local e preserva o solo sem desencadear
processos erosivos que poderiam comprometer a qualidade do recurso hidrico

préximo ao barramento e imediatamente no inicio do T.V.R.

-Area 4: Com 4,27 hectares constitui uma mancha de maior declividade e de
maior suscetibilidade erosional por justamente estar em uma regido com
sulcamento e formacdo de um talvegue importante. Esta regido esta rodeada
por lavouras, mas justamente no meio da cicatriz do talvegue ocorrem
manchas vegetadas em caponetes descontinuos e formada principalmente por
capoeirdes e espécies arbdreas nativas de maior parte esparsas. Neste local
havera supressdo vegetal de toda a mata em funcdo da necessidade de
escavacao do espelho de desemboque do tunel adutor e ainda da casa de

maquinas e inicio do canal de fuga.

METODOS DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS

Os mecanismos de controle dos processos erosivos variam em fungao
do tipo de intervencdo, material em que € realizada a intervencdo (rocha ou
solo) e do local de realizacdo, seja no reservatério, area de vazao

remanescente e areas no entorno da casa de maquinas.

Para que os objetivos deste Programa sejam alcancados € proposta a
integragdo de uma série de atividades que devem ser catalisadas pelo
empreendedor e envolver a comunidade rural local com apoio das Prefeituras

na formacdo de um grupo de trabalho. Estas atividades devem buscar
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resultados imediatos, engajando os participantes nas acfes desenvolvidas pelo

Programa de Educacdo Ambiental.

Algumas das atividades que devem ser fomentadas por este grupo de
trabalho e coordenadas pelo Programa de Educagdo Ambiental sdo de ordem
generalista envolvendo praticas de florestamento, edéficas e praticas

mecanicas;:

-Praticas Vegetativas: Florestamento e reflorestamento, Plantas de cobertura,
Cobertura morta, Rotacdo de culturas, Formacdo e manejo de pastagem,
Cultura em faixa, Faixa de bordadura, Quebra-vento e bosque sombreador,

Cordéo vegetativo permanente, Manejo da floresta e alternancia de capinas.

-Praticas Edaficas: Cultivo de acordo com a capacidade de uso da terra,

adubacao: verde, quimica, organica, calagem e correcao.

-Préticas Mecéanicas: Preparo do solo e plantio em nivel, Distribuicéo
adequada dos caminhos, camalhfes em pastagens, Enleiramento em contorno,

Terraceamento, Subsolagem, Irrigacao e drenagem.

Salienta-se que a aplicabilidade destas atividades deve ser avaliada caso
a caso. Isoladamente, cada préatica previne apenas de maneira parcial o
problema. Para uma prevencdo adequada da erosdo faz-se necessaria a
adocdo simultinea de um conjunto de préticas. Neste contexto, o
estabelecimento de reservas legais nas propriedades rurais também contribui
para a recuperacao e reabilitacdo dos recursos naturais e processos ecolégicos.
Espera-se assim contribuir com a manutencao, retorno e fixagcdo das espécies

da flora e fauna nativa, culminando na conservacéo da biodiversidade local.
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MEDIDAS ESPECIAIS DE CONTROLE NOS SETORES ESPECIFICOS PARA
CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS NA PCH LINHA 11 OESTE

-Area 1: Como se trata de uma area de reservatorio a preocupacao maior seria
com a erosao e o carreamento de particulas sélidas para dentro da calha fluvial
comprometendo assim a vida Util e a operacionalidade do reservatorio. Deve
haver atencdo também em relacdo as oscilagbes do NA entre a cota normal e
maximo maximorum nos periodos de cheia pois isso pode acarretar colapsos
por fragilidade em margens de solos argilosos devido a expanséo e contracéo
da argila saturada (cheia) e seca na baixa. Nao esta previsto obras especiais
como implantagcéo de sistemas rip-rap e/ou rip-rap vegetado. Recomendamos
apenas 0 monitoramento geotécnico neste setor e a adocdo de medidas
corretivas ambientalmente integradas devem ser priorizadas como
estaqueamento e palicadas com madeiras do préprio corte raso do
reservatério. Favoravelmente como referido anteriormente, este setor possuli
uma encosta preservada com mata nativa em caponetes e corddes ciliares que
terdo supressdo minima, ja que neste local o reservatorio volta a ficar
praticamente encaixado no leito natural. Os capdes de mata nativa na encosta
superior devem ter sua preservagao incentivada e serdo adensados com
fechamento integral encosta abaixo até a margem do reservatério no Rio ljui
por forca do plantio na APP constituida. Com isso prevemos uma boa condicao

de preservacao.

-Area 2: Area com mais de 27,3 hectares posicionada na regido do TVR se
trata de uma area com suscetibilidade erosional devido a se constituir em uma
delgada e elevada crista topografica com encostas declivosas mergulhantes
para a direcdo do Rio ljui. Favoravelmente as encostas, em seus pontos de
declividade mais criticas, ndo sédo antropicamente exploradas por cultivares e
entdo temos melhor condicdo de preservacdo. A maior parte destas encostas
sdo ocupadas por vegetacao nativa pioneira e secundaria em variados estagios

sucessionais garantindo assim a preservacado da cobertura do solo. Como
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medida preventiva temos o posicionamento de uma estrada municipal no topo
desta encosta onde em convénio com o municipio de Coronel Barros iremos
solicitar a implantagdo, sob monitoramento de nossa equipe técnica, de um
eficiente sistema de drenagem pluvial contendo e dissipando a agua
precipitada para evitar o agravamento dos processos erosivos nestas encostas.
Com isso e aliado a adocao de técnicas agricolas conservacionistas edéficas e
mecanicas com apoio de extensionistas da EMATER engajados no Programa
de Educacao Ambiental poderemos controlar e mitigar 0S processos erosivos
desencadeados neste setor de influéncia direta da obra por estar posicionado

no trecho de vazao remanescente.

-A Area 3 com 2,57 esta posicionadas imediatamente a jusante do corpo do
barramento em uma encosta na margem esquerda bem preservada, adjacente
a Zona de Seguranca Maxima 1 do Barramento do e ja definida no
Zoneamento Ambiental desta PCH Linha 11 Oeste como ACVS ou Area de
Conservacao de Vida Silvestre por se tratar de uma encosta declivosa mas
bem preservada com capdo de mata nativa integro e que devera ser
incentivado com conservacgao servindo possivelmente de abrigo e refugio para
a fauna silvestre em migracdo apos o inicio das obras. Trata-se de um local de
constante monitoramento e que receberd atencdo especial das equipes
ambientais atuantes na PCH Linha 11 Oeste incentivando e aumentando as

condicOes de preservacao da vegetacdo e consequentemente do solo.

-A Area 4 com 4,27 hectares esta posicionada em um local de potencialidade
erosiva, no sulcamento e inicio de encaixe de um talvegue e que sofrera
intervencdes com supressao da rala vegetacdo existente e escavacdo para
implantacdo de espelho de desemboque do tunel adutor, canal adutor de
desemboque, casa de maquinas e subestacdo. Sera também implantado
imediatamente a montante da casa de maquinas a direita desta encosta um
bota-fora ou bota-espera que receberd os materiais rochosos escavados no

tunel e a céu-aberto nestes setores de escavacao obrigatoria.
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Fundamental neste setor e de forma preventiva deve-se atentar para o
adequado uso de técnicas de cultivares conservacionistas do solo, pois a
montante deste setor, na superficie do tunel de aducdo e nos terrenos
adjacentes mais elevados ocorre o intensivo cultivo agricola mecanizado do
solo com destaque para a cultura de verao (soja), milho (sazonal) e culturas de
inverno (trigo, linhaca, aveia, canola e pastagens). Nestes locais sera
obrigatdrio a técnica mais conservacionista com plantio direto na palha, menor
revolvimento possivel do solo antropico e adogdo de terracos de base larga
gue possibilitam além da contencado, também a infiltracdo do excesso pluvial
precipitado.

Ja4 com respeito a potencializacdo de possiveis processos erosivos pela
implantacdo da obra, a mesma serd executada com as mais aprimoradas e
normatizadas técnicas de terraplenagem, dando maxima estabilidade aos
“cortes” promovidos. Movimentagdes em solos de 12 e 22 categoria terdo
gabarito de 45° (1:1) e posteriormente revestidos com gramineas. Os aterros
serdo compactados e terdo a “saia” reforcada e estabilizada com blocos e

agregados rochosos, sendo também posteriormente gramados na secéo lateral.

No espelho frontal e lateral do tinel e ainda da casa de maquinas os cortes
terdo tratamento ainda mais arrojado sendo indicado o grampeamento do solo
de primeira e segunda categoria e 0 revestimento dos maci¢cos rochosos

escavados com concreto projetado.

Os cortes em rocha no canal de aducao e casa de maquinas terdo inclinacéao de
15° a 17°. No topo de qualquer secdo escavada serdo construidos drenos de
crista que encaminhardo toda a agua pluvial para caixas dissipadoras com
coleta e o encaminhamento do excesso pluvial depurada e lentamente para

infiltracdo em solo ou descarga dissipada nos afluentes e no préprio Rio ljui.

IMPLANTACAO E MONITORAMENTO

O programa de controle dos processos erosivos passando pela sua

implantacdo e monitoramento devera ser iniciado em até 3 méses antes do
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inicio das obras de construcdo e implantacdo da PCH Linha 11 Oeste.

Nesta fase precursora de 3 méses anteriores ao inicio da obra sera
realizado uma etapa de detalhamento topogréafico e geotécnico compondo um
detalhado Projeto Executivo de Geologia de Engenharia de Controle de
Processos Erosivos nos quatro (4) setores diagnosticados.

Durante a fase de implantacdo da obra serdo executados obras de
controle geotécnico especificadas neste Projeto Executivo e 0 monitoramento
destas obras e setores sera permanente com a producao de relatérios mensais
durante todo o periodo de implantacdo da obra e perdurara por mais um ano

apos o inicio da operacao e geracdo da PCH Linha 11 Oeste.

8.13. Programa de Resgate de Flora

As matas ciliares sado consideradas formacdes florestais encontradas
ao longo dos cursos d’agua e nascentes, com excelente importancia ecoldgica,
as quais possibilitam a preservacéo da qualidade das aguas e manutencao das
nascentes, evitando processos erosivos, além de constituir-se fonte de refugio
e alimento para a fauna silvestre.

Para o Programa de Resgate de Flora da PCH Linha Onze Oeste sera
proposto o Salvamento de todos os exemplares nativos constantes na Lista
das Espécies Ameacadas de Extingdo, seguindo como base o novo Cdédigo
Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012), a Portaria IBAMA N° 37-N/1992, e o
Decreto n° 52.109/2014 as quais estabelecem a Lista das Espécies da Flora
Ameacadas Extincéo.

Para tanto, as formas de manejo de conservacao da flora, constitui-se
uma ferramenta metodoldgica essencial para aprimorar as acdes de resgate da
Flora, bem como o seu replantio. O corrente Plano de Resgate de Flora
apresenta o0s procedimentos metodolégicos e técnicos referentes aos
processos resgate e reposicdo vegetal em se tratando de recomposicdo da
vegetacdao ciliar na area da futura PCH.

As acles de resgate das epifitas na area de intervencao da PCH Linha
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Onze Oeste deverdo ser executadas antecedente a supressao da vegetacao,
sendo que as espécies de epifitas deverdo ser realocadas junto as areas
adjacentes ao empreendimento, junto as APP.

OBJETIVOS

O Programa de Resgate da Flora da PCH Linha Onze Oeste tem como
principal objetivo minimizar os impactos advindos da supressao da Vegetacao
nativa junto as areas do Reservatorio, Canal de Aducdo e Casa de Forca,
proporcionando a preservacao dos exemplares nativos e constantes na Lista
das Espécies Ameacadas de Extincao, oferecendo a reintegracdo do material

coletado para junto a outras areas adjacentes.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do resgate e realocacdo dos exemplares nativos
ameacados de extingdo ou imunes ao corte, encontrados na AID do
empreendimento, compreendem um conjunto de técnicas e métodos que
deverao ser executados durante as atividades de Coleta de Material Vegetativo
(arboreo, arbustivo e herbaceo e epifitas).

Para a execucédo destas atividades deverao ser utilizados equipamentos
de campo Uteis a coleta dos elementos floristicos, como:

» Pod&o: consiste em uma lamina articulada presa na ponta de uma
haste, movimentada por meio de um cordao;

» Gancho: haste com um gancho de vergalhdo preso em uma ponta;

» EPI. equipamentos de protecédo individual utilizados para a protecao
contra a queda de frutos, galhos, animais peconhentos dentre outros;

» Caixa de transporte: utilizada para transporte do material coletado;

» Etiqueta de identificagdo em campo: para identificacdo dos materiais
coletados em campo;

» Maquina Fotogréfica: para realizar o registro das acfes de resgate e

realocacdo das espécies executadas na area do empreendimento;
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» Aparelho GPS: utilizado para coleta de coordenadas geograficas e

localizacéo das areas de resgate e realocacdo do material botanico.

OBS: A coleta de epifitas (orquideas, bromélias, araceas e cactaceas),
consiste na retirada de todo o individuo, independente do estagio reprodutivo
ou desenvolvimento da planta, a coleta devera ser cuidadosa de modo a evitar

danos as partes aéreas e raizes.

- REINTEGRACAO DOS INDIVIDUOS

ApoOs a extracdo ou arranque, todas as espécies deverao ser agrupadas
ainda no local, considerando o ambiente de origem, altura e classificacdo
taxonbmica, sendo todas etiquetadas para facilitar o seu transplante.

Para a reintegracdo do material botanico coletado, sugerem-se ainda
gue, estes sejam realocados junto aos fragmentos florestais do entorno da
futura PCH.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL, PORTARIA N.° 37-N, DE 03 DE ABRIL DE 1992: Reconhece como
lista oficial das espécies da flora brasileira ameacadas de extingcdo a
relacdo que apresenta.

RIO GRANDE DO SUL, DECRETO N° 52.109, DE 19-12-2014: Declara as
espécies da flora nativa ameacadas de extingdo no listado tio Rio Grande
do Sul. DOE 02-12-2014.

8.14. Programa de Controle e Erradicacdo de Espécies de Plantas

Exo6ticas Invasoras

Espécies exoticas invasoras sdo uma das maiores ameacas a
conservacao da biodiversidade e devem ser manejadas com base em métodos

de controle adequados a condigbes ambientais locais e regionais.
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De acordo com a Portaria SEMA n° 79 de 31 de outubro de 2013, a
gual estabelece a Lista de Espécies Exoticas Invasoras do Estado do Rio

Grande do Sul, no seu Artigo 4°, entende-se por espécies exoticas invasoras:

As espécies ou taxa inferior (incluindo qualquer nivel,
como gametas, sementes, ovos ou propagulos)
ocorrente fora da sua é&rea natural de distribuicdo
presente ou pretérita e que, uma vez introduzida, se
adapta e se reproduz invadindo os ambientes de
espécies nativas, produzindo alteragbes em processos
ecoldgicos naturais e/ou na composi¢édo e/ou riqueza de
espécies, tendendo a se tornar dominante, com reflexos
negativos também para a economia e para a saude
humana.

Para a CDB - Convencdo da Diversidade Biolégica, as espécies
exgticas invasoras sao organismos que, quando introduzidos fora da sua area
de distribuicdo natural, ameacam os diferentes ecossistemas. Através do seu
rapido potencial de dispersédo, colonizacdo e dominacdo, estas espécies
acabam pressionando o desenvolvimento das espécies nativas. Sendo assim,
a Resolucédo do CONAMA n° 369 de 28 de margo de 2006, artigo 2°, inciso Il
considera-se de interesse social a erradicacdo de espécies invasoras, para

assegurar a protecao da integridade da vegetacéo nativa.

OBJETIVOS

O Programa de Controle e Erradicacdo de Espécies de Plantas Exoéticas
Invasoras junto as area construtivas da PCH Linha Onze Oeste tem como
objetivo evitar o desenvolvimento e a dispersdo de espécies exdticas invasoras
ao longo das é&reas de APP da PCH, realizando a retirada de todo e qualquer
individuo encontrado no local, proporcionando a preservagédo da biodiversidade

das espécies nativas.

METODOLOGIA
O Programa de Controle e Erradicacédo das Espécies Exoticas da PCH
Linha Onze Oeste busca propor alternativas efetivas como:
>  Executar acdes de prevencao e erradicacao de espécies exoticas
invasoras na AID do empreendimento;
> Realizar a retirada de todo e qualquer espécie exdtica invasora
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encontrada na AID da PCH;
>  Realizar o constante monitoramento das areas de APP do Rio ljui,
evitando o aparecimento e a dispersdo de espécies exoéticas dentro da AID do
empreendimento e seus afluentes.
Sendo assim, todos o0s exemplares exoticos invasores que forem
encontrados na area de instalacao da futura PCH Linha Onze Oeste, deverao

ser suprimidos e substituidos por espécies nativas.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. RESOLUCAO N°369, de 28
de marco de 2006. Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP.
Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legislacao/ CONAMA RES_CONS _2006_3

69.pdf

SEMA, Secretaria Estadual do Meio Ambiente. PORTARIA n° 79 de 31 de
outubro de 2013. Reconhece a Lista de Espécies Exéticas Invasoras do
Estado do Rio Grande do Sul e demais classificacdes, estabelece normas de
controle e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201612/23180118-portaria-sema-
79-de-2013-especies-exoticas-invasoras-rs.pdf

8.15. Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento da Fauna
Terrestre

APRESENTACAO

Este documento apresenta o Programa de Afugentamento, Resgate e
Monitoramento da Fauna Terrestre, sendo parte integrante do processo de
licenciamento da PCH Linha Onze Oeste, no rio ljui, municipio de ljui/RS. A
confeccdo de tal programa esta prevista no Termo de Referéncia para Energia
Hidrica (FEPAM, versao janeiro/2017).
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INTRODUCAO

Os programas de afugentamento, resgate e de monitoramento de
fauna sao ferramentas importantes para a reducdo de impactos sobre a
mesma. Durante o processo de implantacdo de um empreendimento, espécies
da fauna que anteriormente utilizavam o local de intervencdo como area de
vida necessitam ser afugentadas ou retiradas do local, uma vez que ninhos,
tocas, areas de reproducdo e/ou alimentacdo podem sofrer interferéncias.

Em geral, as espécies da fauna terrestre mais afetadas por esse tipo de
empreendimento sdo as que apresentam mobilidade baixa. Levando em conta
o tipo e local do empreendimento em questdo, os grupos de vertebrados
terrestres que necessitam atencéo especial provavelmente séo:

- Anfibios: sdo animais que apresentam relacdo estreita com a agua e tendem
a permanecer em ambientes que proporcionem boas condices de umidade
(HADDAD et al., 2008);
- Répteis: 0s aspectos comportamentais destes animais, uma vez que
apresentam baixa mobilidade, somados ao fato de serem ectotérmicos,
aumentam sua probabilidade de serem afetados (POUGH et al., 2008);
- Pequenos roedores: em geral ratos e camundongos ndo possuem grandes
areas de vida, além de que, devido ao seu alto poder adaptativo, podem ser
atraidos para locais durante a instalacdo do empreendimento que lhes
oferegam recursos alimentares e abrigo (REIS et al., 2008).

Animais com maior mobilidade sdo capazes de fugir dos locais que
lhes oferecam perigo. Enquadram-se nesta categoria principalmente as aves e
mamiferos de médio e grande porte, sendo estes geralmente afugentados pela
propria circulagdo de pessoas e/ou veiculos durante a implantacdo do
empreendimento, salvo os que se refugiam em tocas ou abrigos ou ainda aves
gue estejam com ninhos ativos.

A érea de abrangéncia do presente programa inclui a Area Diretamente
Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, além de
areas adjacentes (Area de Influéncia Indireta - All).

A supressao da vegetacao, atividades de movimentacdo do solo e o
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enchimento do reservatério podem ocasionar o afugentamento da fauna local
das areas perturbadas para areas adjacentes onde tentardo se restabelecer.
Sendo assim, o afugentamento pela presenca humana na area requer
tomada de medidas que minimizem o efeito negativo sobre a fauna, tais como
lesBes aos individuos, interferéncia reprodutiva, atropelamentos, morte, etc. No
entanto, muitas espécies ndo possuem a capacidade de deslocamento por
conta proépria, necessitando de auxilio para assim garantir o seu reflgio aos
locais com remanescentes de vegetacdo e/ou ambientes aquaticos proximos e

semelhantes que sejam menos atingidos pela construcdo do empreendimento.

AREA DE ESTUDO

O municipio de ljui esta localizado na regido Noroeste do Rio Grande
do Sul, a cerca de 330 km da capital Porto Alegre, em linha reta. Esta inserido
no dominio Mata Atlantica (Lei Federal 750/93; IBGE, 2004), dentro da regido
fitoecoldgica classificada como Floresta Estacional Decidual (CORDEIRO e
HASENACK, 2009) (Figura 266).
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Figura 266 - Mapa de biomas presentes no Estado do Rio Grande do Sul. Localizacéo
aproximada da &rea do empreendimento na regido Noroeste, seta em verde.
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Fonte: CORDEIRO e HASENACK, 20089.

A area do empreendimento em questédo esta localizada no rio ljui. O rio
ljui atualmente apresenta mata ciliar reduzida, mesclando areas de cultivo de

soja e areas destinadas a pecuaria intensiva (Figuras 267 e 268).
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Figura 267 - Imagem de localizacdo do empreendimento no rio ljui.

Giosljui
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(o)
Barramento

(o)
Casade For¢a

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2017.

Figura 268 - Vista da localizacéo prevista para o barramento da PCH Onze no rio ljui.

Foto: Cristiano E. Rovedder, junho de 2017.
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OBJETIVOS

O principal objetivo deste Programa é o de acompanhar todas as
atividades que ocorrerem na area em virtude da instalacdo do
empreendimento, localizando, afugentando a fauna existente e, quando
necessario, resgatando e realocando ninhos ou individuos que nao possuam
condi¢des de deslocamento por conta prépria, garantindo um local seguro para

0S Mesmos.
O Programa ainda possui 0s seguintes objetivos especificos:
- Proteger e conservar a fauna local existente, garantindo o menor
impacto negativo;
- Avaliar e pré-definir as &reas proximas ao empreendimento como

areas seguras de refugio da fauna;

- Conduzir o afugentamento dos espécimes encontrados para areas

seguras;

- Resgatar e realocar os individuos que nao tenham condi¢cdes de

deslocamento;

- Elaborar relatorio sobre os espécimes encontrados na area, bem
como suas informagBes bioldgicas e ecoldgicas e tipo de destinacdo dos

mesmos (resgate, realocacgédo, local de refagio, etc.);
- Prevenir acidentes com animais pegonhentos;

- Orientar os funcionarios da obra a fim de evitar acbes que possam
impactar negativamente as espeécies locais, através de conversas, palestras,

etc.

JUSTIFICATIVA

A implantacdo do empreendimento ocasionard em atividades como a
supressdo da vegetacdo e enchimento do reservatorio, além da utilizacdo de
maquindrios e outros equipamentos que possam impactar na seguranca da

fauna local.

769

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




(EGEOMAC

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Sendo assim, a implementacdo do Programa se justifica pela
necessidade de conservacgao e protecado da fauna que possa existir no local e
gque venha a se deslocar durante as atividades de implantacdo do
empreendimento. Isso se dara através do resgate brando. O resgate consiste
basicamente em afugentar e, caso necessario, capturar 0s animais sujeitos ao
salvamento, a fim de evitar perdas desnecessarias da fauna durante as obras
de implantacao e operacdo do empreendimento.

LEGISLACAO
As principais legislac@es aplicaveis referentes a fauna silvestre séo:

- Decreto Estadual n°. 51.797/2014. Declara as Espécies da Fauna
Silvestre Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, e da outras
providéncias;

- IUCN 2017. Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincao -
Mundial. Versédo 2017-1;

- Lei Estadual n°. 11.520/2000. Institui o Cédigo Estadual do Meio

Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, e da outras providéncias;

- Lei Federal n° 6.905/98. Dispbe sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providéncias;

- Lei Federal n°. 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

- Portaria MMA n°. 444/2014. Lista das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo (Mamiferos, Aves, Anfibios, Répteis e Invertebrados

Terrestres).
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METODOLOGIA

De forma a minimizar os impactos sobre a fauna local, sera realizado o
acompanhamento da supressdo da vegetacdo durante o periodo de

implantagdo, anterior ao inicio do enchimento do reservatorio.

Resgate brando da fauna terrestre durante a supresséo da vegetacao

Este programa tem inicio conjuntamente com os trabalhos de
supressdo da vegetacdo. Tendo em vista a necessidade do corte, este sera

direcionado, evitando a formagao de “ilhas vegetais”.

Nenhuma atividade devera iniciar sem a presenca da equipe
responsavel pela execucdo do Programa. Durante as atividades de
desmatamento a equipe técnica devera orientar os trabalhadores na direcdo da
supressdo, de modo a direcionar 0os animais para as areas mais seguras. Se
for o caso, também devera atentar para evitar o aumento do fluxo de animais
silvestres nas estradas préximas, diminuindo assim o risco de atropelamento
dos mesmos. Os profissionais irdo se posicionar a frente da equipe de trabalho,
atentos aos animais afugentados e aqueles que venham a apresentar qualquer
dificuldade de deslocamento. A velocidade deveréa ser lenta e continua a fim de
afugentar naturalmente a fauna. Arvores que serfo suprimidas deveréo

anteriormente ser inspecionadas, em busca de ninhos ou abrigos de animais.

Durante o acompanhamento, a devida atencdo devera ser dada as
vocalizacdes de animais, presenca de tocas, ninhos, pegadas, fezes e demais
vestigios.

O sucesso da remocédo da fauna silvestre esta intimamente ligado aos
cuidados tomados durante as atividades. A efetiva presenca e
acompanhamento dos profissionais as frentes de trabalhos devem induzir a
fauna se deslocar para outros ambientes fora da area diretamente afetada,
diminuindo a intervencdo antrépica e assim evitando o estresse da captura,

transporte e soltura dos animais.

Para a realizacdo das atividades, a equipe técnica devera estar
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devidamente equipada com EPI (botinas, luvas, perneiras, ganchos, redes,

entre outros) para evitar acidentes tanto com os animais como com 0s técnicos.

A equipe técnica ira elaborar relatérios mensais de acompanhamento,
constando a localizacdo dos trabalhos realizados e a listagem das espécies
encontradas durante as atividades, destacando as ameacadas de extin¢ao, as
endémicas, as consideradas raras, as ndo descritas previamente para a area
estudada ou pela ciéncia, as passiveis de serem utilizadas como indicadoras
de qualidade ambiental, as de importancia econdmica e cinegética, as
potencialmente invasoras ou de risco epidemiolégico, inclusive as domésticas,
e as migratorias e suas rotas, conforme especificado pela Instru¢do Normativa
IBAMA n°146/2007. Todos os individuos observados serdo fotografados,

sempre que possivel.

Os animais eventualmente encaminhados ao centro de triagem ou a
clinica veterinaria para tratamento serdo listados com o respectivo parecer

médico-veterinario.

Resgate e salvamento da fauna terrestre pré e pos enchimento do

reservatorio

Essa atividade sera iniciada com o fechamento das comportas e o
inicio do enchimento do reservatorio, prolongando-se até quinze dias apos o
fim do enchimento (estabilizacdo do reservatério). O prazo de enchimento
depende das condicbes hidrolégicas e a previsdo ora citada pode sofrer
alteracdes. O local de atuacdo da equipe técnica sera a area a ser inundada,
acompanhando a elevacédo do nivel do reservatorio até alcancar a cota maxima
de alagamento. O acompanhamento sera realizado a pé e de barco durante e

apos o enchimento completo do reservatério.

Os métodos para o resgate poderdo ser variados, podendo ser:
diretamente com as maos, para aquelas espécies consideradas inofensivas
(caso dos anfibios e aves), ou através do uso de materiais como pucés, redes,
lacos, pincas, ganchos, e gaiolas. Uma vez contidos, 0s animais serao

alocados em caixas de transporte e encaminhados para areas préximas onde
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deverao ser libertados.

Os animais resgatados que estiverem feridos ou com dificuldades de
locomocao, serdo mantidos, provisoriamente, no centro de triagem ou clinica

veterinaria conveniada até que readquiram condi¢cdes adequadas para soltura.

Captura e coletas

Todas as espécies capturadas serdo fotografadas e as seguintes
informagBes serdo anotadas: a data, o horario e o local onde foi encontrado,
incluindo o tipo de substrato (altura, distancia da agua ou da borda e demais
dados importantes). Para 0os espécimes que por ventura sejam encontrados ou
gue venham a O6bito, os mesmos deverdo ser coletados e, além das
informacgdes supracitadas, devera ser informado o nome do coletor. Todos 0s
dados deverdo ser anotados em uma planilha e cada exemplar possuira um

namero de campo.

Os exemplares coletados serdo depositados, como espécimes-
testemunho, na colecéo cientifica de uma instituicdo de pesquisa e esta devera
conter uma estrutura minima para os procedimentos necessarios para manter
0s espécimes, bem como declarar, via carta de aceite, interesse em receber e

tombar o material.

Cada grupo ira seguir os métodos de fixacdo e preservacdo descritos a

sequir:

ANFIBIOS E REPTEIS

Deverdo ser fixados em formol 4% e preservados em alcool 70%,

sendo posteriormente levados a instituicdo de pesquisa previamente contatada.

AVES E MAMIFEROS

Deverdo ser conservados em um freezer até serem levados a

instituicdo pesquisa, onde serdo devidamente taxidermizados.
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Centro de triagem

Devera ser implantado no canteiro de obras um Centro de Triagem
com estrutura minima para que possa abrigar, temporariamente, 0s animais
encontrados mortos ou levemente feridos que poderdao ser soltos
imediatamente. O Centro serd dotado de luz elétrica, dgua encanada e
equipado com freezer, bancadas e materiais necessarios para procedimentos
simples. Nos casos mais graves, 0s animais serdo levados a uma clinica

veterinéria da regido.

Indicadores adotados

Os segquintes indicadores devem ser observados:

- Numero de espécies coletadas por més;

- Numero de espécies em extincdo encontradas no programa;
- Numero de novas espécies encontradas no programa;

- Numero de espécies resgatadas;

- NUmero de atendimentos veterinarios mensais.

RESULTADOS

Os seguintes produtos devem ser gerados:

- Relatorios parciais e finais contendo as espécies encontradas no
programa;

- Relatérios parciais e finais dos atendimentos veterinarios realizados
no programa,;

- Relatorios parciais e finais das espécies resgatadas no programa.

CRONOGRAMA

A execucdo do Programa de Resgate da Fauna Terrestre ocorrera
durante o tempo previsto de execucado da supressao da vegetacao, instalacao

do canteiro de obras, constru¢cdo do Barramento e da Casa de Forca. Apos a
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fase de instalacio do empreendimento devera ser realizado o
acompanhamento durante a fase de enchimento do reservatorio, findando

somente 15 dias apds a 0 mesmo atingir sua cota final prevista.
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8.16. Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Aquatica

A regido Neotropical (Américas Central e do Sul) apresenta a maior
diversidade de peixes do Mundo, com cerca de 4500 espécies conhecidas e
cerca de 1500 ainda nao descritas (REIS et al. 2003a).

Isso representa 20 a 25% do total de espécies de peixes existentes no
mundo, tanto de agua doce quanto marinha (VARI & MALABARBA, 1998).
Toda essa diversidade deve-se a histéria da formacéo dos sistemas fluviais da
América do Sul, que remontam ao inicio do Cretaceo a 112 milhdes de anos
(LUNDBERG et al. 1998).

Dentro dos limites da regido Neotropical observa-se a existéncia de
subareas que exibem conjuntos ictiofaunisticos fortemente diferenciados dos
ocorrentes em outros setores. Estas subareas configuram unidades
ictiogeograficas, usualmente referidas como provincias ou dominios
biogeograficos da regido Neotropical ou dos efetivos limites de tais unidades
(BIZERRIL & PRIMO, 2001).

Uma dessas unidades é a Regido Hidrografica do Uruguai que
apresenta grande importdncia para o Pais em funcdo das atividades

agroindustriais desenvolvidas e pelo seu potencial hidrelétrico (ANA, 2015).

O rio Uruguai é formado da confluéncia do rio Pelotas com o rio
Canoas, a partir dai percorre um percurso de 2.200km de extensao, até a sua
foz no estuario do rio da Prata. No inicio deste longo caminho, o rio Uruguai
divide os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, em seu trecho
nacional. Apos, em seu trecho compartilhado, o rio Uruguai materializa a
fronteira entre o Brasil e a Argentina, a seguir, deixa de banhar o territério
brasileiro, servindo de fronteira para o Uruguai e a Argentina. A bacia
hidrografica possui, em territorio brasileiro, 174.412 km2 de area, o equivalente
a 2% do territério nacional (MMA, 2006).

Segundo FEPAM (2015) essa Regido esta subdividida em dez
unidades hidrogréficas: Apuaé-Inhandava (U-10), Passo Fundo (U-20), Turvo-

Santa Rosa-Santo Cristo (U-30), Butui-Piratinim-lcamaqua (U-40), Ibicui (U-
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50), Quarai (U-60), Santa Maria (U-70), Negro (U-80), ljui (U-90) e Varzea (U-
100).

Um dos principais afluentes do rio Uruguai € o rio ljui (U90, Figura
269), este situa-se a norte-noroeste do Rio Grande do Sul, entre as
coordenadas 27°45' e 26°15' de latitude Sul e 53°15' e 56°45' de longitude
Oeste, abrangendo 20 municipios, com uma area de drenagem de 10.849,13
Kmz e com 363.800 habitantes (MMA, 2006).

Figura 269 - Bacia hidrografica do Rio ljui (retirado de FEPAM, 2015).

Seus principais formadores séo os rios: ljuizinho, Conceicao, Potiribu,
Caxambu, Faxinal, Filza e Palmeira (SEMA, 2010).

As atividades econdmicas desta bacia, de maneira geral, estdo ligadas
ao setor primario, predominando as lavouras de soja. Alguns municipios desta
bacia apresentam também os setores secundarios e/ ou terciarios mais
desenvolvidos. Destacam-se neste setor os municipios de ljui, Santo Angelo e
Cruz Alta, este ultimo divisor de aguas entre as bacias do ljui e do Jacui
(FEPAM, 2015).

JUSTIFICATIVA
A instalacdo de barramentos impacta de forma negativa a bacia
hidrografica em que esta inserido. Os efeitos sdo observados tanto a jusante

guanto a montante do empreendimento.
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As possiveis implicacdes decorrentes da instalacdo de um barramento
em um rio como, 0 risco imposto as populacdes de espécies endémicas,
ameacgadas ou que possuem um ciclo de vida complexo, ocupando grande
diversidade de habitats, como os peixes de piracema, requerem ac¢des que nao
cabem apenas a um setor da sociedade, mas ao seu conjunto. A perda de
habitats é o principal responsavel pelo risco de extingdo da maioria das
espécies ameacadas do planeta. A definicdo de areas prioritarias a
conservagao da ictiofauna direciona as acdes de conservacao e garante a

gualidade dessas areas e da fauna ali existente.

A caracterizacdo da ictiocenose presente na area de influéncia do
futuro empreendimento, antes da formacdo do reservatorio, € de vital
importancia para o acompanhamento das modificacbes impostas pelo
represamento a comunidade de peixes, com objetivos de contribuir para o
melhor desenho de ac¢bes mitigadoras dos impactos de barramentos e
compartimentalizacdo dos cursos d"agua sobre a diversidade biolégica regional
e como subsidio para tomada de decisGes quanto as ac6es de gerenciamento

e protecdo da ictiofauna na area.

OBJETIVOS

O objetivo principal do Monitoramento da Ictiofauna é acompanhar os
efeitos produzidos pela instalacdo e operacdo do empreendimento sobre a
comunidade de peixes. O Programa visa estabelecer estratégias e desenvolver
acOes a fim de promover a conservacao da ictiocenose, com atencédo especial
nas espécies que realizam migracdo reprodutiva (piracema) e espécies
endémicas, raras e ameacadas de extincdo nativas da area de influéncia do

empreendimento.

Objetivos especificos

- Realizar o levantamento das espécies de peixes existentes na area

de influencia do empreendimento.
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- Avaliar a riqueza, abundancia, diversidade e dominancia de espécies.

- Acompanhar as modificagdes na comunidade de peixes decorrentes

das modificacBes imposta ao ambiente pela construcédo da barragem.

- ldentificar a ocorréncia de espécies raras, endémicas e ameacadas

de extingao.

- Avaliar a ocorréncia de espécies de importancia na pesca de

subsisténcia e de lazer.
- Avaliar a presenca de espécies exoticas a bacia do rio Uruguai.

- Contribuir para a complementacdo do inventario das espécies da

bacia do rio ljui.

METODOLOGIA

A) MONITORAMENTO DA COMUNIDADE DE PEIXES

Nos trabalhos de campo, os métodos de captura da ictiofauna devem
seguir o descrito em MALABARBA e REIS (1987). As coletas devem ser
realizadas em cinco pontos na area de influéncia direta do empreendimento,
sendo um ponto na &rea do futuro reservatorio, dois pontos no trecho de vazao
reduzida (TVR) e um ponto a jusante da casa de maquinas.

Para as capturas devem ser utilizadas redes de espera, com malhas de
15, 25, 35, 40 e 50 mm entre nos adjacentes, cada rede deve ter 10 metros de
comprimento por 1,5 a 2,0 metros de altura. As redes devem ser dispostas ao
entardecer e retiradas na manha seguinte, permanecendo na agua por
aproximadamente 15 horas.

Como métodos adicionais de captura devem ser utilizados a tarrafa e o
puca. A tarrafa deve ter 1,8 m de altura e malha de 15 mm entre nos
adjacentes, sendo utilizadas nas areas de remanso e corredeiras. O puca,

constituido por estrutura metalica com boca de 80 x 50 cm e rede com malha
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de 1,0 mm (tela mosquiteiro), deve ser utilizado em corredeiras e na vegetacao
junto as margens. Os métodos adicionais sdo considerados de pesca ativa, ao
contrario das redes de espera que sdo um método passivo de captura, assim,
esses petrechos devem ser utilizados em locais onde é possivel o coletor
entrar no rio para realizar a captura, ndo podendo ser utilizado em locais
profundos ou com correnteza muito forte.

Em relagdo a identificacdo das espécies, deve-se priorizar a
sobrevivéncias dos espécimes, assim, espécies de facil identificacdo devem
ser liberadas no mesmo local de captura. Espécies de dificil identificacdo ou
espécies de interesse cientifico devem ser fixadas em formol 10%,
acondicionados em sacos plasticos etiquetados com a respectiva procedéncia
e armazenados em baldes para serem analisados em laboratorio. Espécies que
apresentam imprecisdes taxondmicas devem ter parte de tecido muscular ou
de nadadeira fixada em alcool 92%, sendo o exemplar fixado em formol 10%,
com objetivo de obtencdo de material para estudos de sistematica molecular.
Em laboratério o material fixado deve ser retirado do formol, lavado em agua
corrente e armazenado em alcool 70%, posteriormente identificados e
incorporados ao acervo de colecdo ictiolégica. Em caso de captura de espécies
exaoticas, estas devem ser retiradas do ambiente.

Para a avaliagdo da estrutura da Ictiocenose da area em estudo os
seguintes indices de diversidade devem ser calculados: indice de diversidade
de Shannon (H), indice de rigueza de espécies (d) e indice de dominancia de
espécies (c, ou indice de Simpson), realizados de acordo com MAGURRAN
(1988) e KREBS (1989):

H=-Z pi In pi
d=(S-1)1ogl0ON
c =2 pi2

Onde:
pi = ni / N = namero de individuos da espécie i dividido pelo numero total de
individuos;

In = logaritmo natural;
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S = nimero de espécies.

Quanto maior a diversidade em um ponto de coleta, maior o valor dos
indices de Shannon e do indice de riqueza de espécies, e menor o valor de
indice de dominancia.

A sequéncia das ordens e familias na lista das espécies capturadas
deve seguir NELSON (2006) e REIS et al. (2003a). Espécies ameacadas de
extingdo devem estar referidas em IUCN (2016), MMA (2014) ou REIS et al.
(2003Db).

A frequéncia de amostragem sera sazonal, totalizando duas
campanhas por ano, uma na piracema e outra ho outono ou inverno.

Sugestdo para os pontos de amostragem estdo ilustrados na Figura
270, e suas coordenadas geogréficas (UTM) indicadas na Tabela 175. Os
pontos exatos das estacfes de amostragens podem sofrer alteragbes caso a
equipe que for realizar as campanhas optar por alguma area proxima mais
apropriada para a realizagédo da coleta.

Figura 270 - Localizacao dos pontos de amostragem no rio ljui.
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Fonte: Imagem retirada do Google Earth 2016.
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Tabela 175 - Coordenadas geogréaficas (UTM) dos pontos de monitoramento daictio
sugeridos para a PCH Linha Onze Oeste.

MON RES TVR JUS

Zona 22] 213 213 213

Longitude E | 207611.00 | 793811.00 | 792676.00 790240.00

Latitude S | 6863708.00 | 6860207.00 | 6861298.00 | 6859368.00

Fonte: GEOMAC, 2018.

8.16.1. Mecanismo de Transposi¢cad de Peixes (MTP)

A implantacdo de mecanismos de transposicao para peixes (MTP) em
barragens na regido Neotropical tem gerado muitas discussfes a respeito de
seu real papel na mitigacdo de impactos e conservacdo das espécies que
realizam migracOes para a cabeceira dos rios (piracema) com fins reprodutivos.

Recentemente, como resultado da pressao da opinido publica, escadas
e outras facilidades de passagem estdo novamente em discusséo, juntamente
com a controvérsia em torno da eficiéncia dessas estruturas. No entanto,
mesmo com inumeras oportunidades para avaliar a eficiéncia dessas
instalacdes, elas raramente sdo monitoradas (AGOSTINHO et al., 2002).

Os impactos causados pela instalacdo de barragens, tanto para a
geracdo de energia como para abastecimento, pode extrapolar o ambito da
conservacdo ambiental, podendo tornar-se um problema social para
populacdes ribeirinhas, com a diminuicdo dos estoques pesqueiros, de
determinadas espécies, em areas afetadas por esses empreendimentos. Em
alguns casos 0 mecanismo de transposicdo pode ser o responséavel por
impactos na comunidade de peixes, principalmente  migradores,
proporcionando a passagem de peixes para os trechos de montante sem o
retorno dos mesmos para as areas a jusante dos barramentos.

A principal discussdo em relacdo aos mecanismos de transposi¢do €
direcionada a sua real eficiéncia quanto ao seu propdsito, qual seja, o de

proporcionar a conectividade entre os trechos de jusante e montante,

782

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br




GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

(EGEOMAC

interrompida com a construcdo do barramento, possibilitando aos peixes
migradores os movimentos de ascenséo para fins reprodutivos e que, com a
mesma eficiéncia, possibilite 0s movimentos de retorno aos trechos de jusante
tanto dos espécimes adultos como de sua prole, além de manter o fluxo
geneético entre as espécies que compde essa comunidade.

Segundo AGOSTINHO et al. (2011) a possibilidade de promoverem
mais impactos que mitigar aqueles existentes foi a razéo para que os 6rgaos de
controle ambiental solicitassem a interrupcdo no fluxo de peixes em pelo
menos quatro escadas e um elevador em importantes reservatorios brasileiros,
até que estudos dimensionem a importancia desses impactos. Assim a
operacdo desses mecanismos encontra-se desativada nos reservatérios de
Lajeado e Peixe Angical, no rio Tocantins, Canoas | e Canoas Il, no rio
Paranapanema, e o elevador para peixes no reservatorio de Porto Primavera.

Para a PCH Linha Onze Oeste deve ser avaliada, durante a execucao
do monitoramento, a ocorréncia de espécies migratérias na regido para indicar
a viabilidade da implantagdo do MTP e, em caso positivo, qual tipo de

mecanismo sera mais indicado para o empreendimento.
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8.17. Programa de Reestruturacdo do Territério e da Infraestrutura
Afetada

OBJETIVOS GERAIS

Para a implantagdo da PCH Linha Onze Oeste, algumas obras
associadas ao empreendimento poderdo interferir diretamente com a
infraestrutura local. De um modo geral, estas obras apresentam uma natureza
benéfica, porque melhoram condicbes de trafego das estradas vicinais,
ampliam as estradas existentes, e, muitas vezes, urbanizam areas que
poderiam vir a ser utilizadas pela comunidade posteriormente. H4, no entanto,
a possibilidade de interferéncias com a infraestrutra local relativa a saude,
educacao e habitacao.

A construcdo do empreendimento, envolvera a contratacdo de
aproximadamente 180 trabalhadores no pico das obras, até 650 indiretos,
atraindo populacbes em busca de empregos, podendo provocar uma
sobrecarga na utilizacdo da infraestrutura de servicos publicos. Sera
necessario, portanto, monitorar estes possiveis impactos e propor medidas que
diminuam sua magnitude, através de parcerias, especialmente com o poder
publico municipal de Coronel Barros e de ljui, no sentido de redimensionar e
melhorar a infraestrutura existente (principalmente o municipio de Coronel
Barros).

N&o sera necessario pelos estudos o remanejamento da populacdo da
area de influéncia direta e a relocacdo da infraestrutura ali existente, mas
demandara mesmo assim de um planejamento integrado das acdes de forma a
nao impactar, mais ainda, as estruturas urbanas dos municipios e permitir o
restabelecimento dos vinculos dessa populacdo com seu meio, em funcéo da

perda de areas agricultaveis.
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OBJETIVO ESPECIFICOS

a) Verificar, em cooperacdo com as instituicdbes oficiais, as

demandas adicionais por equipamentos publicos nos municipios
de Coronel Barros e ljui, impactados pela construcdo da Usina e

definir alternativas de atendimento;

b) Atualizar os levantamentos dos equipamentos e redes de servico

publicos existentes nas areas de influéncia e averiguar, junto aos
orgdos competentes, meios para redimensiona-los, se

necessario;

c) Definir uma politica habitacional para a populacdo diretamente

Y

vinculada a obra e respectivas familias, evitando impactar as
estruturas urbanas existentes, principalmente da mao de obra

especializada, vinda de outra regiéo;

d) Projetar, junto as areas competentes, as relocacdes que se fardo

necessarias dos trechos de estradas vicinais e benfeitorias ai
localizadas, considerando prévias negociagcbes com 0sS

proprietarios das benfeitorias.

ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

- Levantamento de dados e formulacdo de prognosticos sobre a dinamica

populacional nas diferentes fases do Empreendimento, correlacionando com

a capacidade de suporte da regiao;

Elaboracdo de um plano de atendimento a demanda adicional por

equipamentos sociais, considerando as variacdes relativas as diferentes

etapas das obras, possibilitando assim a distribuicdo das familias em

diferentes sedes municipais, de acordo com a capacidade de absorcéo

oferecida pelas mesmas;

- Cooperacdo técnica com as prefeituras, através de convénios, indicando

meios para fazer frente aos problemas mais emergentes;
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- Formulacdo, junto as administracbes municipais, de alternativas de
atendimento a demanda por equipamento de salude, especialmente em
Coronel Barros, local mais proximo da usina;

- Reorganizacdo e relocacdo da infraestrutura viaria, de forma a manter as
ligacdes e atendimento antes existentes;

- Melhoramentos em estradas que dao acesso as obras, de forma a favorecer a
regularizacao do trafego de passagem nas rodovias de fluxos intensos.

INSTITUICOES ENVOLVIDAS

O programa sera implantado pelo empreendedor e devera contar, em
diversas etapas, com a participacdo das administragbes locais, iniciativa
privada, 6rgdo de planejamento urbano, instituicbes de gerenciamento dos

servicos publicos e departamentos responsaveis pelas rodovias impactadas.

8.18. Programa de Apoio as Comunidades e aos Municipios Afetados

JUSTIFICATIVA/OBJETIVOS

Este Projeto visa atender as situagdes decorrentes da implantacdo do
da PCH Linha Onze Oeste que provocardo mudangas na dindmica das
populacdes da regido afetada, ja que parte dessa populacdo se mantera em
areas remanescentes ou ficara proxima aos canteiros de obras.

Muitas vezes essas mudancas podem comprometer as condi¢cdes de
sobrevivéncia e a organizagao social de comunidades. Desse modo, o Projeto
de Monitoramento proposto objetiva garantir que essas populacdes tenham
preservadas e ou recuperadas suas condi¢cdes de sociabilidade.

O processo de remanejamento, frequentemente, tem como
desdobramento a dificuldade de reorganizacdo sOcio-espacial das
comunidades, atingindo tanto as que permanecem nhas areas remanescentes,
muitas vezes tendo que conviver com toda uma nova dinamica social e

econbmica provocada pela realizagdo das obras de implantagdo do
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empreendimento ou até aqueles que resolvem vender sua terras e morar em
outros locais.
Este projeto se justifica como uma iniciativa de controle dessas

situacfes tendo em vista diminuir os transtornos dai decorrentes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento de um Projeto como este passa, necessariamente,
por um acompanhamento sistematico das comunidades identificadas em
Coronel Barros e ljui, com reunides periddicas, levantamento de demandas,
pesquisas com o0s moradores, analise periddica de indicadores sociais e
econdmicos vinculados a essas populagdes e comunidades.
Etapas/Acoes:
- verificar a disponibilidade de infraestrutura suficiente para o atendimento da
populacdo, sem que ocorra pressdo decorrente da presenca e circulacdo de
populacédo atraida pela obra;
- Realizar a¢des junto ao programa de recomposi¢éo da infraestrutura afetada;
- Realizar ac¢bes junto ao programa de recomposicdo dos servigos sociais
afetados;
- Monitorar através de pesquisa regular o contingente populacional que chega
as comunidades da ADA da PCH Linha Onze Oeste de modo a pode planejar
acOes especificas;
- Manter um processo de participacdo social de modo a discutir coletivamente
demandas, expectativas e reivindicacoes;
- Monitorar a ocorréncia de mudancas no padrdo de convivéncia social:

aumento da violéncia, surgimento ou aumento da prostituicéo,etc...

INTERFACE COM OUTROS PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
O Projeto tem interface com os seguintes planos e programas:
- Programa de Educac¢do Ambiental

- Programa de Reestruturacdo do Territorio e da Infraestrutura Afetada.
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RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO
Este Projeto devera ser implementado pelo empreendedor, através de
equipe técnica social, em parceria com as Prefeituras Municipais de ljui e

principalmente Coronel Barros, onde se situara os dois canteiros de obras.

CRONOGRAMA
O Programa de Apoio as Comunidades e aos Municipios Afetados
devera ter inicio na etapa de planejamento, estendendo-se pelas etapas de

construcdo e até os dois primeiros anos de operacao.

8.19. Programa de gerenciamento de residuos sdlidos (PGRS), em

conformidade com o estabelecido pela lei federal n°® 12.305/2010

A implantacdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos em empreendimentos hidrelétricos constitui-se de grande valia para a
prevencao e reducao de impactos ambientais.

De acordo com a Resolugdo do CONAMA 307, de 5 de julho de 2002,
Lei Federal 12.305/2010, o Programa de gerenciamento dos residuos solidos
deverd atender todo o canteiro de obras e todas as suas instalacdes onde
serdo gerados diversos tipos de residuos e em quantidades variaveis durante o
periodo de vigéncia da obra.

Ressalta-se ainda que o volume dos residuos produzidos na
implantagdo da PCH Linha Onze Oeste é classificado como residuos da
construcado civil, o qual se cumprira a Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de

julho de 2012, ou seja, se enquadram como residuos “ndo perigosos”.

OBJETIVOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos tem como objetivo
principal auxiliar na preservacdo da qualidade ambiental do futuro
empreendimento, através de acdes de gerenciamento e disposicao final correta

dos residuos sdlidos, minimizando os impactos junto ao meio ambiente.
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- Residuos Gerados na Obra

> Residuos Industriais: os principais tipos de residuos industriais que
poderdo ser gerados durante as atividades construtivas da PCH Linha Onze
Oeste que deverdo ser objeto de gestdo obrigatéria em termos de coleta,
disposicéo e destinacdo adequada sdo: material plastico contaminado (classe
l); EPIs em geral (plasticos, poliuretano, borracha e couro) (classe |); graxa e
lubrificantes derivados de petréleo (classe I); 6leo lubrificante usado (classe I);
pneus usados (classe Il); sucata metalica em geral — ndo contaminada (classe
I); restos de madeira, pallets — ndo contaminada; entulhos inertes — restos de
concreto e alvenaria; embalagens de papel — sacos — ndo contaminada;
embalagens de solventes, tintas e derivados de petrdleo — contaminadas

(classe I).

- Destinacdo Final dos Residuos

A destinacdo final dos residuos dependera da possibilidade de haver
reutilizagao, reaproveitamento ou reciclagem feito por terceiros, licenciados ou
autorizados pelos oOrgdos competentes, ou de receptor licenciado para
disposicdo final, seja esta por meio de aterro industrial controlado,
coprocessamento ou destruicAo térmica. A seguir, apresentam-se
recomendacdes e sugestdes para destinagdo de cada residuo.

- _Material Plastico: todas as sobras de material plastico deverdo serao

devidamente armazenadas para posterior destinacao final. O armazenamento
devera ser feito dentro do depdsito temporario, onde esses residuos deverao
serdo acondicionados. O mesmo procedimento devera ser adotado para 0s
EPIs inutilizados.

-Graxa_e _Oleos Usados: os reagentes quimicos mais utilizados sdo 6leo

lubrificante, graxas e combustiveis, solventes, aditivos, tintas. Esses residuos
séo definidos pela nova legislacdo ambiental como classe |, por serem toxicos
e inflamaveis e deverdo ser devidamente identificados e coletados em
tambores de armazenamento e acondicionados no depdsito temporario de

residuos. Os Oleos usados poderdo ser disponibilizados a terceiros para serem
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rerrefinados para utilizacdo em processos menos nobres. Nao obstante, devera
ser realizado os procedimentos de manutencdo permanente dos veiculos para
evitar vazamentos de 6leo e seu consumo exagerado, bem como a higiene nas
instalacGes da oficina, ndo despejando, sob hipétese alguma, os residuos na
atmosfera, solo e cursos d’agua. Necessidade de construir caixas separadoras
de agua e 6leo (CSAO).

- Pneus Usados: deverdo serdo armazenados em local apropriado e cobertos

por lona para evitar o acumulo de agua em seu interior até se definir sua
destinacao final.

- Sucata Metalica ndo Contaminada: devera ser reunida e armazenada para

posterior destinacao final adequada.
- Papéis do Administrativo e Plasticos de Refeitério: Esse material devera

ser armazenado em caixas de papeldo e/ou sacos plasticos e, posteriormente,
destinado a localidade que tenha coleta regular de lixo seco reciclavel para
disposicédo em locais adequados e regulamentados.

- Solos e restos vegetais: devera ser seguido um plano para retirada e

estocagem desse material (material de espera), até sua reutilizacdo na

recuperacao das areas degradadas.

METODOLOGIA

Na area do canteiro de obras da PCH Linha Onze Oeste sera realizado
um centro de triagem e depoésito temporario de residuos solidos originados das
atividades da obra. Este centro devera ser dividido em baias com identificacdes
de tipo e origem dos residuos.

As baias terdo cores especificas para cada tipo de residuo, de acordo
com a Resolucdo do CONAMA n° 275/01, a qual estabelece o cddigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

Deve-se ter uma area reservada para a estocagem do material argiloso

também. O armazenamento deve ser diferenciado, em fileiras: uma para a
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cobertura vegetal, uma para o material hiUmico e outra para o restante do solo.

O patio de armazenamento deste deve ser limitado por um sistema de

drenagem (canaletas ao redor e caixa de sedimentacdo a jusante do mesmo)

para evitar perda do material pela acdo das chuvas, bem como para que o

mesmo ndo atinja a rede de drenagem natural, ocasionando 0 assoreamento.

Se possivel, € aconselhavel cobrir o material armazenado com lona, pois isso

evita a sua exposicao direta em relacdo a acao das chuvas e do vento.

Tabela 176 - Padrdo de cores para os diferentes tipos de Residuos — Resolugcdo CONAMA

Fonte: GEOMAC, 2018.

N° 275/01.

PAPEL/PAPELAO PERIGOSO
PADRAO DE PLASTICO RADIOATIVO
CORES METAL ORGANICO

RESOLUCAO -

CONAMA N° 275/01 VIDRO BIOLOGICO

NIAO MADEIRA

RECICLAVEIS

Segue na Figura 271 um modelo de centro de triagem e depdsito de

residuos Sélidos para canteiro de obras.

Figura 271 - Modelo Centro de Triagem e depdsito temporéario em canteiro de obras.

Fonte: FRANK E SUSTENTABILIDADE.
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- MONITORAMENTO E REGISTRO

Este conjunto de atividades tem por finalidade o acompanhamento do
funcionamento das unidades de controle ambiental, da qualidade do ambiente
no entorno dos empreendimentos, das atividades de exploracdo e de
recuperacao de areas degradadas, do canteiro de obra.

Caso possivel, a coleta e destinacdo dos residuos serdo realizadas
através dos servicos municipais. Os residuos que necessitarem de coleta
especializada, o empreendedor devera realizar a contratagdo de empresas
especificas para coleta de cada tipo de residuo. Estas empresas devem ser

devidamente licenciadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FRANK E SUSTENTABILIDADE. Sustentabilidade, Cidadania, Meio Ambiente,
Reciclagem, Engenharia, Cultura, Gestdo, Administracdo. Disponivel em:
<https://engenhafrank.blogspot.com.br/search/label/reciclagem?updated-
max=2017-06-16T04:49:00-07:00&max-results=20&start=33&by-date=false>
Acessado em: abr. 2018.

8.20. Projeto de Recuperacdo das Areas Degradadas e Alteradas
(PRADA)

O Projeto de Recuperacéo das Areas Degradadas e Alteradas constitui-
se de grande importancia quando relacionado a empreendimentos hidrelétricos,
uma vez que, 0os impactos ocasionados por empreendimentos deste porte séo
considerados extremamente relevantes.

Sendo assim, a realizacdo deste projeto torna-se imprescindivel para a
instalacédo da PCH Linha Onze Oeste, a qual busca propor acdes de mitigacao

e minimizag&o dos impactos ambientais junto a ADA do empreendimento.

OBJETIVO
As alteracbes que occorem ao meio ambiente pela implantacdo dos

canteiros de obras, vias de acesso, linhas de transmissdo, em especial, pela
793

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua: 15 de Novembro, 321 Sala 303 Centro ljui-RS
Fone/Fax: (55) 3332 — 5353 CEP: 98700-000
e-mail: geomacrs@yahoo.com.br



https://engenhafrank.blogspot.com.br/search/label/reciclagem?updated-max=2017-06-16T04:49:00-07:00&max-results=20&start=33&by-date=false
https://engenhafrank.blogspot.com.br/search/label/reciclagem?updated-max=2017-06-16T04:49:00-07:00&max-results=20&start=33&by-date=false

GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

(EGEOMAC

escavacdo dos Canais e o0 tunel, consequente disposicdo de bota-fora,
envolverdo impactos sobre a vegetacdo. Um dos objetivos gerais deste
Programa €, inicialmente, apresentar critérios ambientais para nortear a
execucao dessas interferéncias, procurando, minimar ao maximo o0s impactos.

Outro objetivo geral muito importante € o conjunto de acdes necessarias
a recuperacdo ambiental das areas de empréstimo de solo que sofrerdo
intervencdo e em especial, e face ao volume significativo de material a ser
disposto nos bota-fora, a recuperacdo dessas areas ganha relevancia, dadas
as alteracdes significativas que serdo impostas a paisagem no cenario atual.

O monitoramento das acfGes de recuperacdo, a iniciar-se na Etapa de
Implantacdo e a perdurar pelos primeiros anos da Etapa de Operacgéo
Comercial, também constitui objeto do Programa em questéao.

Como objetivos especificos, elenca-se a aplicacdo dos critérios e a
implementacdo das acdes de recuperacdo as areas que serdo objeto de
atencao no Programa, a saber:

a) Areas de Empréstimo
b) Canteiros de Obras
c) Taludes de acesso

d) Areas de bota-fora.

JUSTIFICATIVAS

As justificativas do Programa sao principalmente a minimizagéao , sempre
gue possivel , na origem, ou mesmo prevenir, 0s impactos significativos sobre
diferentes variaveis ambientais decorrentes dos processos de escavacao e de
movimentacdo de terra e rocha necessarios a implantacdo das infraestruturas
de apoio e das obras principais. Em segundo lugar, justificavas ao Plano em
guestao, as recuperacdes ambientais das areas que sofrerdo interferéncia pela
exploracdo de areas de empréstimo e pela disposicdo de bota-fora, que
constituirdo impactos permanentes e de elevada magnitude em termos da

alteracédo da paisagem.
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A recuperacdo ambiental das areas de canteiros também é justificada,

levando-se em conta, possiveis usos futuros para as mesmas.

METODOLOGIA

Considerando as distintas frentes de trabalho na obra para implantacéo
do empreendimento, apresentam-se, a seguir, as principais orientacdes e

acOes a serem desenvolvidas dentro deste Programa.

1) Areas de Empréstimo

A exploracdo das areas de empréstimo, com previsdo volume de
extracdo aproximado 12.000 m3, devera ser realizada em obediéncia a um
plano preestabelecido, observando a topografia do terreno e caracteristicas
geotécnicas do solo local, tais como a definicdo da altura e da inclinacdo dos
taludes, produtos das obras de escavacao, talvegues das drenagens naturais
do entorno e conformacgdo topografica durante o periodo de exploracao.
(Taludes max 5m e bermas de 3m)

Devera ser implantado um sistema de drenagem superficial provisério,
paralelamente ao processo de escavagdo, para assegurar a estabilidade do
terreno e evitar erosdes e assoreamentos. Apos a exploracdo das jazidas, além
da execucédo do sistema de drenagem definitivo devera também ser executada
a revegetacado da area, se esta nao ficar dentro do reservatorio. As acdes a
serem implementadas nesses locais deverdo ser tomadas durante ou

imediatamente apds sua exploragao.

2) Bota-fora

Os grandes volumes de escavacdo em rocha a serem realizados
notadamente para o canal de aproximacédo, canal de aducéo, tunel e canal de
fuga, exigirdo cuidados especiais na disposicédo dos bota-foras, tendo em vista
gue constituirdo novos elementos importantes na paisagem local. Esta sendo

prevista para a obra a implantacdo de duas areas de bota-fora, totalizando uma
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area de 6,14 hectares. Um bota-fora esta projetado préximo da casa de forca

principal (2,72 ha) e o outro préximo ao emboque do tunel (3,42 ha).

A localizag&o dos bota-foras foi prevista no PB da PCH linha Onze Oeste

(ANEEL/ELETROBAS, 2014), de forma a minimizar as distancias de transporte

e areas de desapropriacdo, que refletem no custo direto da obra, assegurando,

entretanto, uma obra ambientalmente adequada.

Os critérios gerais adotados nos Estudos de Viabilidade para a

constituicdo dos bota- fora, e que deverao ser considerados e detalhados na

etapa de Projeto Basico Ambiental, correspondem a:

a)
b)

c)

d)

Minimizar as distancias de transporte;

Reduzir as areas de desmatamento aquelas estritamente necessarias a
execucgao dos bota-fora;

Evitar o lancamento de aterros em drenagens atuais que impecam a
saida da agua, resultando reservatérios isolados e sem renovacgao;
Priorizar a preservacdo de areas com vegetacao nativa; e criacdo de
relevo integrado a regido, com cobertura vegetal e rede de drenagem

apropriadas.

Sob o aspecto de engenharia, a disposicdo dos materiais e 0s acabamentos

superficiais dever&o garantir:

1)

Taludes estaveis, obtidos pela conjugacdo adequada de sua inclinacao
com as caracteristicas de resisténcia ao cisalhamento dos materiais
constituintes do bota-fora e da fundacdo, e com o0 novo regime
hidrogeoldgico que sera estabelecido no local. Para tanto, € prevista o
lancamento de materiais em ponta de aterro limitados a altura méxima
de 5 m, com conformacé&o posterior de taludes externos com inclinagao
de 1(V):2 (H), utilizando-se tratores de esteira e retro-escavadeiras, e a
implantacdo de bermas de forma a permitir a implantacédo de dispositivos
de drenagem superficial e acesso. Observa-se que estes parametros
vem ao encontro do previsto na Norma da ABNT especifica para a

disposicéo de materiais estéreis em bota-fora;
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2) Superficie do terreno estavel, onde os recalques superficiais apresentem
tendéncias estabilizantes, em decorréncia de camadas espalhadas em
espessuras apropriadas;

3) Ndcleos dos bota-foras estaveis, obtidos pelo emprego de critérios de
transicionamento granulométrico nas superposicdes de camadas de
granulometria diferenciada, evitando-se processos de erosao interna;

4) Criacdo de elementos na superficie (bacias de acumulagdo, canais de
retencdo e conducdo do escoamento superficial - “curvas de nivel” —
calhas protegidas com enrocamento nos pontos de acumulacdo nos
novos talvegues, recorrendo-se a degraus nos locais com maiores
declividades, etc.) que permitam a retencdo, coleta e conducéo
apropriada da agua de escoamento superficial até as drenagens naturais
ou o proprio canal de aducao; e

5) Cobertura vegetal que propicie estabilizacdo superficial ao terreno e

maior retencdo da agua pluvial.

3) Vias de Acesso

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados os acessos existentes na
regidao. No entanto, esses acessos poderao ter seu tracado e padrao ajustados
as caracteristicas dos equipamentos de construgdo e montagem. Neste
processo de ajuste, servicos de terraplanagem serdo necessarios.

O planejamento da execucdo desses servicos devera considerar as
caracteristicas geoldgico e geotécnicas dos solos da regido e de suas
susceptibilidades a processos erosivos, visando minimizar, ou mesmo eliminar,
a possibilidade de degradacdo ambiental em decorréncia dos mesmos. Estéo
previstas alteracdes de 1,34km de estradas.

Todos os taludes de corte e/ou aterro deverdo ser dimensionados
considerando os critérios de estabilidade adotados no projeto, sendo
protegidos através do plantio de gramineas adaptadas a regido nos periodos
de condicdes climatolégicas favoraveis a germinacdo e desenvolvimento,

evitando-se assim a instalacao de processos erosivos.
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Os acessos ja existentes que atravessem terrenos sujeitos a
inundacgdes, e que tenham sido executados inadequadamente, deverdo ser
ajustados visando o restabelecimento das condicbes naturais da rede de
drenagem, através, por exemplo, da implantacdo de bueiros/galerias,
pontilhdes, etc.

As pistas das vias de acesso deverdo ser mantidas em condi¢cdes
permanentes de trafego para o0s equipamentos e veiculos de
construcdo/montagem/fiscalizacdo, até o encerramento da obra.

Por fim, h&d que se observar que as vias de acesso deverdo evitar ao
maximo, e sempre que possivel, tracados que resultem na necessidade de
desmatamento. Nos casos em que seja absolutamente necessario atravessar
areas com restricdo, o projeto e execucado devem ser aprovados pela geréncia
de4 supervisdo ambiental do construtor, que determinard o desmatamento

seletivo onde possivel, sempre com licenciamento ambiental.

4) Canteiros de Obras

Nos servicos de terraplanagem das areas designadas as instalagfes do
canteiro de obras devera ser observado o exposto anteriormente para as vias
de acesso.

No caso das &reas para deposito de material ao tempo nos canteiros,
procurar-se-a reduzir, onde possivel, a execucdo de terraplanagem, mantendo-
se a vegetacdo rasteira e retirando apenas o0s arbustos existentes. A
estocagem do material devera ser feita sobre calgcos metélicos ou de madeira,
de modo a evitar contato direto do material com o solo.

Nas areas de montagem e centrais de britagem, os servigos de
terraplanagem/raspagem deverdo ser, sempre que possivel, reduzidos. No
entanto, onde os mesmos se fizerem necessarios, devera ser observado o
exposto anteriormente para as vias de acesso.

Conforme j& citado no item referente a terraplanagem, nas areas de
almoxarifado para depdésito de material ao tempo, o terreno devera manter a

vegetacao rasteira, retirando-se apenas 0s arbustos existentes. A supressao de
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vegetacdo a ser realizada em qualquer area devera ser precedida da
apresentacdo de um plano dos servicos a geréncia ambiental das obras. O
plano em questdo deve evitar ao méximo o corte desnecessario de vegetacao
natural existente no local, limitando-se a area a ser ocupada pela obra. Sempre
gue possivel, deverdo ser mantidas as espécies arboreas, de maneira a

minimizar o impacto visual das edificac6es com a paisagem local.

5) Recuperacéo e Revegetacao

Este conjunto de acles trata do projeto da revegetacdo de areas
degradadas e deve ocorrer tanto durante o uso no periodo de obras quanto na
recuperacao posterior ao término da exploracdo de cada area. Inclui nesta
recuperacao o levantamento das espécies vegetais nativas, o estado que se
encontrada cada area, o planejamento das atividades de protecdo temporaria
da vegetacao durante o periodo de obras e a recuperacao definitiva ao final da
implantag&o da PCH Linha Onze Oeste.

O preparo do solo e plantio, as praticas de cultivo e 0 manejo até a
consolidagédo do processo de recuperacao fazem parte desse conjunto de
atividades que séo utilizadas a todas as areas degradadas afetadas pelas
obras de implantagcédo. Observa-se que, durante as operacdes de remocao da
cobertura vegetal nas areas de interferéncia para as obras, deve-se ter uma
area reservada para a estocagem do material da camada organica. O
armazenamento deve ser diferenciado, em fileiras: uma para a cobertura
vegetal, uma para o material himico e outra para o restante do solo. O patio de
armazenamento deste Ultimo deve ser limitado por um sistema de drenagem
(canaletas no entorno e caixa de decantacdo do sedimentos a jusante do
mesmo) para evitar perda do material pela acdo das chuvas, bem como para
gue 0o mesmo ndo atinja a rede de drenagem natural, ocasionando o
assoreamento. Se possivel, € aconselhavel cobrir o material armazenado com
lona; isto evita a sua exposi¢do direta em relagcdo a acdo das chuvas e do

vento.
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INTERFACE COM OUTROS PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem interface direta
com os seguintes Planos, Programas e Projetos:
- Programa Ambiental para Construcéo (PAC);
- Programa de Controle de Processos Erosivos, contemplando a estabilizac&o
de movimentos de massa e 0 mapeamento das areas suscetiveis a erosao;
- Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA);
- Programa de Comunicacéo Social

- Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO
A implementacdo deste Programa sera de responsabilidade das
empresas participantes no processo de implantacdo do empreendimento e do

préprio empreendedor.

CRONOGRAMA

A implementacdo deste Programa tem inicio efetivo na Etapa de
Instalacdo, em funcdo da complementacdo de levantamentos de campo
necessarios ao detalhamento dos critérios ambientais, que devera ser feita por
ocasiao da Licenca de Instalagdo. O Programa se estende por toda a Etapa de
Construcéo, perdurando, pelo menos, até os primeiros cinco anos da Licenca e
de Operacdo Comercial, em funcdo das atividades de monitoramento da

recuperacao ambiental nas &reas objeto de intervencao.
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0. CONCLUSAO

Este item deve refletir sobre os resultados das andlises realizadas
referentes as provaveis modificacbes nas Areas de Influéncia do
empreendimento (ambientais, sociais ou econOmicas) decorrentes da
implantacdo do mesmo, inclusive com a implementacdo das medidas
mitigadoras e compensatérias propostas, de forma a concluir quanto a

viabilidade ambiental ou ndo do projeto proposto.

Diante de todo o conjunto de situacGes apresentadas neste RAS,
verifica-se que, assim como qualquer empreendimento de engenharia, a
construcdo da PCH Linha Onze Oeste gera impactos e riscos ambientais que,
se nao tratados adequadamente, certamente resultariam em beneficios
exclusivos ao empreendedor e, numa analise direta e simplista, ao consumidor
da energia gerada, e em prejuizos ao meio ambiente. Através da
implementacdo das medidas, dos planos e dos programas ambientais
sugeridos para mitigar ou compensar impactos prognosticados relativos aos
meios fisico, bioldgico e antrdpico, este estudo procura conciliar a inser¢cédo do
empreendimento em questdo com um ambiente equilibrado, em nivel local e

regional.

E importante destacar que a analise realizada no presente documento
em momento algum pretendeu ser tendenciosa, enfatizando aspectos positivos
em detrimento dos impactos negativos. Acredita-se haver informacao suficiente
para que a agéncia licenciadora responsavel pela andlise do presente
documento avalie comparativamente a construcdo do empreendimento, sua
insercdo regional, os impactos gerados e as medidas, planos e programas

sugeridos e conclua pela continuidade ou ndo do processo de licenciamento.

Examinando o cenario da implantacdo da PCH Linha Onze Oeste, a
partir da leitura e analise dos principios ambientais conclui-se que o
empreendimento atuara como um desenvolvedor econdmico da regido,
aumentando a disponibilidade de recursos energéicos e a arrecadacdo de

impostos para os municipios de Coronel Barros e ljui. Alem de propiciar
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mudancas no uso do solo, com a recuperacdo das Areas de Preservacio
Permanente e manutencéo das Areas de Reserva Legal, melhorando assim, a

condicdo ambiental atual e a condicdo econdmica da regional.

Em relagédo ao diagnotico ambiental realizado pode-se concluir que a ~
area sofreu uma intensa antropizagdo em decorréncia da colonizagdo agréria
nas areas de influéncia do Empreendimento. Esta ocupacdo causou a
degradacdo das areas com vegetacdo natural, principalmente nas areas de
APP’s. Observa-se resquicios de vegetacdo relativamente preservadas

somente em areas onde a ocupacao agraria ndo conseguiu intervir.

Ao final do processo de elaboracdo do RAS, pode-se considerar que se
forem implantadas todas as medidas preventivas, mitigadoras e
compensatorias propostas, se cumpridas todas as normas juridicas
estabelecidas na legislacdo vigente, se executados o0s procedimentos
permanentes de gestao ambiental, permitira concluir definitivamente pela
viabilidade ambiental do empreendimento, visto que as alteracbes do meio
fisico serdo passiveis de controle, as interven¢cdes no meio biotico serdo
mitigadas e compensadas e 0s impactos sociais, historicos, culturais e

economicos, inseridos no meio antrépico, serdo predominantemente positivos.
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10.IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

—

denagéo eral e Técnica

Carla Patricia Schultz Bidloga CRBio 17553-03 2018/04670 Coordenagéo Geral e A 4 B '
Coppeti Eng. Civil CREA/RS 221106 Responsabilidade Técnica /&L.m dAahas 9. é&tﬁﬂh
Projeto Executivo
P A le”
Juarez Bernardi Eng. Civil CREA/RS 140473 5215057 Projeto Técnico ; / e
/
Meio Fisico
Geologia, Geomorfologia, B B2 <
Jarbas lvan da Silva Goblodo CREA/RS 083694 9619062 Geotecnia, Geomecanica, f7K““ = / ft'/oc//“” A
Coppeti g 9622679 Paleontologia, Pedologia, ) (‘
Hidrogeologia, Recursos Hidricos s
Meio Bidtico
i
i . 4 22
‘é‘l’:’i Francoo Pezsida. |pidons CRBio 9794-03 2016/20066 Ictiofauna \ a0 -
\
Daniel Pereira Bislogo CRBio 2827-03 2017/06319 Biota Aquatica il
Programa de Afugentamento, /
Cristiano Eidt Rovedder |Bitdlogo CRBio 53903-03 2017/17634 Resgate e Monitoramento da 7 / /
Fauna Terrestre )
Luana Biasibetti Bidloga CRBio 95632-03 2018/08819 Estudo Fitossocioldgico KOW 2 oM e R
Veridiana Tamiozzo Bidloga CRBio 63702-03 2016/18632 Herpetofaura e Mastofauna Youduoma 1 AL B X ‘\,‘ 3
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Diogerias Berges Bi6logo CRBio 75018-03 | 2016/18940 Avifauna
Machado
Meio Socioecondmico
Adriana Binotto Bertoldo |Gedgrafa CREA/RS 116696 9621375 Meio Socioeconémico
Argueologia
André Garcia Loureiro Arquedlogo - - Estudos Arqueoldgicos
Equipe de Apoio

Julia Fontoura Figueira Analista Ambiental - - Assisténcia de Coordenacao ':;_.L . LguteJonloive
Tatiane Thomas Soares  |Eng. Civil CREA/RS 223472 = Confecgao dos Mapas j oG AOe, Sooauean
Catiusa Kuchak Rosin Bi6loga CRBio 95151-03 - Levantamento Fitossociologico | ypodtiiuno,_ % Revon Ot iy

G 0
Rafael Agnoletto Gemelli |Bidlogo CRBio 101058-03 - Levantamento Fitossociolégico U-@{;},,i( N ey
Ronaldo Claudio Savicki |Encarregado de i i Al e Carive ,
Wiersinski Campo P P R CA et b =

. =

Juliano Eidt Rovedder Eng. Ambiental CREA/RS 184698 % Auxiliar de Campo PLoP o
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Figura 272 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica — Juarez Bernardi, responséavel pelo
Projeto Técnico.

CONFEA REA_ Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 5215057
Anotagio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Sl o By Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 05215057.02
Tipo:CARGO OU FUNCAO Participagdio Técnica: INDIVIDUAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Caracteristica: OBRA/SERVIGO EXCETO EDIFICACAO

: RS140473 Profissional: JUAREZ BERNARDI E-mail: juarezceriluz@gmail.com
RNP: 2200332793 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Contratante

Nome: COOP DE GERACAO DE ENERGIA E DESENVOLYV SOCIAL LTDA E-mail: ceriluz@ceriluz.com.br

Enderego: DO COMERCIO 921 SALA B Telefone:  (55) 3331 9100 CPF/CNPJ: 08.290.060/0001-06
Cidade: JUI Bairro.: CENTRO CEP: 98700000 UF:RS
Identifi o da Obra/Servigo

Proprietdrio: COOP DE GERACAO DE ENERGIA E DESENVOLV SOCIAL LTDA

Enderego da Obra/Servico: RUA DO COMERCIO 921 SALA B CPF/CNPJ: 08.290.060/0001-06
Cidade: U1 Bairro: CENTRO CEP: 98700000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): Honordrios(R$): 3.060,00

Data Inicio:  11/03/2010 Prev.Fim: // Ent.Classe: ASENAI

Atividade Téenics Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid
Cargo ou Fungiio Responsivel Téenico da PJ dentro das atribuigdes 22,50 H/SEM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 15/03/2010

2 Yy
.[0/&/; /7g 17/4 % (2_’// l)cclamﬂad}:igyp’?]}rmaqﬁcs/wwﬂ
“Local ¢ Data JUAREZ BERNARDE —
Ofissional Contratante
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Figura 273 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica — Carla Patricia Schultz Coppeti —
Coordenacéao Geral e Responsabilidade Técnica.

16/03/2018 ART - Anotagéo de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/04670

CONTRATADO
2.Nome: CARLA PATRICIA SCHULTZ COPPETI [3.Registro no CRBio: 017553/03-D
4.CPF: 612.271.450-04 |S.E-mail: cacoppeti@yahoo.com.br [6.Te|: (55)33325353
7.End.: 15 DE NOVEMBRO 321 [8.Compl.: 303
9.Bairro: CENTRO [10.Cidade: DIUI |11.UF: RS llZ.CEP: 98700-000
CONTRATANTE
13.Nome: LINHA ONZE ENERGIA LTDA
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 27.059.624/0001-30
16.End.: RUA DO COMERCIO 921
17.Compl.: SALA G [18.Bairro: CENTRO [19.Cidade: DUI

20.UF: RS [21.cEP: 98700-000  [22.E-mail/Site: ceriluz@ceriluz.com.br;meidt@coprel.co m.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Coordenagao/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.[denﬁﬁm9§o : MEIO AMBIENTE-LICENCIAMENTO AMBIENTAL-LICENGA PREVIA PCH LINHA ONZE OESTE, LOCALIZADA NO RIO
U, MUNICIPIO DE CORONEL BARROS/RS

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CORONEL BARROS |26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE |28.Perﬂl da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS, GEOGRAFO, ARQUEOLOGO,
ENGENHEIRO CIVIL

29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Educagdo;  [30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo sumdria :  COORDENAGAO DA EQUIPE DE TRABALHO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL PREVIO DA PCH LINHA
ONZE OESTE, 15,52MW, LOCALIZADA NO RIO 1JUI(U90), MUNICIPIO DE CORONEL BARROS/RS

32.Valor: R$ 102.000,00 [33.Total de horas: 768 34.Inicio: MAR/2018 [35.Término:
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem dadeiras as informaci acima
Data:&;/oB/‘:? Data: OS/@3//8
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

m?fi’;zm é//;{é /// Y4

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional

Data: / /

J;/) |pata: | | Assinatyra e Carimbo do Contratante
Data: / / 7

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6449.7076.7704.8018

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dii/login# 4/5
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Figura 274 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — Jarbas Ivan da Silva Coppeti —
Geologia, Geomorfologia, Geotecnia, Geomecénica, Paleontologia, Pedologia,
Hidrogeologia, Recursos Hidricos.

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART . ART Namero
& Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 u c—-n.‘_-_-_E—An-v‘n;—-;‘ 9619062
Conselho Reglonal de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipe:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técniea: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Couvémio: NAQ E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratado
Carteira:  RS083694 Profissionnl: JARBAS IVAN DA SILVA COPPETI E-mail: jooppeti@yahoo.com.be
RNP: 2202096728 Titulo: Gedlogo
Empresa: GEOMAC GEOLOGIA MINERAGAO E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 36764 |
Coatrataate |
Nome: LINHA || OESTE ENERGIA LTDA F-mail:
Endereco: RUA RUA DO COMERCIO 921 SALA G Telefone: 53533319100 CPF/CNPJ: 27.059.624/0001-30 |
Cidade: UUI Bairro.; CENTRO CEP: 98700000 UF:RS
Ideatificagdo da Obra/Servico
Proprietdrie: LINHA 11 OESTE ENERGIA LTDA
Endereco da Obra/Servigo:  LINHA 11 OESTE Interior do Municicipio CPF/CNPJ: 27.059.624/0001-30
Cidade: CORONEL BARROS Bairro; INTERIOR DO MUNICIPIO CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES ViIr Contraco(RS): 130000 Honorarfos(RS): 1300,00
Uata Infcle:  25/04/2018 Prev.Fim: 28/12/2018 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servige Quuntidede  Unid.
Laudo Téenico Paleontologia 1,00 UN
Observacdes LAUDO PALEONTOLOGICO AREA DA FUTURA PCH LINHA 11 OESTE
ART registrada (paga) no CREA-RS em 25/04/2018
:vhas tvan da Sitva Coppeti
Decluro serem v o i
& vﬁdi;ih.kao:a acima De acordo ] , - ——
T . =
Local ¢ Data (1apéas vanDESTYAcomEn [/ LINTIA | O8STF EFRGIA LTDA
Profissional = o Contratantc

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Figura 275 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — Jarbas Ivan da Silva Coppeti —
Geologia, Geomorfologia, Geotecnia, Geomecéanica, Paleontologia, Pedologia,
Hidrogeologia, Recursos Hidricos.

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Nimero

@ Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 et 9622679

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAC. 'AO DE SERVICO Participacio Técuica; NDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratade
Carteira: RS083694 Profissional: JARBAS IVAN DA SILVA COPPETI E-mail: jeoppeti@yahoo.com be
RNP: 2202096728 Titulo: Gedlogo
Empresa: GEOMAC GEOLOGIA MINERAGAO E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: B6764
Contratante
Nome: LINHA 11 OESTE ENERGIA LTDA E-madl:
Enderego: RUA RUA DO COMERCIO 921 SALAG Telefone: 5533319100 CPF/CNPJ: 27.059.624/0001-30
Cidade: 1JUI Balmro.: CENTRO CEP: 98700000 UF; RS
Ideatificagde da Obra/Servigo
Proprietdrio: LINHA 11 OESTE ENERGIA LTDA
Enderego da Obra/Servigo:  LINHA 11 OESTE Interior do Municipio CPF/CNPJI: 27.059.624/0001-30
Cidade: CORONEL BARROS Balrro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato{R$): 30.000.00  Honoririos(RS):
Data Infcio:  27/04/2018 Prev.Fim: 28122018 Ent.Classe: APSG
Atlvidade Téenicn Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Carscterizacio Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico 1,00 UN
Elaborsgiio Laudo Geologico/Geotécnico 1,00  UN
Avaliagio IMPACTOS MEIO FiSICO 1,00 UN
Caracterizagio Geomorfologia 100 UN
Caracterizacio HIDROGEOLOGICA 100 UN
Caracterizagio Recursos Hidricos 1,00 UN
Observagdes LAUDO INTEGRANTE LICENCIAMENTO AMBIENTAL 1,00  UN
Caractorizagio Pedologia 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/05/2018

Declaro serem verdadeiras as infonnacdes acima
_LJgH 2 204

Local e Data

C 7 Trofssional Contratanic
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

Jarbas Tvan da Silva Coppei’
GEOLOGO
CREA-RS33634D
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Figura 276 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — José Francisco Pezzi da Silva -

Ictiofauna.

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica Pigina2de 5

Servico Pubtico Federal .
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3° REGIAO

1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2016/20066

' CONTRATADO
| 2.Nome: JOSE FRANCISCO PEZZI DA SILVA IBAF‘sgist:: no CRBio: 003794/03-D
| 4.CPF: 480.552.200-34 [s.e-man: jesefpezzi@gmail.com [5.Tel: (51)32464097
| 7-End.: FRANCISCA DE GLIVEIRA VIEIRA 756 [8.Comgi.:
| ©.Bairro: BELEM NOVC [10.Cidade: PORTO ALEGRE [11.UF:Rs [12.cEP: 91780050
1 CONTRATANTE
13.Nome: COOPERATIVA DE GERAGAC DE ENERGIA E DESENV. SOCIAL LTDA
14 Registro Profissional: [15.CPF / CaC 7 CNP3: 08.290.G60/0001-06
16.End.: RUA COMERCTO 521
17.Compl.: [18.Bairo: CENTRO [15Cidade: BT

20.UF: RS [z1.cs=: 98700000  [22.E-mail/Site: www.cerfluz.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacc de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudas, projetos de pesquiss efou servigos;

24.Identificacio :  ICTIOFAUNA - ELABCRAGAD DE RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalno: LIUT 26.UF: RS
27.Forma de participagao: INDIVIDUAL 28.Perfil da equips:
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zeoclogia; 30.Campe de Atuagso: Meic Ambiente

31.Descrigo sumdria :  REALIZACAD DE AMOSTRAGENS DA ICTIOFAUNA PARA FINS DE ELABORAGAC DE RELATORIO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO COM OBJETIVO OE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO PROJETG DA PCH LINHA 11.
32.Valor: R$ 15.000,00 |33.Total de horas: 120 34.Inide: DEZ/2016 |35.Término: NOV/2017

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

as infor Jes acima

_,Dam: Datz: 2
20 )1z Jzcik FHBHE
Assinatura de ionai Assinatura e Carimbe do Contratants

Dedclaro serem

[ e

38. SOLICITAGAC DE BAIXA POR CONCLUSAO
Dedaramos 2 conclusZo do trabalho anctade na presente ART, rmzio
pela qual solicitames & devide BAIXA junto 20s arquivos desse

CRBio. -
Assinatura do Profissional Dem: [ f Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinaturz e Carimbo do Contratants Data: / / Assinatura e Carimbo do Conirstante
Data: / /

. CERTIFICACAC DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1797.2111.2424.2424

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrbnico

hitp://erbio.2cloud.com.br/scripts/art dil/login 20/12/2016
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Figura 277 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica — Daniel Pereira —-Biota Aquética.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2017/06319

CONTRATADO
2.Nome: DANIEL PEREIRA |3,Registro no CRBio: 028427/03-D
4.CPF: 884.313.980-00 | 5.E-mail: dani.mdourado@gmail.com |6.Tel: (51)8287-7886
7.End.: VICENTE DA FONTOURA 110 |8.compl.: 1303
9.Bairro: BOA VISTA [10.Cidade: NOVO HAMBURGO [11L.UF RS [12.CEP: 93410-650
CONTRATANTE
13.Nome: CERILUZ GERACAO - COOPERATIVA DE GERAGCAO DE ENERGIA E DESE
14.Registro Profissicnal: |15.CPF / CGC / CNPJ: 08.290.060/0001-06
16.End.: RUA DO COMERCIO 921
17.Compl.: SALA B 18.Bairro: CENTRO llQ.Cidade: 1uI

20.UF: RS IZl.CEP: 98700-000 22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de analises laboratoriais; Emissdo de laudos e pareceres;

24.1dentificagdo : DIA@NC')SI'ICO DE BIOTA AQUATICA DA AREA DO EMPREENDIMENTO PCH LINHA ONZE OESTE, ENTRE
CORONEL BARROS E DUI/RS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: UL 26.UF: RS
27.Forma de participacdo: INDIVIDUAL I28.Perﬁl da equipe:
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumdria : ! DIAGNOSTICO DE BIOTA AQUATIO\ DA AREA DO EMPREENDIMENTO PCH LINHA ONZE OESTE, ENTRE
CORONEL BARROS E 1UI/RS: ESTRUTURA DAS COMUNIDADES BENTICAS E PLANCTONICAS.
32.Valor: R$ 15.865,00 I33.Tot3| de horas: 158 34.Inicio: ABR/2017 l3S.Término: MAR/2018

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

N |
bt }'H Nhil Oaa: § IO\l

st/

Assinatura do Profissional

(M‘b‘@ﬂ (WD A

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAC 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivas desse CRBio.|

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional

Lot bt S Bt A

Dirgtor Presidente

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ [/

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7395.7709.7709.8023

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br
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Figura 278 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — Cristiano Eidt Rovedder —
Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Terrestre.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2017/17634

CONTRATADO

2.Nome: CRISTIANO FIDT ROVEDDER |3.Registro no CRBio: 053903/03-D
4.CPF: 993.799.960-04 |5.E-mail: crovedder@yahoo.com.br [6.7el: (51)99328-5008
7.End.: ADOLFO PRITSCH 543 : [8.compl.:
9.Bairro: CENTRO [10.Cidade: RIO PARDO [110F: R [12.CEP: 96640-000

. CONTRATANTE
13.Nome: LINHA ONZE OESTE ENERGIA LTDA
14,Registro Profissional: [15.CPF / CGC / cnP3: 27.059:624/0001-30
16.End.: RUA DO COMERCIO 921
17.Compl.: SALA G [18.Bairro: CENTRO [19.Cidade: DUI

20.UF: RS |21.CEP: 98700000 ]ZZ.E—maiI/Site: ceriluz@ceriluz.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagao de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias

técnicas;

24.1dentificacio :  PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE - PCH LINHA ONZE

OESTE ENERGIA, 1JUI/RS

25.Municipio de Realizagio do Trabalho: LIUI [26.UF: RS
27.Forma de participacao: INDIVIDUAL 28.Perfil da equipe:
29.Area do Conhedmento: Ecolegia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigio suméria :  ELABORAGAO DE PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE E MONITORAMENTO DA FAUNA
TERRESTRE EM AREA DE INFLUENCIA DE EMPREENDIMENTO HIDRELETRICO - PCH LINHA ONZE OESTE ENERGIA, MUNICIPIO DE
DUi/RS .

32.Valor: R$ 3.500,00 [33.Total de horas: 50 [34.Infcio: SET/2017 [35.Término: OUT/2017

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
j A w
(te? Coy

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAQ 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao .

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto 20s arquives desse CRBIo |
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatira do Profissional

Da‘az"z'g// 0/90( 7 i ‘ CR : # 03

Coneta gorst s eid P W

- dro Lorenzoni
R Secretario

Data: [/ [/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / [/ .

; CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7192.7506.7506.7820

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br
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Figura 279 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica — Luana Biasibetti —Estudo
Fitossocioldgico.

=2 TT05/2018 ART - Anotacéo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal B
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/08819

CONTRATADO
2.Nome: LUANA BIASIBETTI I3.Registro no CRBio: 095632/03-D
4,CPF: 018.429.640-46 [5.E-mail: lu.biasibetti@gmail.com [6.Tel: (55)9110-6188 ‘
7.End.: RUA COMERCIO 1870 [8.Compl.: APT 404 |
9,Bairro: MORADA DO SOL ]10.Cidade: Ul JiL.UFR: RS [12.CEP: 98700-000 [
CONTRATANTE
13.Nome: LINHA ONZE OESTE ENERGIA LTDA
14 Registro Profissional: [15.CPF / €GC / CNP3: 27.059.624/0001-30
16.End.: RUA REINOLDO SCHINDLER 100
17.Compl.: [18.Bairro: DAS CHACARAS |19.Cidade: DUI

20.UF: RS jZI.C‘EP: 98700-000 IZZ.E-mai!/Site: ceriluz@ceriluz.com.br; meidt@coprel.c om.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; R

30 de consultorias/ ias técnicas;

24.]Identificagdio :  ESTUDOS AMBIENTAIS - LEVANTAMENTO E CARACTERIZAGAO FITOSSOCIOLOGICA DA VEGETACAO NA AREA DA PCH LINHA ONZE OESTE, RIO DUI,
AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL (FLCRA;), PROGRAMAS DE EI')UUCIO AMBIENTAL, PROGRAMA DE RESGATE DA FLORA, PROGRAMA E PLANO AMBIENTAL DE
CONSERV££2 E USO DO ENTORNO E DAS AGUAS DE RESERVATORIO ARTIFICIAIS,

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: DUI |26,UF: RS
27.Forma de participacao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, ENGENHEIROS, GEOLOGO, GEOGRAFA
E OUTROS.

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacdo; [30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumdria :  ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL PREVIO - FEPAM, PCH LINHA ONZE OESTE |
15,52 MW, LOCALIZADA ENTRE OS MUNICIPIOS DE CORONEL BARROS E DUI- RS. OBJETIVO: OBTER O LICENCIAMENTO |
AMBIENTAL PREVIO DA PCH LINHA ONZE OESTE JUNTO A FEPAM.

32.Valor: R$ 102.000,00 ]33.Tutal de horas: 550 34.Inicio: MAI/2018 |3S.Términa:
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as infor des acima
Data: 21105 ) i 6 Data: 21| 05 | /3

Assinatura do Profissional Assin: e Carim!| o Cont?tante
7)
ﬁu.orm Bu;m Lebhy * % %M

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: /[ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1475.2416.2730.3357

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dil/login 2/5
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Figura 280 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — Veridiana Tamiozzo - Herpetofauna
e Mastofauna.

28/11.2016 ART - Andlacao de Responsabxlidade Técnica

Servigo Publico Federal :
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3 REGIAO
1-ART NO;

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2016/18632

CONTRATADO

2.Nome: VERIDIANA TAMIOZZO [3-Registro no (RBio: 063702/03-D
4.CPF: 0D5.407.760-50 IS.E»mai: vtamiozzo@gmail.com l6.Tel: {51)9423-9608
7.End.: FERNANDES VIEIRA 495 lS.Covnpl.. 304

9.8airr0: BOM FIM [t0.Gdade: PORTO ALEGRE [ILUF RS 12.CEP: 90035091
T CONTRATANTE

13.Nome: CERILUZ GERACJ_\O'COOPERATIVA DE GERACAO DE ENERGIA E DESENVOL

14.Registro Profissional: IIS.O’F J CGC / CNPJ: 08.290.060/0001-06

16.6nd.; RUA RUA DO COMERCIO 921
| 17.Compl.: SALAB 18 Bairro: CENTRO [19.Claade: TUT

20.UF: RS ]21,CEP: 98700-000 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Fxecucio de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos
de pesquisa efou outros;
24.Identificacio H LEVANTAMENTO DE HERPETOFAUNA E MASTOFAUNA PARA RAS DE PCH LINHA 11, LOCALIZADA NO RIO Ui,
BACTA HIDROGRAFICA USQ, SUB-BACIA 75.

25.Municipio de Realizagao do Trabalho: DUI 26.UF: RS
27.Forma de partiopagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIGLOGOS
29.Area do Conhedimento: Zookogia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigio sumdria 1 DIAGNOSTICO DE HERPETOFAUNA £ MASTOFAUNA : o
32.Valor: B 3.000,00 [33.‘T‘otalde horas: 100 [34.Inicio: DEZ/2016 |35.Térm|nc: DEZ/2017
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Data: % }uj,}jg Data: ¢, | )2 | &

rimbo do Contratante

(4 Lg//,
J da‘{;‘fﬁ%’éi .

38. SOLICITACAO DE BAIXA }75R CONCLUSAO | 38. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conduszo do trabalho anbtado na presente ART,
razdo pela qual solicitamas a devida BAIXA junto aos arqumos desse

Assinatura do Profissional

(iU duomg (o g

Pesupesvsyt e __CRBio. S TSR
Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratanta Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

3 CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6910.2872.6324.9462

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbiol3.gov.ir

hitp: 177 190 148 98/scripts/art dliiogin
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Figura 281 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — Diégenes Borges Machado —
Avifauna.

02/12/2016 ART - Anolacao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2016/18940

CONTRATADO
2.Nome: DIOGENES BORGES MACHADO I3.Registru no CRBio: 075018/03-D
4.CPF: 010.167.830-43 IS.E-manI: diornito@gmall.com [6-Tel: (51)8140-4003
7.End.: CAPITAO PADILHA 322 [8.Compl.:
9.Bairro: CASCATA ]10.Cidade: PORTO ALEGRE [1LUF: RS Ti2.CEP: 91710-100
CONTRATANTE
13.Nome: CERILUZ GERACAG - COOPERATIVA DE GERACAO DE ENERGIA E DESENY
14.Registro Profissional: IIS.CPF/ CGC / CNPI: 0R.290.060/0001-06
16,End.: RUA DO COMERCIO 921
17.Compl.: lls,Bavrn:: CENTRO [19.Cidade: Ut

20.UF: RS |21.csp- 98700-000 [22.E-ma:I/SI!e: juarez@ceriluz.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza :* 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificacdo :  LEVANTAMENTO DA AVIFAUNA PARA RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DE PCH LINHA 11 QESTE,
LOCALIZADO NO RIO 1JUI, BACIA HIDROGRAFICA U0, SUB-BACIA 75.

25.Municipio de Realizagio do Tradalho: 13UI IZG,UF: RS
27.Forma de participacio; EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacio: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria : DIAGNOSTICO DA AVIFAUNA PARA RAS

32.Valor: R$ 2.500,00 [33.Total de horas: 144 [34.Inicio: DEZ/2016 [35.Término: DEZ/2017
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
, Eaga: Data: 20\ 12 l‘(,
Hﬁcma(ura do Proﬁ slonal , Assinatura e Carimbo do Contratante CR W)l '03
- » s - " ISl
7 L 74 //
W M/ X A7 //{f f
p ‘% 7
/ ; 2t _
38. SOLICITACAO DE BAIXA P@R ¢ONCUSAO 39. SOLICI DE BAIXA POR DISTRAO

Dedlaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
raz30 pele qual solicitamos a devida BAIXA junto 20s arquivos desse

CR3io.
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura da Profissional
Data: / [/
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ [/ Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ / ¢

CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1930.6637.1089.3227

0BS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénicoww.crbiod3.gov.br

http:/f177.190.148.99/s¢cripts/art dliflogin 35
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Figura 282 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica — Adriana Binotto Bertoldo — Meio
Socioeconémico.

. " Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART = 2 ART NUmero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ug«-!g_——e::—nz-:s ? 9621375
C Iho Regional de Ei ia e Agr ia de Rio Grande do Sul E

Tipo:PRES‘l'r\(,‘.RU DE SERVICO Participagio Técnica:  INDIVIDUALPRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS11669%6 Profissional: ADRIANA BINOTTO BERTOLDO E-mail: adnbertoldo@yahoo.com.br

RNP: 2201241597 Titulo: Gedgrafa

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

C

Nome: LINHA ONZE OESTE ENERGIA LTDA E-mail:

Endereco: RUA DO COMERCIO 921 SALA G Telefone: 5533319100 CPF/CNPJ: 27.059.624/0001-30

Cidade: LUl Bairro.: CENTRO CEP: 98700000 UF:RS ‘

Identificaciio da Obra/Servico |

Proprietirio: LINHA ONZE OESTE ENERGIA LTDA ‘

Endereco da Obra/Servico:  RUA DO COMERCIO 921 SALA G CPF/CNPJ: 27.059.624/0001-30 1

Cidade: UUL Bairro: CENTRO CEP: 98700000 UF:RS |

Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  6.400,00 Honoririos(RS): |

Data Inicio: 08052017 Prev.Fim: 29/06/2018 Ent.Classe:  AGP/RS

Atividade Técmica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid. |

Elaboragdo de Relatonio ELABORACAO RELATORIO SOCIOECONOMICO |

ART registrada (paga) no CREA-RS em 30/04/2018 !
|

— y#a) -
Declaro mml(-crdndeuas s informagdes acima
1 G 2~ \ f 4 W Y
\-V.n LD - S \“’\\ ) K A ,\‘?\\’—'&k\-‘r
-3 ' Local ¢ Data ADRIANA' n\jmrrb BERT%J)D J RGLA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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