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1 IDENTIFICACAO

1.1 Empreendedor

Noroeste Energia SPE

CNPJ: 21.895.499.0001-12
Endereco: Av. Luiz Manoel Gonzaga, 450 conj. 704
Telefone: (51)3328.1799
Fax: (51)3328.1799
E-mail: niloneto@epcor.com.br

Representante legal: Valdir Turra Carpenedo

CPF: 285.051.400-44
Endereco: Rua Bento Martins, 28 - Santa Rosa/RS
Fone / Fax: (51)3328.1799

Gestor do Projeto:  Nilo Valentim Quaresma Neto

CPF: 903.052.210-00
Endereco: Av. Taquara, 350 apto 204 — Porto Alegre/RS
Fone / Fax: (51)3328.1799 /(51)99366.5660
E-mail: niloneto@epcor.com.br

1.2 Empreendimento

Complexo Edlico Quarai

Tipo Geracédo de energia a partir de fonte edlica
Localizacdo Quarai - RS
Formacao CGE Quarai I, CGE Q}Jarai Il, CGE Quqrai Ill, CGE Quarai IV, CGE
Quarai V, CGE Quarai VI e CGE Quarai VII.
Poténcia Instalada aprox. 430 MW
Area das poligonais das CGEs 11.814 ha

Coordenadas UTM -56,489695 / -30,170378 (NO)

(SIRGAS 2000) -
Quadrante da area do

-56,269658 / -30,170378 (NE)
-56,269658 / -30,280861 (SE)

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Complexo Edélico Quarai

-56,489695 / -30,280861 (SO)

1.3 Empresaresponsavel pelos estudos ambientais

CNPJ:
Endereco:

Fone / Fax:

E-mail:

CRBio:

Cadastro IBAMA:
Representante legal:
CPF:

CRBio:

CTF:

E-mail:

Biometria Consultoria e Projetos

12.740.603/0001-09

Rua Silveira Martins, n® 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 |
Caxias do Sul/RS

(54) 3039.2001 / 3039.2002
biometria@biometriars.com.br
000677-03/2012

5333394

Samuri Volpatto
812.527.220-87

58302-03

4901429

samuri@biometriars.com.br

1.3.1 Identificacdo do coordenador geral do RAS

CRBio
IBAMA (CTF)
Telefone

E-mail

Biologo Leonardo Henrique Matias

69114-03
3844119
(54) 3039.2001

leonardo@biometriars.com.br

1.4 Equipe técnica multidisciplinar

Area

Supervisdo Geral

Bidlogo Esp. Samuri Volpatto

Responsavel Registro de Classe IBAMA (CTF)

CRBio 58302-03 4901429

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Area

Coordenador Técnico

Meio Antrépico

Meio Fisico

Meio Bi6tico Flora

Meio Bio6tico Fauna

Apoio

Responsavel
Bidlogo Esp. Andrigo Ulian Agostini

Tec. Jones Ricardo Selbach

Geodlogo Pedro Valter Augustin Jr.

Biologo Gustavo Tonet
Bidlogo Martin Grings
Bidlogo Marcus Lanner Vieira

Bidlogo Msc. Andrigo Ulian Agostini
Biologo Mauricio Bettio

Bidlogo Esp. Leonardo Henrique Matias

Bidlogo Guilherme Cansan
Bidlogo Diego da Silva Souza
Biologo Samuri Volpatto

Eng. Ambiental Débora Scheeren
Eng. Ambiental Eduardo Pierozan
Graduando Luciano Matias
Graduando Mateus Gatelli
Biologo Cristiano Dalla Rosa

www.biometriars.com.br
——

Registro de Classe IBAMA (CTF)
CRBio 69217-03 4901421
CREA-RS 200555 5287076
CREA/RS 146022 2262470
CRBio 63587-03 93995
CRBio 58904-03 -

CRBio 63387-03 4997658
CRBio 69217-03 4901421
CRBio 101067-03 5542980
CRBio 69114-03 3844119
CRBio 95525-03 6098581
CRBio 95231-03 5938605
CRBio 58302-03 4901429
CREA/RS 222418 -
CREA/RS 184163 5900951

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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2 INTRODUCAO

O Complexo Eolico Quarai consiste em um empreendimento de geragdo de
energia elétrica a partir de fonte edlica, constituido por sete centrais geradoras edlicas. O
empreendimento estara localizado no Municipio de Quarai, regido sudoeste do Estado do
Rio Grande do Sul.

O processo administrativo para solicitacdo de licenca prévia foi gerado na data
de 07 de maio de 2018 no Sistema Online de Licenciamento Ambiental - SOL, sendo que no
dia 22 de novembro de 2018 foi anexado pelo 6rgdo ambiental o oficio FEPAM/DIGEN-

OFGSOL n° 03160/2018 solicitando apresentagéo de documentos complementares.

2.1 Justificativa

Este relatério técnico se justifica pela necessidade de atender as
complementacgBes solicitadas no oficio FEPAM/DIGEN-OFGSOL n° 03160/2018 para dar

andamento na analise do processo administrativo em questao.

2.2 Objetivo

Subsidiar o 6rgdo ambiental de informac¢des necessarias para o prosseguimento

na andlise do processo administrativo n° 002496-0567/18-3-LP.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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3 RESPOSTA AO OFICIO FEPAM/DIGEN-OFGSOL
N°03160 / 2018

1. Informacdo do empreendedor e do responsavel técnico sobre a
possibilidade de intervencdo em bens culturais acautelados, nos termos
do Art. 4° da Resolucdo CONSEMA n°357/2017. Caso seja identificada a
possibilidade de intervencdo, devera ser apresentada a Ficha de

Caracterizacdo Ambiental - FCA disponibilizada pelo IPHAN;

De acordo com a declaracdo apresentada no ANEXO | deste documento, néo
havera intervencdo em bens culturais acautelados. Desta forma nao se faz necesséria a

apresentacdo da FCA disponibilizada pelo IPHAN.

2. ART n° 2018/07820 do Responsavel pelas informacdes do Licenciamento
Ambiental e referida na Declaracdo quanto a Anuéncia do Orgédo Gestor

da Unidade de Conservacao Municipal;

A ART n° 2018/07820 informada na Declaracdo supracitada ndo é valida, a
mesma foi cancelada logo ap6s sua emissao por motivo de erro no preenchimento. A ART
do Responsavel pelas informacdes do Licenciamento Ambiental, correta e valida, é a ART
de n° 2018/07865. Para tanto, tanto a ART quanto a Declaracéo corrigida sdo apresentados
no ANEXO II.

3. Conforme a Portaria FEPAM N° 61/2015 - Art. 2° "Sera exigida a
aplicacéo de recursos financeiros de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
sobre o valor investido no empreendimento, de acordo com o artigo 2°
da Resolucdo CONAMA N° 02, de 18 de abril de 1996, como medida
compensatoria e mitigatéria, conforme disp&e a artigo 36, da Lei Federal
n° 9.985, de 18 de julho de 2000, tanto na hipGtese de exigéncia de
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério Ambiental Simplificado - RAS".
Baseado nesta Portaria, solicitamos que sejam informados os valores
totais previstos para a implantacdo do empreendimento, para que
possamos inserir na Licenga o respectivo valor que sera utilizado como

medida compensatdéria e mitigatoria;

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Os custos previstos com a implantacdo do Complexo Edlico Quarai séo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Custos paraimplantacdo do CE Quarai.

Empreendimento Custo Total de Implantacéo (R$)
Central Geradora Edlica Quarai 1 267.397,60
Central Geradora Edlica Quarai 2 267.547,60
Central Geradora Edlica Quarai 3 270.478,00
Central Geradora Edlica Quarai 4 213.066,30
Central Geradora Edlica Quarai 5 270.485,50
Central Geradora Edlica Quarai 6 267.552,10
Central Geradora Edlica Quarai 7 82.300,00
TOTAL 1.638.827,10

4. Sugestao da(s) Unidade(s) de Conservacao - UC (existentes ou a criar)

para aplicacdo do recurso da Medida Compensatoria;

Sugere-se a aplicacdo do recurso de medida compensatdério do empreendimento
em questédo, no Parque Estadual do Espinilho, localizado no Municipio de Barra do Quarai,
distando cerca de sete quildbmetros de sua sede e aproximadamente 90 km do Complexo
Edlico Quarai. A Unidade de Conservacao Estadual foi criada pelo Decreto n°® 23.798 de

1975, tendo sua area ampliada pelo Decreto n°® 41.440 de 2002.

O Parque Estadual do Espinilho estd situado no Bioma Pampa e na bacia
hidrografica do Arroio Quarai-Chico, protegendo parte importante de seu curso até a foz no

Rio Uruguai, compreendendo dois poligonos, denominados A e B, separados pela BR-472.

O Parque Estadual do Espinilho destina-se, principalmente, & protecdo da
formacdo vegetal composta por espinilhos, Acacia caven, e inhanduvais,
Prosopis nigra e Prosopis affinis, sendo as duas Ultimas espécies de
ocorréncia restrita ao extremo oeste do Rio Grande do Sul, bem como de
outras espécies da flora e fauna tipicamente associadas ao ecossistema de
campo (RIO GRANDE DO SUL, 2002, p.6).

5. Apresentar areas de bota-fora, bota-espera e diagnostico ambiental das
mesmas, incluindo minimamente tipo de solo, presenca de afloramentos
rochosos, feicdes indicativas de exsudacdes do freatico e volumes

estimados para cada area, bem como mapa aerofotogramétrico / imagem

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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de satélite e arquivo digital .kmz. As areas de bota-fora, bota-espera e
canteiro de obras devem preferencialmente serem locadas fora de

possiveis areas Umidas e/ou pontos de ocorréncia de avifauna;

A area de bota-fora e bota-espera esta indicada no mapa presente no ANEXO
lll, assim como area do Canteiro de obras ja apresentada anteriormente. A area em questdo
€ projetada para comportar o bota-fora e bota-espera, situado ao lado da area do canteiro
de obras. O local ndo esta localizado em area de sensibilidade ambiental, portanto fora de

possiveis areas Umidas e ocorréncia de avifauna.

De acordo com diagndstico ambiental apresentado no Relatério Ambiental
Simplificado, o tipo de solo no local é o neossolo e o uso e cobertura do solo é classificado
como area de plantio e solo exposto. A area indicada ndo apresenta a necessidade de
supressao vegetal, ndo possui recursos hidricos e moradias instaladas, nao foram

identificados afloramentos rochosos e também ndo esta associada a APPs.

6. Apresentar mapa aerofotogramétrico/imagem de satélite dispondo as
areas de empréstimo em georreferenciado (SIRGAS2000) e arquivo

digital .kmz;

No ANEXO IV é apresentado documento quanto as areas de empréstimo

utilizadas para a implantacédo do Complexo Eélico Quarai.

7. Indicacdo do nivel do lencol fredtico na area do canteiro de obras,
subestacdo, bem como nas areas de vertissolo e/ou areas de nascentes,
desta maneira justificando a necessidade de programa de

monitoramento de qualidade d'agua subterranea;

De acordo com mapa apresentado no ANEXO V, a area do canteiro de obras e
subestacdo esta localizada em local que possui profundidade de aproximadamente 110
metros entre o nivel da 4gua em relacdo a cota da boca do poco. Ja as areas de vertissolo,
que estdo localizadas entre a AID e All, ao norte do empreendimento, possuem

profundidade de aproximadamente 105 metros.

De acordo com o diagnéstico do meio fisico presente no RAS, a AID do
empreendimento é constituida por rochas cristalinas e é uma unidade que condiciona o
aquifero local, em que se define um sistema aquifero fraturado/confinado. O aquifero na AID
apresenta uma vulnerabilidade desprezivel (nula), o que o torna muito pouco susceptivel a

contaminacdo em casos de derramamento e/ou vazamentos de produtos poluentes.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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O subprograma de monitoramento da qualidade das &guas subterraneas
sugerido no RAS tem por objetivo monitorar os pocos de captacdo cadastrados no SIAGAS,
situados na regido, porém a maioria dos pocos esta distante da area do empreendimento ou
dos limites externos do mesmo. Além disso, como a superficie potenciométrica na AlID
apresenta média de 125 metros e a vulnerabilidade na area é desprezivel a execucéo do

programa nao é justificavel.

8. Reapresentar o estudo de sensibilidade ambiental incluindo os temas
gue representam o0s elementos ambientais de relevancia identificados
pelo diagndstico ambiental, em especial, rede de drenagem, APPs,
habitagcbes e respectivo raio de 400m, juntamente com o0s respectivos

arquivos geoespaciais digitais para a CGE 7;

O Estudo de sensibilidade ambiental apresentado no Relatério Ambiental
Simplificado do Complexo EOélico Quarai, foi revisado e é apresentada nova versao no
ANEXO VI, contemplando os temas de relevancia ambiental, assim como o mapeamento da

sensibilidade de tipo 1 e de tipo 2.

9. Considerando que o processo de licenciamento prévio, como define a
legislacdo, tem o intuito de atestar ou ndo a viabilidade ambiental do
empreendimento na area estudada e que o projeto detalhado de
implantacdo devera ser apresentado quando do pedido de Licenca de
Instalagdo-LlI, o diagndstico ambiental, bem como o0 mapa de
sensibilidade ambiental deverdo contemplar a poligonal total requerida
para o empreendimento, que, de fato, representa a Area de Influéncia
Direta - AID. Divergimos da proposi¢cdo da AID de somente a area de
500m no entorno dos aerogeradores como definido, equivocadamente,
no estudo apresentado. Desta forma, os estudos ambientais deveréo ser
reapresentados considerando a AID como a poligonal total do

empreendimento;

De acordo com solicitado, a AID foi readequada incluindo na verséo prévia, uma
zona de amortecimento de 500 metros em relacdo aos limites de propriedades contratadas.
Além disso, foram feitas correcdes considerando a abrangéncia integral de formacdes
ambientais atingidas somente de forma parcial pelas definicbes prévias, incluindo
fragmentos homogéneos, bem como formacgdes destacadas da tipificacdo geral campestre.
As correcbes da poligonal da AID consideraram ainda a abrangéncia integral das

microbacias de corpos hidricos transpassantes a area do empreendimento, seguindo as

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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conformac0@es topogréficas de entorno da area buffer, bem como a existéncia de outros tipos
de limitadores e barreiras, como alteracbes marcantes de cobertura por cultivos e acessos.

A nova versao da Area de Influéncia Direta possui 18.411,76 ha.

Os estudos ambientais de meio fisico e meio bidtico, entregues em maio de
2018, foram revistos considerando a nova AID, contemplando as poligonais das centrais
geradoras edlicas em sua totalidade. O meio antrépico nao foi considerado para esta revisao
ja que este apresenta areas de influéncia que diferem dos outros meios. O diagndstico do
meio fisico é apresentado no ANEXO VIl e o diagnéstico do meio bibtico é apresentado no
ANEXO VIII. O diagnostico do meio biético além de considerar a nova AID considerou

campanha complementar realizada em julho de 2019.

10. ART do Bidlogo Guilherme Cansan, responsavel pelo diagndstico de

herpetofauna;

A ART solicitada € apresentada no ANEXO IX deste documento.

11. Mapeamento dos espécimes da flora ameacados e imunes ao corte;

Para o mapeamento das espécies ameacadas e protegidas por lei procedemos a
busca por locais de ocorréncia, por meio de metodologia de caminhamento na AID. Para
tanto, a area foi inspecionada de modo a abranger todas as tipologias vegetais presentes
nas AID, focando esforcos em habitats propicios para a ocorréncia das espécies
ameacadas, identificados durante o desenvolvimento das amostragens do estudo da flora.
Os ambientes considerados prioritarios nas buscas abrangeram locais de solo raso. Cabe
destacar que, normalmente, as espécies foram registradas em solos rasos, junto a rochas,
onde héa pouco substrato fértil, alta exposicao solar, e algum grau de umidade, resultante da

drenagem natural do solo impermeavel devido a presenca dos afloramentos rochosos.

Desta forma, foi observado que o habitat preferencial para ocorréncia de
espécies ameacadas compreendeu solos rasos, por vezes com solo exposto, com pouca
ocupacao por gramineas. As observacfes ecoldgicas na dindmica de ocupacdo da flora
evidenciam que os locais de ocorréncia das populacdes de cactaceas e bromeliaceas
normalmente compreendem locais com condi¢des restritivas a outros grupos de plantas,
devido principalmente ao substrato pobre em nutrientes para ocupag¢do por gramineas.
Desta forma, as espécies de cactaceas se desenvolvem evitando competicdo por habitat
com espécies de crescimento mais rapido, que sombreariam seu ambiente imediato,

restringindo o desenvolvimento das cactaceas. Este entendimento ecoldgico se faz

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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fundamental para otimizar o sucesso na busca dos individuos e das populacdes de

cactaceas identificados na AID.

Contudo, as areas que ndo abrangiam as caracteristicas dos habitats
preferenciais também foram inspecionadas para verificar possivel ocorréncia de téxons

relevantes para conservagao.

Cabe destacar que as areas onde foram localizadas as espécies ameacadas
houve intenso registro fotografico, e georreferenciamento, possibilitando o posterior
desenvolvimento do mapa dos locais de ocorréncia das espécies ameacadas presentes na
AID.

O Mapeamento de espécies ameagadas e imunes ao corte est4 contemplado no
no item 3.1.2.2.4 do Relatério Complementar de fauna e flora, apresentado no anexo VIII

deste relatorio.

12. Mapeamento da localizacdo dos trechos com estdgio avancado de

sucessao de flora;

O Mapeamento dos trechos esta contemplado no item 3.1.2.2.3.1.1.1 Estagio de
regeneracdo florestal do Relatério Complementar de fauna e flora, apresentado no anexo

VIII deste relatorio.

13. Diagnéstico complementar de fauna em periodo adequado,
principalmente no que se refere a herpetofauna e rivulideos que
contemple todos grupos faunisticos. Cabe ressaltar que deverdo ser
apresentados, no que couber, os documentos e informagdes referentes
a Portaria FEPAM n°75/2011;

A campanha complementar de fauna foi executada no més de julho de 2019
mediante autorizacdo para manejo de fauna silvestre emitida pela FEPAM. O relatério que

contempla o diagnéstico complementar € apresentado no ANEXO VIII deste documento.

14. Devido a existéncia de estancias de turismo rural, a exemplo da Estancia
Santa Rita, deveréo ser apresentados estudos referentes aos impactos
do empreendimento edlico em questdo sob o setor de turismo rural no
entorno do Cerro do Jarau, visto tratar-se de atividade extremamente

dependente da paisagem para sua manutencao;

Este item é contemplado no ANEXO X deste documento.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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15. Em atendimento a manifestacdo apresentada pelo Departamento de
Biodiversidade da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - DBIO/SEMA através da Informacéo Técnica N° 01/2018 - GT
Cerro do Jarau/DBIO/SEMA, referente a Unidade de Conservacdo do
Cerro do Jarau, deverdo ser apresentadas alternativas locacionais
visando maximo distanciamento do empreendimento para com o0s
limites propostos pela Unidade de Conservacdo, minimizando assim o

impacto paisagistico deste;

Com vistas a minimizar e impacto paisagistico do CE Quarai na area proposta
para criagcdo do Monumento Natural Cerro do Jarau, € apresentado um novo layout com
disposicdo dos aerogeradores respeitando um afastamento de 5 km a partir dos limites do
Cerro do Jarau (ANEXO Xl). Com a readequacdo do projeto, o empreendimento reduziu
para 86 o numero de aerogeradores que serdo instalados e as caracteristicas do

empreendimento revisadas estdo apresentadas no ANEXO XI.

16. Reapresentar o layout considerando o afastamento de 5 km dos

aerogeradores em relacdo ao Cerro do Jarau;

De acordo com o que foi mencionado no item 15, o novo layout é apresentado
no ANEXO XI

17. Estudo detalhado quanto aos impactos paisagisticos contendo

simulacdes em ambiente tridimensional;

Este item é contemplado no ANEXO X deste documento.

18. Dados geoespaciais do CE Quarai em formato Shapefile (com as
extensdes SHP, DBF, SHX, PRJ) claramente identificados, no Sistema
Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000 e Sistema de Coordenadas
Geograficas conforme detalhado na Diretriz Técnica FEPAM 01/2017,
disponivel em http://www.fepam.rs.gov.br/CENTRAL/DIRETRIZES/DT-
001-2017.PDF.

Os arquivos em formato shapefile solicitados sdo apresentados no ANEXO XI.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista as informacdes apresentadas neste relatério em resposta ao
Oficio FEPAM/DIGEN-OFGSOL n° 03160/2018, espera-se ter cumprido com as
complementacdes solicitadas para que seja dado prosseguimento na analise do processo
administrativo n°® 002496-0567/18-3-LP e posterior emisséo da licenca prévia do Complexo
Edlico Quarai. Em relacdo aos itens que necessitam de prazo adicional para que sejam
consolidados e entregues para subsidiar maiores esclarecimentos a este Orgéo, aguarda-se

que a solicitacdo seja deferida.
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5 ANEXOS

ANEXO I: Declaracdo de néo intervencdo em bens culturais acautelados;

ANEXO II: ART do Responsavel pelas informacdes do Licenciamento Ambiental

e Declaracdo quanto & Anuéncia do Org&o Gestor da Unidade de Conservagdo Municipal;

ANEXO llI: Mapa localizacdo das areas de bota-fora, bota-espera e canteiro de

obras;
ANEXO IV: Declaragéo Areas de Empréstimo;
ANEXO V: Mapa Lencol Freético;
ANEXO VI: Estudo de Sensibilidade Ambiental;
ANEXO VII: Diagnostico ambiental do meio fisico;
ANEXO VIII: Diagnostico complementar de fauna e flora;
ANEXO IX: ART Biélogo Guilherme Cansan;
ANEXO X: Impactos Visuais

ANEXO XI: Mapa layout de disposicdo dos aerogeradores e caracterizagcdo do

empreendimento;

ANEXO XII: Arquivos em formato shapefile CE Quarai.
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ANEXO |
DECLARAGAO DE NAO INTERVENGAO EM BENS
CULTURAIS ACAUTELADOS
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Fundacio Estadual de Protecio Ambienial Henrique Luiz Roassler - RS
Divisdo de Geragao de Energia — DIGEN

Av. Borges de Medeiros 201 - 90020-021

Porto Alegre ~ RS

Processo n2 N02496-0567/18-3

Assunto: Nio intervenciio em bens culiurais acautelados — Complexo Edlico Quarai

MOROESTE ENERGIA SPE. LTDA., pessoa juridica de direito privado, constituida segundo as leis
brasileiras, registrada no CNPJ/MF sob o no. 21.895.499/0001-12, com sede a Av. Luiz Manoel
Gonzaga, 450, conj. 704, na cidade de Porto Alegre/RS, CEP 90470-280, vemn, respeitosamente,
por meio de seu Procurador, Nilo Valentim Quaresma Neto, informar que o Complexo Edlico
Quarai, localizado na zona rural do Municipio de Quarai, ndo intervird em hens culturais
acautelados em &mbito federal, conforme desciito no Art. 32 da Resclugdo CONSEMA n®

357/2017.
Segue em anexo a este oficio:

i, Planta de situagdo e localizacio do Complexo Eélico Quarai;
.  Planta de localizagdo dos sitios arqueotdgicos registrados em relagdo as dreas de

influéncia do empreendimento;

Colocamo-nos a disposigdo para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Nestes termos, pede deferimentio.

Atenciosamente, - /
Yo
5 P 4
s A rd
A S S / // \,
rd /‘}"“-/f 4 /{}
AN

Noroeste Energia SPE. LTDA,
Nilo Valentim Quaresma Meto
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ANEXO Il
ART DO RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES DO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DECLARAGAO QUANTO
A ANUENCIA DO ORGAO GESTOR DA UNIDADE DE
CONSERVACAO MUNICIPAL
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ANEXO Il
MAPA LOCALIZACAO DAS AREAS DE BOTA-FORA,
BOTA-ESPERA E CANTEIRO DE OBRAS
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ANEXO IV
DECLARAGAO AREAS DE EMPRESTIMO
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Fetiacdacdo Estadnal vle Protecio Asnbiental Henrigue baiz B
Divisaa de Geracdo de Energia — DIGEN
Av. Borges de Medeiros 261 - 90020-021

Porio Alegre — RS

U3, FREARA S TAG R M- LG SOIL i ussden § iy

Avuiirio: fresss Ao ermprdsTinnec s Corppsiesen Bl oyl

MOIROESTE EMERGIA SPE. LA, pessoa juridica de direito privado, constituida segundo as leis
brasileiras, regisivada no CHNPHME sob o no. 21.895.499/0001-12, com sede a Av. Luiz Manoe!
Goneaga, 450, conj. /04, na cidade de Porto Alegre/RS, CEP 904 /0-280, vem, respeitosamentie,
por meio de seu Procurador, Nile Valentim Quaresma deto, informar que o Carnplexo Edlicn
Carai, localizado na zona rural do Municipio de Quarai, ndo ocupara maierinis minerais
provenienies da sua drea de influéncia direia (AID) nas obras civis de instalagio do
empreendimenio. Por esse mativo solicita-se a dispensa do item 6 do referido oficio, que traia
do mapeamento das dreas de empréstimo. Complementarmente informa-se fue todos o0s

maleriais minerais utilizados serao provenientes de jazidas devidamente licenciadas.
Colocamo-nos a dispesicdo para quaisquer esclarecimenios gue sa facam necessarios.
Nestes termos, pede deferimento.

Atenciosamente,

MNoroeste Energia $PE. LTDA,
Nilo Valentim Quaresma Neto
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ANEXO V
MAPA LENCOL FREATICO
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ANEXO VI
ESTUDO DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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1 AREAS DE SENSIBILIDADE

O mapa de sensibilidade representa um dos principais elementos de integracdo
dos estudos ambientais, abrangendo a definicdo e delimitagdo das zonas de relevancia
ambiental local. Considerando a multiplicidade de formacdes e ambientes ao longo da AID,
ocupadas e utilizadas de forma diferenciada pelo homem e pelos elementos da biota, areas
e locacbes especificas podem ser classificadas como de particular relevancia ao ambiente
local, com base no diagnoéstico realizado de forma associada a sensibilidade dos elementos
guanto ao empreendimento projetado, consistindo desta forma numa andlise priméria de

prognostico ambiental.

As zonas ou areas de sensibilidade derivam da sobreposicdo dos temas de
relevancia ambiental, considerando as extensdes especificas de cada elemento e suas
zonas de sobreposicdo. O mapa em si, além de consistir num diagnéstico integrado quanto
as zonas que conservam valores de relevancia ambiental (areas de protecao, sensibilidade
ou expressividade, em diferentes escalas), permite identificar possiveis conflitos entre
projeto e ambiente, de forma que sejam tomadas medidas adequadas de protecéo voltadas

a minimizacao de interferéncias negativas sobre os meios que compdem a area de estudo.

1.1 Materiais e métodos

Para a montagem do mapa final de sensibilidade, foram agrupados e
sobrepostos em ambiente SIG os temas de relevancia ambiental referentes a todos os
elementos com areas ou zonas assim qualificadas, de acordo com as analises técnicas
desenvolvidas para cada area. Estes temas consistem num mapeamento desenvolvido ao
longo de todo processo de levantamentos e estudos do RAS, produzido a partir da validagéo
de dados secundarios a campo somados a informacdes priméarias de ocorréncia, situacéo e
qualificacdo dos fatores ambientais. Cada tema apresenta uma relevancia particular em
relacdo a sensibilidade local, e todos os elementos considerados como representativos ao

ambiente local foram considerados.

As definicbes de areas de entorno de cada nucleo de tema (zona buffer, zona de

amortecimento) foram adotadas segundo critérios de acordo com a legislagéo,
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condicionantes de licencas ambientais recentes e instru¢cdes normativas CONAMA e
FEPAM, bem como relevancias ambientais particulares do quadro ambiental local. Ainda ,0s
temas gerados foram validados de acordo com as delimitacGes apresentadas pelo Sistema
Cadastro Ambiental Rural (CAR) para as propriedades ja cadastradas, sendo que alguns
dos temas do CAR foram assumidos como tipologias independentes de sensibilidade,

constituintes da relevancia ambiental da area.

A partir do cruzamento entre estes elementos-temas, considerando seus locais
de sobreposicdo e as relevancias especificas de cada um deles, foram produzidos dois

layers de sensibilidade ambiental principais:

e Areas de sensibilidade Tipo 1: consistem em locais em que deverdo ser
evitadas quaisquer intervencdes do empreendimento (protecdo integral). Sdo
englobados por este layer toda cobertura de temas classificados como
elementos de protecéo integral, bem como areas onde ocorre a sobreposicao de

pelo menos 3 temas de protecéo parcial.

e Areas de sensibilidade Tipo 2: areas onde devero ser evitadas instalacdes de
aerogeradores, em ambito geral, bem como deverd ser priorizada a néo
construcao de acessos (protecdo parcial). Sdo englobados por este layer areas
com ocorréncia de elementos de protecdo parcial isoladamente ou entdo com a
sobreposicdo de até 2 elementos deste tipo. A instalagdo de vias em tais locais
devera ocorrer de forma restrita e localizada, desde que devidamente justificada

em critérios técnicos de aproveitamento do local em relagéo a alternativas.

1.2 Resultados

A partir das identificagbes de elementos ambientais relevantes e suas
respectivas areas de abrangéncia local, considerando foco de estudos na AID, foram
definidos 15 temas de areas de relevancia em relacdo aos meios fisico, biético e antrdpico.
Estes temas representam elementos ambientais de relevancia identificados pelo diagnéstico
ambiental, e cada um deles foi avaliado segundo a necessidade de protecdo. Desta forma,
foram classificados como: (1) “protecao integral”, quando demandam total preservacédo de
suas condicdes atuais (em ambito legal ou ambiental), ndo permitindo quaisquer

intervencdes; ou entdo (2) “protecdo parcial” para elementos ambientais com sensibilidade
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ambiental atrelada basicamente a presenca de aerogeradores. Segue a lista de elementos

ambientais de sensibilidade identificados:

e Tema 01: Corpos hidricos Iénticos e suas APP’s (50 metros de entorno para
agueles com area inferior a 20 hectares, e 100 metros para area superior) —

protecao integral;

e Tema 02: Corpos hidricos l6ticos naturais (ainda que retificados) e suas APPs
(30 metros de entorno para cursos com menos de 10 metros de largura, e 50
metros para cursos com largura entre 10 a 50 metros de largura), abrangendo as

delimitacGes de APPs indicadas pelo CAR — protecéo integral,

e Tema 03: Matas nativas como potenciais locais de abrigo e convergéncia de
biodiversidade, incluindo a potencial ocorréncia de espécies sensiveis da fauna,
e abrangendo as delimitagBes de vegetagdo nativa indicadas pelo CAR - area de
protecdo minima de 30 metros de entorno (protecdo integral), atingindo 100
metros para areas entre 1 a 20 ha e 200 metros para areas acima de 20 ha,

ambos de protecdo parcial;

o Tema 04: Formacdes floristicas nativas caracteristicas do tipo Espinilho (savana
estepe e savana parque), tipologia Unica de ocorréncia na regido com

associacoes bidticas especificas - protecdo integral,

e Tema 05: Ambientes de relevancia a anurofauna (concentracdo, reproducao) e
de potencial ocorréncia de espécies sensiveis de peixes anuais, como potenciais

areas Umidas demandantes de protecdo + 15 metros — protecdo integral,

e Tema 06: Afloramentos rochosos, ambientes de relevancia para espécies

sensiveis de répteis + 15 metros — protecao parcial,

e Tema 07: Locais de ocorréncias de ninhais e/ou dormitorio de aves + 600 metros

de entorno — protegéo parcial;

e Tema 08: FormacBes Umidas de relevancia quanto a ocupacdo observada

(forrageio) de aves + 300 metros de entorno — protecdo parcial,

e Tema 09: Zona de campo Umido relevante a espécies sensiveis associadas ao
Bioma Pampa, incluindo a ocorréncia observada de Cistothorus platensis —

protecdo parcial;

e Tema 10: Areas de mata nativa como relevantes a quiropterofauna + 300 metros

de entorno (superiores a 20 ha) ou 100 metros (1 a 20 ha) — protec&o parcial;
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e Tema 11: Areas com formacBes mistas e exoticas (arboreas) da flora, como
relevantes a quiropterofauna, com ocorréncia registrada de ocupacédo + 200

metros de entorno — protecao parcial;

e Tema 12: Poligonal do Cerro do Jarau + 5000 metros de entorno — protecao

parcial;

e Tema 13: Locais de ocorréncia identificada de espécies vegetais criticamente
ameacadas de extincdo, espécies imunes ao corte e as cactaceas F. castanea,
F. pygmaea, Gymnocalycium denudatum e P. mammulosa + 15 metros de

entorno — protecdo integral;

e Tema 14: Areas definidas como Reserva Legal (CAR) para propriedades

abrangidas pela AID — protec¢do integral,
e Tema 15: Habitacdes humanas + 400 metros de entorno — protecéo parcial;

As abrangéncias e coberturas dos temas sao apresentadas na Figura 1. O mapa
final de sensibilidade ambiental resultante da interacdo entre os temas é apresentado no
Anexo |, onde sao diferenciados os dois tipos de areas de sensibilidade em relacdo a sua
cobertura na AID. Considerando as coberturas definidas, as areas de sensibilidade tipo 1
correspondem a 5.122,30 ha (27,82%), e as areas de sensibilidade tipo 2 a 5.276,80 ha
(28,66%), representando juntas 56,48% da cobertura da AID.

Em relacdo a areas de ocupacdo humana, incluindo aglomerados parcialmente
urbanizados, as quais consistem em um importante tema de sensibilidade em relacdo a
projetos edlicos, ndo foram identificadas quaisquer formacdes deste tipo em um raio de até
1500 m de entorno da AID.

As areas de sensibilidade apresentadas, conforme indicado no item 1.1,
orientaram a disposicao final de aerogeradores apresentada, garantindo desta forma que o
projeto de implantacdo destas estruturas altere da menor forma possivel a area e ambientes

de insercéao.
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Figura 1: Areas de sensibilidade identificadas em AID.
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2 ANEXOS

e Anexo |: Mapa de Sensibilidade Ambiental
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ANEXO VI
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO
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1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

1.1 Meio fisico

Para a plena compreensdo dos possiveis impactos gerados pelo
empreendimento, foram realizados estudos de caracterizacdo do meio fisico em termos
regionais e locais. O diagndstico ambiental do meio fisico foi elaborado com base em

levantamentos bibliograficos e cartograficos, além de levantamentos de campo especificos.

Para o diagndstico do meio fisico nas areas de influéncia do empreendimento foi
realizado o levantamento de dados secundarios e primarios. Estas informacdes foram
levantadas por meio de pesquisa bibliografica, incluindo a coleta de informacdes junto as
instituicbes municipais relacionadas com o empreendimento. O levantamento de dados
sobre 0 meio fisico da area requereu inicialmente um planejamento com base na delimitacao
das areas de influéncia e nos objetivos do estudo, de modo que as informacgdes necessarias
a avaliacdo dos impactos ambientais fossem levantadas com a precisdo adequada aos

métodos de avaliacao.

Paralelamente, foi selecionada e estabelecida a cartografia basica a ser utilizada
no estudo, a qual subsidiou os levantamentos de campo, os quais foram executados entre
os dias 02 e 06 de fevereiro de 2018.

1.1.1 Atmosfera

A avaliacdo da atmosfera abrangeu a caracterizacdo do clima presente nas
areas de influéncia do empreendimento. Foram estudados e caraterizados temas relevantes
como sistemas frontais, precipitacdo, pressdo, temperatura, umidade, nebulosidade,

insolacédo, regime dos ventos e a propria classificacao climatica.

1.1.1.1 Clima

A caracterizacdo e compreenséao da circulagdo atmosférica em escala regional é

fundamental na individualizacdo do clima de qualquer lugar e, portanto, indispensavel na
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definicdo de tempos climaticos em sua sucessao habitual, ou nos seus distirbios de
comportamento. As variagdes do tempo representam nada mais que os tipos de tempo ou
ambiente atmosférico que acontecem continuamente em determinados lugares ao longo da

semana, dos dias, das horas, etc.

A sequéncia de tipos de tempo, de forma ciclica, constitui o que SORRE (1951)
definiu com uma sucesséao habitual dos tipos de tempo, sendo esta propria definida para um
determinado lugar. Observac@es sindticas do estado dinamico da atmosfera, bem como um
estudo da concentracdo de poluentes com as varidveis meteorologicas sdo analises que
auxiliam no conhecimento dos fatores que influenciam na determinacdo do potencial de
poluicdo do ar. A andlise das relagbes entre os parametros meteorolégicos mostra que
inversGes térmicas persistentes, ventos fracos em superficie e anticiclones acompanham

episodios criticos de poluicao atmosférica.

O objetivo deste diagndstico € identificar as condi¢cdes atmosféricas que
influenciam sobre o potencial de poluicdo do ar nas areas de influéncia, bem como

determinar qual o periodo mais critico para a disperséo de poluentes no local.

1.1.1.1.1 Materiais e Métodos

Para a descri¢do e caracterizacao climatica foram utilizados dados bibliogréaficos
em estudos e artigos publicados de 6rgdos como CPTEC e INMET e autores como Moreno.
Para a quantificacdo dos valores numéricos foram utilizados os dados obtidos na estacéo de
Uruguaiana (83927), disponibilizados pelo INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. A
estacao encontra-se a aproximadamente 67 Km da area de influéncia indireta (All) do

empreendimento (Figura 1.1).

Os valores médios que caracterizam o clima de um dado local dependem do
intervalo de tempo utilizado, e ndo apresentam os mesmos resultados quando se compara
um ano com um decénio, ou com um século. Por outro lado, é importante dispor de séries

longas de dados para se estudar as variacdes e as tendéncias do clima.
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Figura 1.1: Localizacdo da Estacao Meteorolédgica e areas de influéncia do empreendimento.
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Conforme convencionado pela Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), o
clima é caracterizado pelos valores médios dos varios elementos climaticos hum periodo de
30 anos, designando-se valor normal de um elemento climatico o valor médio
correspondente a um numero de anos suficientemente longo para se admitir que ele
represente o valor predominante daquele elemento no local considerado. Segundo a OMM,
designam-se por normais climatolégicas os apuramentos estatisticos em periodos de 30

anos que comegam no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-1990).
1.1.1.1.2 Resultados

1.1.1.1.2.1Sistemas Frontais

A avaliacdo da frequéncia dos anticiclones e frentes que atingem o Estado do
Rio Grande do Sul é um fator de grande importancia, pois estes atuam no sentido de

concentrar ou dispersar os poluentes em funcao da estacéo do ano.

Os efeitos do anticiclone sobre as particulas em suspenséo, no inverno, sdo
intensificados, devido a estabilidade atmosférica que aumenta préximo a superficie. J& os
sistemas frontais contribuem para formacao de frentes e consequentemente a ocorréncia de
chuvas, que é um fator favoravel a dispersao de poluentes. LEMOS & CALBETE (1996),
BRITTO & SARAIVA (2001) e de RODRIGUES et al (2004), e 0 monitoramento climatico
realizado pelo Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), publicado
mensalmente na Revista Climanalise, mostram que no sul do Brasil ocorre no minimo a
atuacao de 4 sistemas frontais por més no inverno, que podem ter adentrado ou se formado

na regiao.

Na regido da Campanha sdo encontradas as maiores temperaturas médias
anuais do Rio Grande do Sul, pois ali 0 efeito da continentalidade, conjugado ao progressivo
decréscimo das altitudes em direcdo ao Vale do Rio Uruguai, provoca o0 aumento de tais
temperaturas. As elevadas temperaturas no verao, apesar de coincidirem com a época de

deficiéncia hidrica, ndo interferem intensamente no suporte das pastagens naturais.

1.1.1.1.2.2Precipitacéo

A precipitacdo € um parametro muito importante na dispersédo de poluentes, pois
guanto mais intensa for, maior é o poder de remocgédo de gases e particulas em suspenséo

na atmosfera, além de definir as épocas do ano mais eficientes para esta dispersao.
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Através da Tabela 1.1 que representa o total anual de precipitacdo na estacéo
meteorolégica de Uruguaiana entre os anos de 1961-1990, pode-se observar que a

precipitacdo é distribuida, durante todo o ano, com ocorréncia de picos nos meses de verao.

Tabela 1.1: Precipitagdo média mensal no periodo 1961-1990.

Més Precipitagdo (mm)
JAN 145,54
FEV 175,08
MAR 163,26
ABR 139,79
MAI 111,27
JUN 60,88
JUL 85,73
AGO 84,52
SET 110,47
ouT 127,87
NOV 167,66
DEZ 136,89
ANUAL 125,74

Foram obtidos ainda os dados pluviométricos histéricos dos ultimos 15 anos
(Figura 1.2). As precipitacdes mensais médias apresentam os valores mais elevados nos
meses de fevereiro, margo, abril e outubro.
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Figura 1.2: Figura Precipitacdo mensal média dos Gltimos 15 anos (2002 a 2017).

Fonte: INMET.

1.1.1.1.2.3Pressao, Temperatura, Umidade, Nebulosidade, Insolagéao

Através da Tabela 1.2 observa-se que a pressdo se eleva a partir do més de

marc¢o, atingindo um nivel maximo em agosto, decrescendo até dezembro.

Tabela 1.2: Pressdo média mensal no periodo 1961-1990.

MES Presséo (hPa)
JAN 1000,86
FEV 1000,93
MAR 1003,82
ABR 1005,81
MAI 1008,60
JUN 1010,38
JUL 1008,52
AGO 1010,68
SET 1007,33
ouT 1006,41
NOV 1002,71
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MES Pressao (hPa)
DEZ 1000,74
ANUAL 1005,65

Fonte: INMET.

A temperatura, apresentada na Tabela 1.3, também comeca a decrescer a partir
do més de marcgo, sendo que o menor valor ocorre em junho (13,8°C). A queda na
temperatura provoca a estabilizacdo do ar que, por sua vez, faz com que haja maior
concentracao de umidade préximo da superficie. As temperaturas médias possuem uma
variacdo de 12.5°C ao longo do ano, sendo a média no més mais quente (janeiro) de

26.0°C, e a média no més mais frio (julho) de 13.5°C.

Tabela 1.3: Temperatura média mensal no periodo 1961-1990.

MES Temperatura (°C)
JAN 25,83
FEV 25,08
MAR 23,08
ABR 19,98
MAI 16,83
JUN 13,80
JUL 14,24
AGO 14,65
SET 17,05
ouT 19,52
NOV 22,23
DEZ 24,68
ANUAL 16,70

Fonte: INMET.

A Tabela 1.4 mostra a distribuicdo da média mensal de umidade relativa do ar,
pode-se notar que esta variavel se mantem superior a 70% no periodo que vai de marco a
setembro, sendo que o valor maximo acontece em junho. A unido destas trés condicdes, ou
seja, temperatura baixa, aumento da pressao, e umidade relativa do ar alta, pode provocar a
ocorréncia de condicBes atmosféricas estaveis e presenca de inversdo térmica nos niveis

baixos, que séo indicadores de condi¢cdes desfavoraveis a dispersédo dos poluentes.
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Tabela 1.4: Umidade relativa do ar no periodo 1961-1990.

MES Umidade Relativa (%)
JAN 64,89
FEV 68,80
MAR 70,84
ABR 72,19
MAI 75,79
JUN 76,89
JUL 76,31
AGO 72,41
SET 71,36
ouT 67,56
NOV 64,66
DEZ 63,06
ANUAL 70,40

Fonte: INMET.

A nebulosidade consiste na medida relacionada a observagéao de uma porcédo do

7 Y

céu cuja cobertura é atribuida a presenca de nuvens, sendo geralmente indicada em
décimos ou oitavos de céu coberto. Como mostra a Tabela 1.5, a nebulosidade apresenta

uma distribuigdo uniforme durante o ano com picos entre 0s meses de junho e setembro.

Tabela 1.5: Nebulosidade no periodo 1961-1990. *Auséncia de nuvens: 0; Oitavo ou menos de
céu coberto, mas nao zero (1"octa”): 1/10 ou menos; Oitavo de céu coberto(2”octa”): 2/10 -
3/10; Oitavo de céu coberto (3"octa”): 4/10; Oitavo de céu coberto (4”octa”): 5/10; Oitavo de
céu coberto (5" octa”): 6/10; Oitavo de céu coberto (6" octa”):7/10-8/10; Oitavo de céu coberto

(7" octa™): 9/10 ou mais; Céu completamente encoberto (8" octa”): 10/10.

MES Nebulosidade (décimos)*
JAN 0,5
FEV 0,4
MAR 0,4
ABR 0,3
MAI 0,3
JUN 0,5
JUL 0,5
AGO 0,4
SET 0,4
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MES Nebulosidade (décimos)*
ouT 0,4
NOV 0,4
DEZ 0,4
ANUAL 0,4

Fonte: INMET.

1.1.1.1.2.4Regime dos Ventos

Na Tabela 1.6 estédo representadas a intensidade e as dire¢cdes predominantes
dos ventos nos periodos (o0 que ndo exclui a possibilidade da ocorréncia de outras direcdes).
Baseado nestes dados verifica-se que o0 vento na regido sopra preferencialmente do

gquadrante Nordeste com as maiores intensidades.

Tabela 1.6: Velocidade e direcéo predominante dos ventos (periodo 1961-1990).

Direcédo Predominante (pontos

13 Intensidade (m.s™) cardeais e colaterais)
JAN 2,42 NE
FEV 2,30 E
MAR 2,26
ABR 2,07 E
MAI 2,02 NE
JUN 2,25 NE
JUL 2,43 NE
AGO 2,77 NE
SET 2,94 NE
ouT 3,01 NE
NOV 2,73 SE
DEZ 2,53 NE
ANUAL 2,48 NE

Fonte: INMET. Ventos de superficie a 10 metros.

1.1.1.1.2.5Classificacdo Climatica

Segundo a classificacdo de MORENO (1961), a regido da area de estudo possui
um clima subtropical ou virginiano (Cfall2a), com temperatura média do més mais quente
superior a 24°C e uma temperatura média anual inferior a 18°C. A classificacao e a divisdo

regional climatica e suas caracteristicas, estdo resumidas na Tabela 1.7.
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Tabela 1.7: Classificacéo e divisdo climética.

Caracteristicas das

Zona Fundamental Tipo Fundamental Varledg_des. Variedades
Especificas oo
Especificas
A temperatura do més
«~far - O mais quente € superior
Cit C_Ilma a 24°C e ado més
ST mais frio oscila entre -
“C” - Clima temperado  “Cf" - Clima temperado 3° @ 18°C
do més frio oscila entre  com chuvas todos os A 4o mé
3° e 18°C e te_mperatturq _ (} més
“Cibl” - Clima mais (iuen e € inferior
a 24°C e ado més
temperado o :
mais frio oscila entre -
3°e 18°C
1.1.1.2 Ruidos

A poluicdo sonora se caracteriza como um problema contemporéneo, afetando
principalmente a qualidade de vida das populacbes em grandes centros urbanos, mas
também trazendo impactos a individuos e a biota silvestre em zonas rurais. A emissao de
ruidos em niveis impactantes € responsavel por varios distirbios gerados a comunidade,
especialmente nas que se localizam proximas a aeroportos, centros de diverséo, industrias
e construgdes (SALIBA, 2016). Desta forma, o ruido é considerado um problema de saude
publica, afetando ndo somente as pessoas atingidas (disturbios de sono, estresse, dor de

cabeca, irritacdo), mas também a fauna e a flora.

A emissdo de ruidos deve obedecer aos critérios e diretrizes estabelecidos na
resolugdo CONAMA n° 01 de 1990. A norma expde que quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas devem obedecer aos padrdes no interesse da saude e do
sossego publico. Desta forma, segundo exposto na resolugdo citada, sdo considerados
prejudiciais a saude e sossego publico, ruidos que apresentem niveis superiores aos

preconizados como aceitaveis pela norma NBR 10151:2000 (Tabela 1.8).

Tabela 1.8: Niveis de critérios de avaliagao de ruido.

Tipo de Area NCA NCA
Diurno (dB) Noturno (dB)
Areas de sitio e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
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. % NCA NCA
PO e A0z Diurno (dB)  Noturno (dB)
Area mista, com vocagcao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10151:2000.

A area em estudo, situada em zona rural, enquadra-se como “areas de sitios e
fazendas” nas categorias previstas na norma NBR 10151:2000. As emissfes sonoras
relevantes de origem antrépica sdo pontuais e provém da movimentacdo de veiculos e da
operacdo de maquinas agricolas, ndo havendo atividades industriais ou outras fontes
emissoras continuas. A avaliagcao do ruido ambiente na area de estudo, durante as proximas
fases de licenciamento do empreendimento se dard pela execu¢do de uma medicdo de

ruido ambiente de acordo com o procedimento previsto na Norma NBR 10151:2000.

1.1.1.3 Material Particulado e Gases

O desenvolvimento industrial e urbano, o crescimento da frota automotiva, os
atuais padrdes de consumo, 0 desmatamento e as queimadas, entre outros, tém como
consequéncia o aumento das emissGes de poluentes do ar. O crescente aumento das
concentracdes de substancias contaminantes no meio aéreo, sua deposi¢do no solo, nos
vegetais e nos materiais, sdo fatores responsaveis por danos a saude, por reducdes

importantes na producao agricola e, de uma forma geral, desequilibrios nos ecossistemas.

No contexto de demandas normativas, 0 CONAMA (Resolucao 05/1989) criou o
Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar - PRONAR, com o intuito de “permitir o
desenvolvimento econdmico e social do pais de forma ambientalmente segura, pela
limitacdo dos niveis de emissao de poluentes por fontes de poluicdo atmosférica, com vistas
a melhora da qualidade do ar, atendimento dos padrdes estabelecidos, e 0 nao

comprometimento da qualidade do ar nas areas consideradas nédo degradadas”.

Para alcancar os objetivos do PRONAR, definiu-se como estratégia basica o
estabelecimento de limites nacionais para as emissdes, por tipologia de fontes e poluentes
prioritarios, reservando o uso dos padrdes de qualidade do ar como acao complementar de
controle. Foram previstas, ainda, diretrizes de classificacdo das areas conforme o nivel
desejado de qualidade do ar, bem como medidas de monitoramento, licenciamento
ambiental, inventario nacional de fontes e poluentes do ar, e também interface com outras

medidas de gestao e capacitacdo dos 6rgdos ambientais.
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1.1.1.3.1 Materiais e Métodos

A definicdo dos niveis de materiais particulados e gases no ambiente consistiram
em verificacdo visual e busca de fontes de emissdo na AID do empreendimento através de

saidas de campo realizadas entre os dias 03 a 06 de fevereiro do corrente ano.

1.1.1.3.2 Resultados

As fontes de emissdo de gases encontradas na area dizem respeito a queima de
combustiveis fosseis, material particulado em suspensdo, no transito de carros pelas
estradas de terra e pulverizagdo de corretivos no solo nas lavouras de arroz e outras
culturas. Todos estes elementos estdo presentes em quantidades reduzidas, visto que o
transito ndo apresenta fluxo intenso e os corretivos de solo se ddo no meio das lavouras e

em épocas determinadas.

1.1.2 Solo

A avaliacdo do solo abrangeu a geologia, geomorfologia e pedologia das areas
de influéncia do empreendimento. Foram estudados e caraterizados temas relevantes como
litologias, feicGes estruturais, potencial fossilifero, recursos minerais, relevo, declividade e

classes pedoldgicas.

1.1.2.1 Geologia

A avaliacdo do arcabouco geoldgico em escala regional e local proporciona o
entendimento das litologias existentes e sua interacdo com os demais meios que compde o
ambiente. O estudo da geologia de uma determinada area define a matéria que a compde,
seu mecanismo de formacéo, as alteracGes que sofreu desde sua origem a e estrutura que

sua superficie possui atualmente.

Este item apresenta os estudos realizados para caracterizar a geologia das
areas de influéncia do empreendimento, buscando a composicao litolégica, as feicbes
estruturais, potencial fossilifero e recursos minerais existentes. Foram também observadas
as varidveis ambientais que podem ser afetadas na regido onde serdo instalados os

aerogeradores, bem como os seus efeitos e fatores que estdo relacionados com a geologia.
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1.1.2.1.1 Materiais e Métodos

Os trabalhos de caracteriza¢cdo e mapeamento geolégico das areas de influéncia

do empreendimento (All e AID) foram executados em duas etapas.

A primeira etapa compreendeu a pesquisa bibliografica, em que se buscaram
informacdes locais e regionais da area do empreendimento. Foram consultados estudos e
artigos publicados sobre a geologia da regido em questdo, bem como mapas da Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A segunda etapa consiste nos levantamentos de campo referente ao
mapeamento geolbgico e interpretacbes de resultados. No mapeamento geoldgico sdo
observadas caracteristicas tais como tipo de afloramento, largura e altura, com respectivas

localizagdes.

Com relagéo as litologias aflorantes, sdo descritas as estruturas, texturas, cor,
mineralogia e grau de alteracdo. Também sdo descritos os horizontes de solo desenvolvidos
e as caracteristicas principais (cor, composicdo, estrutura, textura, granulometria, espessura

e continuidade lateral).
1.1.2.1.2 Resultados

1.1.2.1.2.1Geologia regional

A é&rea de estudo esté inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parand, sul da
Provincia do Parand, definida por Almeida et al (1977). As rochas da Bacia do Parana
recobrem parcialmente as litologias do Escudo Sul-Rio-Grandense. Os depdsitos que deram
origem a estas rochas foram depositados entre o Paleozdico superior e o0 Mesozéico. H&
ainda na regido em questédo a presenca de depdsitos sedimentares cenozoicos, depositados

sobre as formag@es Serra Geral e Botucatu.

Com base em Milani (1997), a Bacia do Parana é constituida por um conjunto de
rochas sedimentares subdivididas em seis supersequéncias deposicionais de segunda
ordem: Supersequéncia Rio lvai, Parana, Gondwana |, Gondwana Il, Gondwana lll, e Bauru,
com idades entre o Neo-ordoviciano e o Neocretaceo. Abrange area de aproximadamente
1.500.000 kmz2, sendo marcada por um formato alongado na direcdo NNE-SSO com
aproximadamente 1750 km de comprimento e largura média de 900 km, e abrangendo os

territorios brasileiro, argentino, uruguaio e paraguaio.
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Schneider et al (1974) identificaram trés grupos para o intervalo Paleozdico na
Bacia do Parana (BP) existentes no Rio Grande do Sul, os Grupos Itararé, Guata, e Passa
Dois. O primeiro grupo corresponde a unidade basal desta bacia, seguido respectivamente
pelos dois outros grupos. Segundo Holz & Carlucci (2000), no Rio Grande do Sul, o Grupo
Itararé, de idade Eopermiana (Sakmariano-Artinskiano), pode ser considerado como
indiviso, por ndo constituir boa correlacao litolégica e de idades com as formac8es Campo
Tenente, Aquidauana, Mafra e Rio do Sul, unidades estas mapeadas principalmente no
Estado de Santa Catarina e no Estado do Parana. As rochas sedimentares do grupo ltararé,
com até 80 m de espessura no Estado do Rio Grande do Sul, registram contato erosivo com
rochas do embasamento cristalino e com rochas sedimentares Eopaleozoicas da Bacia do
Camaqua. O contato superior com a unidade Rio Bonito do Grupo Guata, na concepcdo
litoestratigréfica vigente até meados dos anos 90, é concordante (e.g., SCHNEIDER et al.,
1974; PICCOLI et al., 1986).

Para o Grupo Guata, de idade Eopermiana (Artinskiano), o qual representa os
sedimentos que abrangem desde o topo do grupo Itararé até a base da formacgéo Irati
(Grupo Passa Dois), Holz & Carlucci (op. cit.) adotam a divisdo proposta por Gordom Jr
(1947). Este autor divide o Grupo Guata nas formagfes Rio Bonito e Palermo. A Formacéao
Rio Bonito, no Rio Grande do Sul, ocorre com uma espessura média de 70 metros, com
importantes afloramentos nas regifes de Cachoeira do Sul, S&o Sepé, Sdo Gabriel e Bagé.
Litoestratigraficamente, o contato Rio Bonito/Palermo é concordante e existe uma tendéncia
em delimitar o topo da Formagédo Rio Bonito, no ultimo leito de arenito abaixo dos siltitos
cinza-esverdeados da Formacdo Palermo, embora no artigo de Lavina et al (1985) os
autores consideram como Rio Bonito apenas as facies continentais de transi¢cdo, enquanto
as de origem marinha sdo inseridas na Formacdo Palermo. Holz & Carlucci (op. cit.),
consideram a Formacdo Rio Bonito como indivisa no Estado, na qual ndo é possivel
individualizar os Membros Triunfo, Paraguacu e Siderépolis, como proposto por Schneider et

al (op. cit.).

As rochas do Grupo Passa Dois, de idade Neopermiana (Kunguriano) de acordo
com Mendes (1967), afloram na borda do escudo Sul-rio-grandense e mergulham
suavemente para o interior da bacia. No Estado este grupo é representado pelas Formacfes
Irati, Serra Alta, Terezina e Rio do Rasto; White (1908) descreveu as Formacgdes Serra Alta
e Terezina como pertencentes ao Subgrupo Estrada Nova. A Formacao Irati foi depositada
em ambiente marinho restrito, come¢ando com rochas peliticas de coloracdo cinza escura a

preta, de natureza carbonosa ou pirobetuminosa, tipicas de ambiente marinho restrito. A
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passagem da Formacdo Irati para a Formacdo Serra Alta é gradacional, esta ultima
composta por argilitos, folhelhos e siltitos, os quais exibem coloracdo cinza escuro ou
esverdeada a preto, com laminacdo paralela tipica de ambiente marinho. A Formacao
Terezina, introduzida por Moraes Rego (1930), é constituida tal qual a Formacao Serra Alta
por argilitos, folhelhos e siltitos, e se diferencia pela maior ocorréncia de laminas de siltitos e

arenitos muito finos de coloracéo acinzentada.

Para o intervalo Mesozoico da Bacia do Parana, Andreis et al (1980) reconhece
dois Grupos denominados Rosario do Sul e Sdo Bento. O Grupo Rosério do Sul, situado na
base da sequéncia mesozbica, abrange as Formac8es Sanga do Cabral, Santa Maria e
Caturrita. J& o Grupo Sao Bento, sobreposto a sequéncia basal, é constituido pelas
Formacdes Botucatu e Serra Geral. Scherer et al (2000) propdem para o mesmo intervalo
estudado por Andreis (op. cit.), uma estruturacdo estratigrafica da BP com base nos
conceitos de sequéncia deposicional. De acordo com Scherer op. cit., as sequéncias sdo
denominadas com base no intervalo de tempo no qual a maior parte da sedimentacéo teve
lugar. O autor e colaboradores individualizaram cinco unidades, quais sejam, Sequéncia
Eoscytiana, Sequéncia Landiniana-Eonoriana, Sequéncia Rética, Sequéncia Neojurassica e

Sequéncia Neocominiana. Estas unidades estéo limitadas por superficies erosivas regionais.

Na regido de Quarai e Uruguaiana, a geologia esta representa por litologias da
Bacia do Parana (Botucatu e Serra Geral) e sedimentos cenozoicos. A Formagédo Botucatu é
representada por arenitos edlicos, ortoquartiziticos a subarcoseanos, fridveis comumente
avermelhados a rosados, que quando sofrem lixiviagdo do 6xido de ferro adquirem
coloracdo amarelada. Apresenta estratificacdo cruzada plano-paralela, planar e acanalada
de grande porte e em cunha, sendo identificadas dunas crescentes com cavalgamento
simples como principais macroformas. Em geral estes arenitos sdo de composigédo
subarcoseana, bem a moderadamente selecionados, com uma visivel segregacao
granulométrica marcada pela alternancia entre Iaminas milimétricas de areia muito fina e

[aminas mili-centimétricas de areia fina.

A Formagdo Serra Geral estd constituida dominantemente por basaltos e
basalto-andesitos de filiacdo toleiitica, os quais contrastam com riolitos e riodacitos
aflorantes na regido dos Aparados da Serra e que caracterizam uma associagao litologica
bimodal (basalto - riolito). O sistema de derrames em platé é alimentado através de uma
intensa atividade intrusiva, normalmente representada por diques e sills que acompanham,
grosseiramente, as principais descontinuidades estruturais da bacia. Esta estruturacdo

tectdnica esta diretamente conectada a juncdo triplice gerada pela acdo do hot spot de

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

Tristdo da Cunha, o qual estabelece um sistema do tipo rift-rift-rift (MORGANS, 1971 e
REZENDE, 1972). Este sistema de fraturamentos complementares ao rift Atlantico é o
responsavel pela abertura, fragmentacdo e espalhamento dos “fragmentos” gondwanicos e

separacao das bacias do Parana e Etendeka.

Os depositos aluviais cenozbicos sdo compostos de areias e cascalhos
inconsolidados e ocorrem geralmente nos cursos médios dos rios de maior porte da regido
da area de estudo, como o Rio Quarai. Esses sedimentos também ocorrem associados a

arroios e sangas, que se encontram encaixados em falhas de dire¢cdo aproximada NE-SO.

1.1.2.1.2.2Geologia local

O arcaboucgo geoldgico nas areas de influéncia do empreendimento em questéo
(All e AID) é composto por rochas da Formacdo Botucatu, Formagdo Serra Geral e

depositos cenozoicos (Figura 1.3).

Nas porcOes sudoeste e oeste da All, sdo verificados a Formacdo Botucatu
(J3K1bt) e Depdsitos Aluviais (Q4a). A Formacao Serra Geral e representada pela Facies

Gramado na porcao sul e pela Facies Alegrete nas demais porcdes das areas avaliadas.

Os depdsitos cenozbicos sdo compostos de areias e cascalhos inconsolidados,
de origem aluvial e ocorrem geralmente nos cursos médios dos arroios e sangas existentes
na area de influéncia indireta do empreendimento. Estes sedimentos cenozoéicos possuem
constituicdo variavel em termos de conteldo de fracdes areia, silte e argila, e ainda,
localmente, cascalhos, granulos e seixos de materiais mais resistentes a erosao quimica e
fisica como a calcedbnia, e sedimentos ricos em silica, constituindo os sedimentos
aluvionares (Figura 1.4). Esses sedimentos podem compor pacotes com espessura variavel

de 10 até 30 m, formando aquiferos livres.
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Figura 1.3: Mapa geoldgico da area de influéncia direta do empreendimento.

Fonte: CPRM, 2006.
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Figura1.4: Vista de sedimentos éluvionares_d_e fracdo seixo as margens do Arroio Quarai-
mirim.

A Formacdo Botucatu é representada por arenitosortoquartiziticos a
subarcoseanos, friaveis, comumente avermelhados a rosados, que quando sofrem lixiviagdo
do éxido de ferro adquirem coloracdo amarelada (Figura 1.5 a e b). Apresenta estratificacao
cruzada plano-paralela, planar e acanalada de grande porte e em cunha, sendo identificadas

dunas crescentes com cavalgamento simples como principais macroformas.

. ol Vime J ;
Figura 1.5: Vista de afloramento de arenito da Formag¢ao Botucatu presente na area de
influéncia indireta do empreendimento. A: Afloramento em lajeado de arenito; B: Afloramento

em lajeado de arenito.

Em geral, os arenitos sdo de composi¢do subarcoseana, bem a moderadamente
selecionados, com uma visivel segregacdo granulométrica, marcada pela alternancia entre

laminas milimétricas de areia muito fina e laminas mili-centimétricas de areia fina.
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As rochas desta formacéo afloram de modo geral na por¢éo leste da regido da
area de influéncia indireta do empreendimento, ocorrendo numa escassa quantidade de
afloramentos naturais, sendo entre estes os campos de matacdes e lajeados presentes nas
colinas e leitos de drenagens. Esta formacdo sedimentar esta muitas vezes associada com
derrames basalticos, ocorrendo entdo em forma de corpos lenticulares, com dimensoées
variaveis. Estes corpos normalmente encontram-se cimentados por silica e sdo conhecidos

como arenitos intertrapicos.

Na AID e All do empreendimento, foram identificadas rochas efusivas jurassicas
da Formacéo Serra Geral, aflorando fei¢cdes topograficas positivas e manto de solo muito
raso e/ou inexistente, apresentando cerrado diaclasamento vertical e horizontal, esses

favorecendo os processos de meteorizardo da rocha.

Os afloramentos séo restritos a cortes de estrada, ocorrendo de forma escassa
(Figura 1.6 a e b). Os basaltos apresentam cor castanha escura a preta, variando para
castanho avermelhado-alaranjado quando alterados (Figura 1.6 ¢). Comumente apresentam
textura porfiritica, com fenocristais de plagioclasio imersos em matriz equigranular muito fina
a afanitica. A estrutura é macica, com ocorréncia subordinada de estrutura de fluxo marcada
por um fraturamento relativamente continuo e regular de disposicdo suborizontal (Figura 1.6
D).
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Figura 1.6: Vista de afloramentos de basaltos da Formacédo Serra Geral na area do
empreendimento. A: Afloramento em lajeado de basalto; B: Afloramento em lajeado de basalto;
C: Basalto alterado de coloragao alaranjada; D: Corte de estrada destacando a estrutura de

fluxo magmaéatico marcada por diaclasamento suborizontal.

Feicdes estruturais.

A caracterizacdo estrutural da area de estudo foi realizada com base na
interpretacdo de imagens de satélite. Na andlise das imagens, procurou-se identificar os
lineamentos geoldgico-estruturais existentes nas areas de influéncia do empreendimento
(All e AID). Strieder & Amaro (1997) descrevem o0s lineamentos como uma expressao
topografica na superficie do terreno de estruturas tridimensionais existentes na crosta
terrestre. Esses lineamentos podem ser considerados como elevados (lineamentos
positivos), ou baixos topogréficos (lineamentos negativos). Os lineamentos também podem
ser marcados por bandamento tonal em imagens pancroméaticas, ou em algumas imagens
coloridas derivadas da combinacdo RGB de bandas espectrais; o bandamento tonal deriva
da justaposicéo de litologias com distintos padrdes de reflectancia. Strieder & Amaro (1997)
enfatizam que existem diferentes tipos de lineamentos, pois falhas e juntas produzem
arranjos diferentes daqueles desenvolvidos por estratos dobrados e cavalgados, gerando
assim padrdes morfologicos distintos. Dessa forma, Strieder & Amaro (op. cit.) distinguem

dois tipos principais de lineamentos:
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e Tipo 1. Estdo associados a estruturas regionalmente penetrativas que
representam a eroséo diferencial de feicdes estruturais coesivas associadas
ao tipo de litologia. Podem ser considerados como lineamentos compostos,
caracterizados por um bandamento tonal relacionado a componente litologica.
Em pequena escala, esses lineamentos tendem a modelar formas estruturais,
como dobras e/ou zonas de cisalhamento, e podem ser designados como

lineamentos de forma estrutural;

e Tipo 2: Estdo associados a estruturas rupteis e sdo expressos por feicdes
geomorfologicas negativas, que em geral truncam os limites litolégicos (caso
das falhas, ou das juntas). Em geral, esses lineamentos séo retilineos e estéo
representados principalmente por drenagens controladas por fraturas, que
possuem distribuicdo espacial, orientacdo azimutal e comprimento bem
definidos. Além disso, esse tipo de lineamento caracteriza estruturas
disjuntivas com padrdes especificos, de acordo com o0 mecanismo

deformacional que originou a estrutura.

A All e AID do empreendimento tém estruturas geoldgicas com orientacdo
predominante NE-SW e E-W. Os principais lineamentos registrados estdo associados a
tectdnica raptil das rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral, a qual é marcada na
paisagem regional por drenagens retilineas encaixadas em vales de vertentes abruptas e
por lineamentos de diferentes magnitudes. Os lineamentos observados a campo séo do tipo

2, de acordo com classificacdo proposta por Strieder & Amaro (1997).

1.1.2.1.2.3 Potencial fossilifero das formacdes geoldgicas

As feicBes geoldgicas locais apresentam uma média potencialidade fossilifera e
tem registro isolado de afloramentos fossiliferos. As areas de influéncia do empreendimento
estdo inseridas em uma regido classificada como Zona de Média Potencialidade — ZP2
(BRUXEL, 2016). Os afloramentos e os registros fossiliferos que comp&e a ZP2 confirmam a
necessidade de conservacdo e também a continuidade da pesquisa, a fim de investigar
outras ocorréncias fésseis. A Figura 1.7 ilustra o mapa de zoneamento das areas fossiliferas

do estado do Rio Grande do Sul.

Nas éareas de influéncia do empreendimento ndo sao registrados afloramentos
fossiliferos. O afloramento mais proximo esta localizado no Sitio Cerro da Tapera, a margem

direita do Rio Quarai, cerca de 200 metros a jusante da desembocadura do Arroio Cati no
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supracitado rio, extremo sudoeste do municipio de Quarai e a mais de 30 km de distancia da

AID do empreendimento (Tabela 1.9).
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Figura 1.7: Mapa de zoneamento das areas fossiliferas do estado do Rio Grande do Sul com

indicagdo da area do empreendimento (poligono vermelho).
Fonte: Bruxel, 2016.

Tabela 1.9: Detalhamento do afloramento fossilifero existente no municipio de Quarai.

Afloramento Municipio Fdssil Origem

Sitio Cerro da
Tapera

Fonte: BRUXEL, 2016.

Osteodermo de Propraopusgrandis - fragmento de

Quarai galhada direita de Morenelaphus sp.

Paleozoolégico

1.1.2.1.2.4 Recursos minerais

Nas éareas de influéncia do empreendimento (AID e All) ocorrem jazimentos de
materiais incosolidados, especialmente de saibro e cascalho (basalto decomposto) e rochas
como basaltos. Estas jazidas tém potencial exploratério variavel e dependem principalmente

de questdes de logisticas como acessos as areas e permissdo de uso do solo pelos
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proprietarios. Nao foram identificadas areas de exploracdo com registro legal (licencas

ambiental e de mineracdo) na area do empreendimento.

A seguir estdo descritas as jazidas com recursos minerais encontradas na area

do empreendimento e adjacéncias, com indicacao das caracteristicas gerais.

Jazidas de Argila e Saibro

Nas areas de influéncia do empreendimento ha grande volume de solo residual
de rocha vulcanica. Estes solos residuais, normalmente, tém 6timo potencial para serem
utilizados como jazidas. Caracterizam-se por apresentarem boas condicbes de
trabalhabilidade em campo, em especial no processo de compactacdo, estabelecendo-se
entre faixas de massa especifica seca e teor de umidade adequadas ao manuseio do solo.
O material observado nestes locais € composto areia-argilosa, saibro e basalto decomposto
(Figura 1.8).

Figura 1.8: Vista de jazidas de material incosolidado nas &reas de influéncia do
empreendimento. A: Jazida de saibro e cascalho; B: Afloramento Jazida de argila e cascalho.

Jazidas de Basalto

Nas areas avaliadas do empreendimento (All e AID), verifica-se a ocorréncia de
rocha vulcanica com étimo potencial para ser empregada como agregado na construgao civil
(Figura 1.9). A rocha, quando britada, tem uma adequada distribuicdo granulométrica e
formacdo de fragmentos equidimensionais, o que reduz o indice de vazios e leva a
economia de cimento e aumento da resisténcia do concreto. Além disso, devido a alta
resisténcia mecéanica esperada, ndo sofre desgaste/desagregacdo durante o processo de
preparagdo do concreto. Todavia, ensaios com amostras de rocha das jazidas devem ser
executados para avaliacdo de possivel desagregacdo do agregado e da reatividade

potencial com o concreto a ser utilizado nas obras do empreendimento.
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) Fir 1.9: isa de jazid de baslto area d emprdimento.

Possiveis areas de bota-fora foram avaliadas para deposicdo de material
residual das obras de instalagdo do empreendimento. De modo geral, ser4 destinado o
material inconsolidado retirado de escavacdes e cortes. Apesar de ndo serem Uuteis de
imediato na obra que esta sendo realizada, este material pode ser muito util em outra frente
de obra, seja como material de aterro ou enchimento. Foram indicadas 3 (trés) areas que
ndo apresentam a necessidade de supressdo vegetal, sem recursos hidricos e moradias
instaladas, e ndo associadas a APPs. Na Figura 1.10 e Tabela 1.10 constam as localiza¢6es
das areas de empréstimo e de bota-fora sugeridas.

Tabela 1.10: Jazidas de argila, saibro, cascalho e basalto identificadas e mapeadas no entorno
do empreendimento.

Coordenadas
Ponto Uso Proposto
Latitude Longitude
1 30°08'8,354"S  56°25'18,794"W Jazida de Basalto
2 30°10'58,14"S 56°21'13,547"W Area de Bota-fora
3 30°12'15,173"S  56°27°'21,417"W Area de Bota-fora
4 30°12'24,606"S  56°18'44,197"W Area de Bota-fora
5 30°13'29,062"S  56°18'36,337"W Jazida de Argila e Cascalho
6 30°16'28,281"S  56°19'51,798"W Jazida de Saibro e Cascalho
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Figura 1.10: Localizacdo das jazidas e areas de bota-fora.
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Para identificar os processos de extracdo existentes na area de influéncia do
empreendimento foram levantados dados cadastrais de titulos minerarios junto ao 6rgao
regulador desta atividade (Agéncia Nacional de Mineracao - ANM), assim como informacdes
de campo. Atualmente, existem dois processos minerarios na area de influéncia indireta (All)
do empreendimento, de acordo com o Controle de Areas da ANM. As caracteristicas destes
processos estdo dispostas na tabela abaixo. A localizacdo das poligonais dos processos

minerarios pode ser visualizada na Figura 1.11.

Tabela 1.11: Processos cadastrados na ANM.

Municipio Processo Substancia Regime
Quarai/RS 810.114/2014 Agua Mineral Autorizacdo de Pesquisa
Quarai e Uruguaiana/RS 811.414/2016 Argila/Basalto Requerimento de Pesquisa

Fonte: ANM (2018).

1.1.2.2 Geomorfologia

A andlise dos atributos morfométricos do relevo permite avaliar o grau de energia
e suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos e deposicionais, e permite inferir a
intensidade de denudacdo e a amplitude de soerguimento. Nesta perspectiva, a
caracterizacdo do arcabouco morfoestrutural, da morfologia e da dindmica superficial da
area do empreendimento sdo fatores importantes para a caracterizacdo da dinamica da
paisagem, de modo que a avaliacdo fornece elementos importantes para a previsdo de

impacto ambiental.

Os objetivos deste trabalho consistem na apresentacdo dos principais aspectos
relacionados com a dindmica geomorfoldgica regional, e as caracteristicas da morfologia

local das areas de influéncia do empreendimento.

1.1.2.2.1 Materiais e Métodos

Os estudos realizados foram desenvolvidos com base no mapeamento
geomorfoldgico sistematico em escala 1:250.000 do IBGE (2003) e avaliagfes nos trabalhos
de campo para o levantamento geomorfoldgico local. Além disso, a andlise geomorfologica
compreendeu trabalhos de pesquisa bibliografica e cartografica, e a compilacdo de dados
pré-existentes. Para a andalise geomorfoldgica foram executados o0s seguintes

procedimentos gerais:
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e Levantamento geomorfoldgico expedito das éareas de influéncia do
empreendimento realizado por meio de levantamento de bases regionais
existentes. Este levantamento teve como objetivo a caracterizacdo e o
mapeamento geomorfolégico, a fim de obter a definicdo das unidades de

relevo dominantes na regiao.

e Levantamento geomorfoldgico das areas de influéncia do empreendimento,
percorrendo estradas e caminhos e realizando observacbes e descricbes
pontuais das formas de relevo; além disso, foram identificados aspectos

relacionados a declividade e altitudes.

Estes levantamentos permitiram caracterizar as diferentes tipologias do relevo e

as relacdes com o substrato rochoso.
1.1.2.2.2 Resultados

1.1.2.2.2.1Geomorfologia regional

A area do empreendimento esta inserida no Dominio Morfoestrutural da Bacia
Sedimentar do Parana, Regido Geomorfolégica do Planalto da Campanha, e corresponde a
Unidade Geomorfoldgica do Planalto de Uruguaiana (IBGE, 1986). A regido do Planalto da
Campanha representa a por¢do mais avancada para oeste e para sul do Dominio
Morfoestrutural das Bacias Sedimentares. As formas de relevo dessa regido geomorfoldgica
foram esculpidas em rochas efusivas basicas da Formacao Serra Geral, e secundariamente,
no arenito da Formacdo Botucatu (IBGE, 1986). O Planalto da Campanha limita-se a norte-
nordeste com o Planalto das Missdes, e a leste com a Depressdo Central, sendo que o
contato com esta ultima se efetua através de rebordos escarpados, onde os desniveis sao

em torno de 200m.

1.1.2.2.2.2Geomorfologia local

Nas éareas de influéncia do empreendimento sdo observadas unidades
geormofoldgicas pertencentes aos Dominios Morfoestruturais Depdsitos Sedimentares e
Bacias e Coberturas Sedimentares (IBGE, 2003). Na Tabela 1.12 constam as unidades e
regides geormofologicas da area em questdo. A Figura 1.12 ilustra as unidades

geomorfdgicas identificadas nas areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 1.12: Mapa geomorfolégico das areas de influéncia do empreendimento.

Fonte: IBGE, 2003.
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Tabela 1.12: Unidades geomorfolégicas, regides geomorfoldgicas e dominio morfoestrutural
nas areas de influéncia do empreendimento. Fonte: IBGE, 2003.

Dominio Morfoestrutural Regides Geormofologicas Unidades Geomorfoldgicas

Depositos Sedimentares Planicie Continental Planicie AlGvio-Coluvionar

Planalto de Uruguiana (Nivel

. Alto
Bacias e Coberturas )

Sedimentares Planalto da Campanha

Planalto de Uruguaiana (Nivel
Baixo)

A Unidade Planicie Aldvio-Coluvionar corresponde aos modelados de
acumulacdo e estad relacionada as vertentes presentes no relevo local. Esta unidade
caracteriza-se como uma superficie plana e suas areas correspondentes apresentam cotas

de altitude menores que 10 m com declividade entre 7 e 18° (Figura 1.13).

Figura 1.13: Vista de ormag‘d r'Ievo'pIo da UnidaPIice Altvio-Coluvionar.

No ambito das unidades morfoesculturais, o Planalto de Uruguaiana caracteriza-
se por apresentar uma morfologia suavemente ondulada, com caimento suave para oeste,
em direcdo ao Rio Uruguai. A acéo fluvial € a varidvel mais importante da regido no
processo de dissecacéo do relevo, sendo a rede de drenagem comandada pelo Rio Uruguai,
com contribui¢cdo dos rios menores: Ibicui, Quarai, Ibirapuitd, Butui, Icamaquéd, entre outros.

Esta unidade geomorfolégica apresenta duas subunidades, que se distinguem pelos
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modelados de relevo. O Nivel Alto da Unidade Planalto de Uruguaiana exibe um modelado
de aplanamento retocada desnuada com planos inclinados irregulares originados por
processos erosivos das rochas sés ou pouco alteradas. O Nivel Baixo da Unidade Planalto
de Uruguaiana apresenta um modelado de dissecacdo fluvial sem controle estrutural,
definido pela densidade e aprofundamento das drenagens, sendo registradas formas de

relevo de topos tubulares como predominantes.

A regido da area de influéncia direta do empreendimento (AID) apresenta pouca
variacdo em termos geomorfolégicos, destacando-se apenas feicdes localizadas e
relacionadas diretamente ao contexto geolégico local. A AID do empreendimento é
constituida na sua grande maioria por um relevo modelado por coxilhas amplas de
amplitude média a pequena, tipico de um relevo monétono, predominando sobre litologias
basalticas (Figura 1.14a). Estas formas de relevo de colinas sado caracterizadas por

vertentes de comprimento superior a 1.500 e com declividades menores que 18°.

A transicdo das formas de relevo com substrato vulcanico €, em geral, limitada
pelas linhas de vertentes que marcam a transi¢do para as formas de morros e morretes com
substrato sedimentar, a oeste da area de estudo (Figura 1.14b). Neste compartimento
também e caracterizado maior densidade da estruturagdo de diregcdo NNE e pela rede de

drenagem variando de dendritica a em trelica.

Figura 1.14: Vista de formas de relevo suavemente ondulado da Unidade Planalto de
Uruguaiana. A: Relevo composto por planicies e coxilhas de baixa amplitude; B: Formas
planas e ao fundo o Cerro do Jarau.

Declividade

A declividade, ou inclinacdo, refere-se a relagdo entre a amplitude e o
comprimento de rampa, que pode ser expressa em graus ou em porcentagem (MOREIRA &
PIRES NETO, 1998). A analise desta variavel ambiental é fundamental, uma vez que define

a inclinacdo das vertentes e, como consequéncia, as areas favoraveis ao desenvolvimento
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de processos erosivos e deposicionais. Além disso, a declividade tem relacdo importante
com os processos hidroldégicos como escoamento superficial, infiltragdo, umidade do solo e

tempo de concentracdo da agua nos canais de drenagem.

O Mapa de Declividade (Figura 1.15) foi gerado com auxilio do software ARCGIS
9.3. Utilizou-se como imagem de entrada o Modelo Numérico do Terreno (MNT) da area
gerado por meio das curvas de nivel; o MNT foi processado para a derivacdo das
declividades com utilizacdo da ferramenta Slope. Na sequéncia, o0 mapa de declividade em
porcentagem foi suavizado com um filtro de média e reclassificado de acordo com as

classes recomendadas pela EMBRAPA (1979), conforme indicado na Tabela 1.13.

Tabela 1.13: Classificacdo do relevo com relagdo ao gradiente de declividade.

Declividade (%) Classificacéo
0-3 Relevo plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20 - 45 Relevo fortemente ondulado
45 - 75 Relevo montanhoso
>75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Na AID do empreendimento, o gradiente de declividade varia de 0 a 45%. Com
base no Mapa de Declividade (Figura 1.15), pode-se observar que as declividades de 3 a
8% (relevo suavemente ondulado) e de 8 a 20% (relevo ondulado), sdo predominantes,
ocupam cerca de 82% da area total da AID e comp8e um conjunto de formas presentes
nesta area de influéncia do empreendimento. As declividades mais acentuadas (entre 20 e
45%), que caracterizam o relevo como fortemente ondulado, ocorrem principalmente nas

porcOes central e sudeste da AID.
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Figura 1.15: Mapa de declividade da area de influéncia direta do empreendimento.
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Figura 1.16: Distribui¢cdo percentual das classes de relevo na AID do empreendimento.

Propenséo a assoreamento

A propensdo a assoreamento de uma determinada &rea esta relacionada com
fatores fisicos como os processos erosivos causados pelas aguas eventos, bem como
processos quimicos e antrépicos. O assoreamento pode ocorrer devido a atuacdo dos
processos erosivos ou ao arraste de sedimentos, pela auséncia de vegetacédo, preenchendo
o volume original dos rios e lagos. O assoreamento pode ocorrer em fungcédo da ocorréncia
de processos erosivos vinculados as a¢cdes como, em termos locais, a abertura de estradas
e acessos, abertura e uso dos canteiros de obras, estocagem de materiais de construgéao.
Em termos da bacia de contribuigdo, o uso inadequado dos solos, as queimadas, entre
outros fatores, podem gerar carga de sedimentos em suspensdo que irdo ocasionar o

assoreamento dos recursos hidricos.

De acordo com os levantamentos de campo realizados, bem como o tratamento
e interpretacbes dos dados obtidos nesta etapa de avaliagdo, a area ndo apresenta
processos erosivos naturais em grande magnitude e/ou estagio avancado de
desenvolvimento. O relevo local é predominantemente plano e o uso e ocupagdo do solo
restrito a atividades de baixa intervencgéo local. Estes fatores indicam uma baixa propenséo

natural a assoreamento de recursos hidricos na area do empreendimento.
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1.1.2.3 Pedologia

As caracteristicas dos solos, como estrutura, textura e desenvolvimento s&o
condicionadas pela inclinacdo do relevo e suscetibilidade ao intemperismo das rochas. A
caracterizacdo dos estudos pedoldgicos abrangeu integralmente uma analise regional e as

areas de influéncia do empreendimento na analise local.

1.1.2.3.1 Materiais e Métodos

O levantamento pedolégico foi elaborado a partir de revisdo bibliografica e
levantamento de bases cartograficas, por meio do Levantamento de Reconhecimento de
Solos do Rio Grande do Sul (BRASIL, 1973), Levantamento de Solos do Rio Grande do Sul
(STRECK et al., 2008), Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (2006), e IBGE (2003).

A caracterizagcdo dos solos que ocorrem nas éareas de influéncia do
empreendimento foi definida a partir dos trabalhos de campo. A sistematizacdo das feicbes
pedolbgicas em escala de perfil abrangeu a observacdo e descricao de itens especificos em

cada ponto de controle, conforme relacionado na sequéncia:

e Classe de solo/associacao;

e Tipo do contato solo/rocha,;

e Declividade do terreno;

o Espessura, grau de estabilidade e grau de coeséo do perfil;
e [Espessura do horizonte de solo organico; e

e Ocorréncia de feiches erosivas de superficie.

1.1.2.3.2 Resultados

De acordo com Streck et al (2008), os solos presentes nas areas de influéncia do
empreendimento (All e AID) séo classificados como Neossolos, Argissolos, Chernossolos e
Vertissolos (Figura 1.17). Os afloramentos de perfil de solo identificados nas areas de
influéncia do empreendimento sdo escassos e verificados principalmente em cortes de
estrada. Tem espessuras métricas, variando de 1,5 a 2,5 m de espessuras. Nao foram
verificadas feicbes erosivas de grande magnitude e com processos em desenvolvimento

acentuado.
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Figura 1.17: Mapa pedolégico das areas de influéncia do empreendimento.

Fonte: STRECK et al (2008).
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1.1.2.3.2.1Neossolos

Os Neossolos ocorrem de forma predominante nas areas de influéncia do
empreendimento e apresentam perfis pouco profundos, podzolizados, de coloracéo
vermelha, arenosos, porosos e bem drenados, desenvolvidos de rochas vulcanicas.
De maneira geral apresentam sequéncia de horizontes A - C - R ou A - R (Figura
1.18).

ista de e?fil de Neossolo em corte de estrada.

Figura 1.18: \

Os Neossolos presentes nas areas de influéncia do empreendimento (All e AID)
sdo solos com horizonte A ou O histico que apresentam espessura menor que 40 cm,
posicionados sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr, ou ainda sobre material com
90% ou mais de sua massa constituida de fragmentos de rocha com didametro maior que 2
mm. Esses solos apresentam contato litico dentro de 50 cm da superficie. Os Neossolos
Litolicos admitem a presenga de um horizonte B em inicio de formacao, desde que este ndo
satisfaca qualquer tipo de horizonte diagnoéstico. Entretanto, em termos morfologicos, todas
as unidades/ manchas de neossolos da area apresentam alta variabilidade resultante
principalmente da diversidade do relevo e da resisténcia do material de origem aos

processos intempéricos.

Estes solos apresentam Capacidade de Troca Catibnica (CTC) muito baixa e

valores muito baixos de bases trocaveis na superficie, decrescendo com a profundidade. A

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

saturacdo de bases é alta na superficie (70%), porém muito baixa nos horizontes
subjacentes (menos de 20%). Os teores de matéria organica sao nulos a muito baixos. Sao
solos moderadamente acidos com pH em torno de 5,5. Esta unidade pedoldgica ocorre em

areas suavemente onduladas e com vegetacdo de campo.

1.1.2.3.2.2Vertissolos

Os Vertissolos sé@o solos constituidos por material mineral com horizonte vértico
entre 25 e 100 cm de profundidade, e relacdo textural insuficiente para caracterizar um B
textural. Além disso, devem atender aos seguintes requisitos: teor de argilanos 20 cm
superficiais, apds mistura e homogeneizagdo do material de solo, de no minimo 300 g kg-1
de solo; fendas verticais no periodo seco com pelo menos 1 cm de largura, iniciando na
superficie e atingindo, no minimo, 50 cm de profundidade, exceto no caso de solos rasos,
onde o limite minimo € de 30 cm de profundidade; auséncia de material com contato litico,
horizonte petrocalcico ou duripd dentro dos primeiros 30 cm de profundidade; em éareas
irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de expansao linear (COLE)
deve ser igual ou superior a 0,06 ou a expansibilidade linear é de 6 cm ou mais; e auséncia

de qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte vértico.

1.1.2.3.2.3Argissolos

Os Argilosolos caracterizam-se por apresentarem solos profundos,
avermelhados, texturas superficiais arenosas, friaveis e bem drenados. Sao solos pobres no
teor de matériaorganica, em torno de 2%, além de possuir teores de fosforo abaixo de
trésppm. Apresentam pH em torno de 5,0. Ocorrem em relevo predominantemente
ondulado, formado por elevagbes arredondadas com declives em torno de 8 a 10%. A
vegetacgédo original é de campo pobre. Destaca-se que sdo solos arenosos muito suscetiveis

a erosao.

1.1.2.3.2.4Chernossolos

Os Chernossolos sdo solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte A chernozémico seguido por Horizonte B textural, com argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta; com horizonte C em alguns pontos. Podem ocorrer ainda contato
litico entre os horizontes, desde que o horizonte A chernozémico contenha 150 g kg-1 de

solo ou mais de carbonato de calcio equivalente.
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1.1.3 Agua

A avaliacdo da agua abrangeu a caracterizacdo das aguas superficiais e
subterraneas presentes nas areas de influéncia do empreendimento. Foram estudados e
caraterizado os recursos hidricos superficiais, qualidade da dgua superficial, assim como os

aquiferos, pocos de captacao existentes e a vulnerabilidade natural da agua subterranea.

1.1.3.1 Aguas superficiais

As aguas superficiais sdo representadas pelas drenagens que coletam as aguas
pluviais, originadas pelas chuvas, também denominadas aguas freaticas. As reservas
hidricas superficiais sdo imprescindiveis para o meio ambiente de um modo geral, e
destinam as necessidades do consumo humano e para finalidades agricolas, entre outros. A
caracterizacdo das aguas superficiais abrangeu integralmente uma analise regional e as

areas de influéncia do empreendimento na anélise local.

1.1.3.1.1 Materiais e Métodos

A caracterizagdo hidrografica da area foi realizada com a utilizagdo de
informacdes disponiveis através de pesquisa bibliografica junto a base geografica do
exército e a utilizacdo e interpretacdo de imagens de satélite da area. Além disso, foram
realizadas visitas a campo para constatacdes dos cursos hidricos nas Areas de Influéncia do

empreendimento.
1.1.3.1.2 Resultados

1.1.3.1.2.1Caracterizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais

O empreendimento em questdo estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Quarai. Esta bacia situa-se a oeste-sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, entre as
coordenadas geograficas 29°40"' a 30°30' de latitude Sul, e 56°30"' a 57°40' de longitude

Oeste. Abrange a provincia geomorfoldgica Planalto Meridional.

A bacia hidrografica do Rio Quarai tem uma extensao total de 14.660 kmz, dos
quais 6.690 km? (45,64%) em territério brasileiro (margem direita), e 7.970 km? (54,36%) na
Republica Oriental do Uruguai (margem esquerda), no extremo noroeste daquele pais. No
Rio Grande do Sul, a bacia abrange populagdo estimada em 29.885 habitantes nos

municipios de Barra do Quarai, Quarai, Santana do Livramento e Uruguaiana. Os principais
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cursos de agua séo os arroios Moirdes, Sarandi, Quarai-mirim, Garupa, Capivari e o Rio
Quarai. No lado uruguaio, o rio recebe 0 nome de Cuareim. A bacia do Rio Quarai pertence
a bacia do rio Uruguai, sendo que sua foz forma a triplice fronteira entre Brasil, Uruguai e
Argentina. A divisdo politica apresenta, do lado uruguaio, o Departamento de Artigas, com
duas cidades, Artigas e Bella Union, sendo a primeira a capital do Departamento e a

segunda localizada junto ao rio Uruguai.

A Tabela 1.14 apresenta a divisdo territorial da bacia do Rio Quarai na por¢éo
brasileira. Por representar a divisa entre a Republica Federativa do Brasil e a Republica
Oriental do Uruguai, as aguas do rio Quarai, por definicdo da Lei Federal 9433/97, sédo de
dominio da Unido; no entanto, ha um Acordo Internacional entre os dois paises, datado de

1991, que define regras especificas na atuacao da area de fronteira, inclusive sobre o0 uso

da agua.
Tabela 1.14: Areas da porgéo brasileira da bacia do Rio Quarai.
. 5 ;
Municipio Are_a,to_tal 4o & d,a_area 4o . % da area da bacia
municipio (km?2) municipio na bacia
Quarai 3.147,64 68,35 33,25
Barra do Quarai 1.056,15 43,07 7,00
Uruguaiana 5.715,78 28,85 25,50
Santana do Livramento 6.950,37 31,89 34,25
Total 16.869,94 100,00

Fonte: Comité da Bacia do Rio Quarali.

O Rio Quarai nasce a Leste, na Coxilha Negra, e desce para o Sul onde serve
de divisa com a Republica Oriental do Uruguai, tendo sua foz no ponto extremo Oeste do
Rio Grande do Sul, no municipio de Barra do Quarai. O Rio Ibirapuitd, numa extensdo de
cerca de 11 km, serve de divisa com o municipio de Rosario do Sul, e como divisdo com o
municipio de Santana do Livramento estdo os arroios Cati e Chapéu. O uso da 4gua na
Bacia do Rio Quarai tem como destino principal a irrigacdo, de acordo com o Comité de
Gerenciamento das Aguas Estaduais da Bacia Hidrografica do Rio Quarai. Os maiores
problemas estdo relacionados a insuficiéncia hidrica nos meses de menor disponibilidade,

principalmente no verdo em virtude das grandes demandas para irrigacéo de arroz.
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Figura 1.19: Recursos hidricos superficiais presentes na AID.
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Na area de influéncia direta (AID) do empreendimento, foram mapeadas e
identificadas drenagens do Arroio Quarai-mirim e da Sanga Mata Olho (Figura 1.20 e Figura
1.19). Estes recursos hidricos apresentam um padrdo dendritico de drenagem e estédo
distribuidos ao longo de toda AID. N&o foram observados indicios visuais de degradagéo

das drenagens.

Figura 1.20: Cursos hidricos presentes na area de influéncia direta avaliada. A: Arroio Quarai-
mirim e B: Sanga Mata-Olho.

Foram ainda identificados in loco canais e barramentos artificiais (reservatérios)
utilizados para irrigacdo das lavouras presentes na é&rea de influéncia direta do
empreendimento (Figura 1.21 e Figura 1.19).

Figura 1.21: Vista de cursos e corpos artificiais utilizados para irrigacdo de lavouras na area de
influéncia direta do empreendimento. A: Canal artificial irrigagdo e B: Reservatério artificial.

1.1.3.1.2.2Qualidade da Agua Superficial

A regido da area do empreendimento apresenta um baixo indice de degradacédo
dos corpos e cursos hidricos. Apresenta, entretanto, riscos de erosdo caso o solo ndo seja
adequadamente utilizado e manejado. Na zona urbana de Quarai, distante mais de 15 km
da AID do empreendimento, as aguas apresentam problemas de elevada contaminagao por
afluentes urbanos, principalmente nos periodos de verdo. Nao ha conex&o hidrica direta

entre as drenagens da AID, em zona rural, e a zona urbana de Quarai, sendo que ambas
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convergem diferencialmente em ponto a oeste (fora) da All. Enquanto a AID drena para o
Arroio Quarai-Mirim, o centro urbano de Quarai é drenado pelo Rio Quarai, que abastece o

municipio, com fluxo no sentido noroeste.

De acordo com dados analiticos obtidos junto a CORSAN, o sistema de
tratamento da 4gua distribuida em Quarai (area urbana) se mostra eficaz, e os parametros
fisico-quimicos e biolégicos indicadores de qualidade estdo enquadrados dentro dos limites
exigidos no Anexo XX da Portaria 05/2017 do Ministério da Saude (Tabela 1.15).

Tabela 1.15: Qualidade da agua distribuida em Quarai.

Média mensal
Periodo

Turbidez (UT)  Cor (UH) ~ Goro bivie  Colformes E. coli
01/2017 0,5 2 0,72 Ausente Ausente
02/2017 0,4 2 0,73 Ausente Ausente
03/2017 0,5 2 0,65 Ausente Ausente
04/2017 0,4 2 0,78 Ausente Ausente
05/2017 0,4 2 0,74 Ausente Ausente
06/2017 0,3 2 0,93 Ausente Ausente
07/2017 0,4 2 0,73 Ausente Ausente
08/2017 0,4 2 0,84 Ausente Ausente
09/2017 0,4 2 0,82 Ausente Ausente
10/2017 0,5 2 0,79 Ausente Ausente
11/2017 0,3 2 0,94 Ausente Ausente
12/2017 0,4 2 0,79 Ausente Ausente
gi‘;ﬁ%oagg 0,0 A 5,0UT 0alsUH  02a50mgl ~Auseheem - Ausente em

Fonte: CORSAN Quarai.

1.1.3.2 Hidrogeologia

A analise dos aspectos hidrogeolégicos permite avaliar a potencialidade de
explotagcdo e vulnerabilidade dos aquiferos, e sua drenagem e recargas. Nesta perspectiva,
a caracterizacao e avaliacdo das condi¢cfes atuais dos recursos hidricos subterraneos das
areas de influéncia do empreendimento sdo fatores importantes para a caracterizacdo da
dindmica qualidade dos aquiferos, de modo que a avaliagdo fornece elementos importantes

para a previsdo de impacto ambiental.
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1.1.3.2.1 Materiais e Métodos

A caracterizacdo hidrogeologia envolveu a identificacdo dos condicionantes
geoldégicos dos aquiferos, e principais impactos e passivos associados aos recursos hidricos
subterraneos. Além disso, foi realizada uma avaliacdo das condicbes de explotacdo desses
aquiferos, por meio dos dados cadastrais de pontos de captacdo existentes nas areas de
influéncia do empreendimento no levantamento de dados junto aos usuarios desses
recursos. A metodologia empregada nesse estudo consistiu no levantamento bibliogréfico,
cadastro de pontos de captacdo de agua subterrdnea, mapeamento hidrogeoldgico de

campo, e andlise da favorabilidade hidrogeoldgica e vulnerabilidade dos aquiferos.

O mapeamento e identificacdo dos pontos de coleta de 4gua subterranea foram
realizados a partir de observacdes em areas residenciais, coleta de informacfes com
moradores, e levantamento de dados de pocos cadastrados. Na identificacdo do uso de
agua subterranea, foi utilizado o banco de dados do Sistema de Informacées sobre Aguas
Subterréneas (SIAGAS) da CPRM.

1.1.3.2.2 Resultados

1.1.3.2.2.1Caracterizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais

A é&rea de estudo estd inserida no contexto hidrogeolégico do Sistema Aquifero
Guarani (SAG, o qual engloba litologias arenosas representativas do final da deposicéo
permiana na Bacia do Parana, culminando com a sedimentacdo edlica eocretdcea. Nas
areas de influéncia do empreendimento ocorrem os Sistemas Aquiferos Botucatu-Guara | e
Serra Geral Il (Figura 1.22).

De acordo com MACHADO (2005), a regidao do empreendimento apresenta as
maiores espessuras do SAG, com valores que superam os 600 metros e que aumentam em
direcdo a Argentina. A espessura das rochas confinantes (Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral) é em média de 100 m; entretanto, aumenta substancialmente na regido em que o
Estado do Rio Grande do Sul faz divisa com o Uruguai e a Argentina. As linhas de fluxo
dirigem-se principalmente para as grandes drenagens, sendo que a direcdo principal do
fluxo das areas confinadas € em direcdo ao rio Uruguai na divisa com a Argentina. Em
direcdo ao Uruguai os fluxos de agua sao inexpressivos. Como regra geral, 0 compartimento

nao é transfronteirico.
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Figura 1.22: Mapa hidrogeoldgico da area de influéncia direta do empreendimento.

Fonte: CPRM (2005).
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O contetdo de sais (STD) € muito baixo nas éareas aflorantes, variando
predominantemente entre 50 e 200 mg/L. Nas areas confinadas, estes valores aumentam e
situa-se entre 200 e 400 mg/L. O compartimento hidrogeol6gico em que se insere as areas
de influéncia apresenta a maior potencialidade para o0 SAG, devido a espessas camadas

arenosas nas unidades hidroestratigraficas Botucatu, Guara e Pirambdia.

Sistema Aquifero Botucatu/Guara |

A area aflorante desse sistema aquifero restringe-se a fronteira oeste, entre
Santana do Livramento e Jaguari. A por¢cdo confinada pelas rochas basalticas ocorre entre
0s municipios de Santana do Livramento, Alegrete, Uruguaiana, Itaqui e Sao Borja. As
litologias sdo compostas por arenitos médios a finos, quartzosos, réseos a avermelhados,
apresentando intercalactes peliticas e cimento argiloso na unidade Guara. Na area aflorante
as capacidades especificas variam entre 1 e 3 m3h.m e os soélidos dissolvidos totais
raramente ultrapassam a 250 mg/l. Na é&rea confinada as capacidades especificas
ultrapassam a 4 m3/h.m, alcancando até 10 m3/h.m. Os sélidos totais dissolvidos variam
entre 250 e 400 mg/l.

De acordo com Machado (2005), a litologia nas regiées em que o aquifero esta
confinado, como na Cuesta basaltica da fronteira uruguaio-argentina, apresenta-se muito
porosa e com grande homogeneidade granulométrica. Os pocos para a utilizacdo na
irrigacdo apresentam capacidades especificas que variam de 5,14 a 10,55 m3h.m, para um
tempo de bombeamento de 24 horas, quando bem construidos e completados. Outros
pocos apresentam capacidades especificas de 0,5 a 2 m3h.m, podendo esses valores
estarem relacionados com o efeito de penetracdo parcial. A transmissividade (T),
representando a capacidade do aquifero em transmitir 4gua, mostra valores médios altos
gue oscilam entre 169 m?/dia e 567 m?/dia, nos poc¢os profundos utilizados na irrigacdo. A
condutividade hidraulica (K) varia entre 2,25 m/dia e 10,3 m/dia. Machado (1988) também
cita a ocorréncia de pocos na regido entre os municipios de Alegrete, Uruguaiana e Itaqui,
com possibilidades de fornecer vazfes superiores a 500 md®h. Nesse artigo, foram

estimados os parametros hidraulicos (T, K e S) dos pogos na fronteira oeste.

Os valores de coeficiente de armazenamento (S) variam, segundo GREHS et al.
(1973), de 1,0 x 102 a 3,2 x10-°em pocos-teste perfurados na porcao confinada do aquifero
no municipio de Alegrete. Machado (1988) sugere que seja usado o valor médio de 5x10%,

tipico de condicdes artesianas.
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Hausman (1995) cita os seguintes valores para os poc¢os da Unidade
Hidroestratigrafica Botucatu: transmissividade entre 2,2 e 5,7 m?/h, capacidade especifica
entre 0.98 e 6,2 m3/h.m, e condutividade hidréulica variando de 1,4 x 10° e 0,1 x 104 m/s.
Os pocos perfurados apenas nos arenitos sdo sempre menos produtivos, quando
comparados com aqueles pocos em que 0s arenitos estdo confinados pelos derrames da
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Com relacdo ao rendimento dos pocos, ndo restam
duvidas de que a Unidade Hidroestratigrafica Botucatu € um dos maiores produtoras de
agua do estado. Mesmo com todas as variagfes litologicas, de cimentacao, fraturamento e
confinamento, ele esta entre os que apresentam maior potencialidade para a captacdo de
agua. Quanto a aptiddo de uso das &guas da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu, elas
geralmente ndo oferecem objecdo para emprego com fins industriais e agricolas.

Ocasionalmente, teores de ferro em excesso interferem na potabilidade.

Devido a grande extensdo que ocupa este aquifero, ocorrem acentuadas
variacdes na quimica das aguas. De Torres para Sao Francisco de Assis e a regido de
afloramento no Compartimento Oeste elas passam de cloretadas soOdicas para
bicarbonatadas célcicas. Nas areas aflorantes a oeste os valores de pH sado &cidos variando
entre 59 e 6,3. Quando esta confinado por basalto apresenta-se de neutro a alcalino
variando entre 7,1 e 7,7 (MACHADO, 2005).

Sistema Aquifero Serra Geral Il

Este sistema aquifero ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas
vulcanicas com o Rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa area nordeste do
planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas
litologias s&o predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporcdo, basaltos
fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3h.m, Excepcionalmente, em areas
mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores
superiores a 2m3/h.m. As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a
250 mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e teores de s6dio podem ser encontrados nas

areas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

No estudo de escala regional de Reboucas (1988) sdo apresentados alguns

dados hidrogeologicos gerais sobre a Unidade Hidrogeoldgica Serra Geral:

e Capacidade especifica = 3,5 x 10 a 37,7 m3h.m

¢ Profundidade dos pogcos =31 a 190 m
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e Permeabilidade = 102 - 10" m/s
e Totais de sais dissolvidos (TDS) < 300 mg/L

Segundo Reginato (2003), o sistema aquifero fraturado caracteriza-se pela
descontinuidade, heterogeneidade e anisotropia. Em sua &rea de estudo, parte da bacia
hidrogréfica do rio Taquari — Antas, este sistema caracteriza-se pelas vazdes variaveis, em
que 72% dos pogos tubulares tém producé@o abaixo de 10 m%h, com transmissividades e

capacidades especificas baixas.

De acordo com Magna (1997), 227 pocos tubulares perfurados na Unidade

Hidroestratigréafica Serra Geral apresentam as seguintes caracteristicas:

e A capacidade especifica de 88% dos pocos varia entre 0,016 e 2,556 m3/h.m.
e Avazao de exploracédo de 44% dos pocos varia entre 1,2 e 9,97 m¥h.

e Avazao de exploracédo de 20% dos pocos varia entre 9,97 e 18,74 m3/h.

e A vazdao de exploracdo de 16% dos pocos situou-se entre 18,74 e 27,51 m3/h.

A evolugdo hidrogeoquimica da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral foi
tratada por Machado et al (2002) para uma regido do oeste catarinense limitrofe com o
Estado do Rio Grande do Sul. Ela € marcada pelos tipos bicarbonatados calcicos e/ou
magnesianos das aguas subterréneas encontradas nos derrames vulcanicos, oriundos das
recargas diretas pela precipitacdo. A troca dos cations célcio e magnésio por sédio em geral
revelam influéncias de aguas do SAG, que por diferenca de pressao hidrostética, ascendem
pelas fraturas até niveis em que se misturam com aguas provenientes da recarga através da
precipitacdo pluviométrica. Aguas de tipos quimicos cloretados e sulfatados podem

eventualmente estar relacionadas com as unidades hidroestratigraficas permianas.

1.1.3.2.2.2 Pocos de Captacao

Em consulta eletrénica foram localizados 12 (doze) pocos de captacdo nos
limites das areas de influéncia do empreendimento. A localizagdo dos pocos pode ser
visualizada na Figura 1.22. Na Tabela 1.16 constam os dados das principais captacdes

locais cadastradas no SIAGAS.

Os pocos identificados sdo na sua grande maioria do tipo tubular profundo, e
tém profundidade final muito variavel, entre 2 metros (cacimba) de 115 metros (tubular). O
nivel estético varia de 3,4 a 54 metros, e as vazdes sao da ordem 2,00 m¥h (Tabela 1.16).

O uso da 4gua informado no SIAGAS é predominante para consumo humano e irrigagao.
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A superficie potenciométrica representa a diferenca do nivel da 4gua em relacéo
a cota da boca do poco, representando uma carga sobre o datum vertical (Figura 1.22).
Nota-se que ha uma contribuicdo do fluxo subterraneo de direcdo Sudeste para os setores
Norte e Noroeste da All. A tendéncia geral do fluxo da 4gua subterranea direciona-se de
Leste para Oeste, contribuindo para a perenizacdo das aguas do Rio Quarai, situado ao
Sudoeste da All, aqui ndo representado. Pontualmente, também se observaram fluxos para

Nordeste em direcao a Bacia Hidrogréafica do Rio Ibicui.

Tabela 1.16: Dados béasicos do poco de captagdo de dgua subterranea cadastrado no SIAGAS.

. Nivel Vazéo de
Poco Latitude Longitude Natureza Prof_und|dade Estatico Estabilizacéo
Final (m)
(m) (m?h)
URU-
2471 -30,10611 -56,48388 Poco tubular 9,6 4,3
Qe -30,22 -56,45833 Poco tubular 59 37 ---
47/3
QUA- i Poco escavado
47/4 I 1S 2009 (cacimbalcisterna) 4
QUA- i Poco escavado
47/5 el B (cacimbal/cisterna) 2
?#/’;' -30,14666 -56,29166  Poco tubular 30 18
11379 -30,22722 -56,31944 Poco tubular 95 60 2,3
11325 -30,27027 -56,49138 Poco tubular 40 5,9 1,5
11351 -30,28583 -56,34416 Poco tubular 115 54 2,5
11369 -30,23055 -56,46611 Poco tubular 30 8 2
11393 -30,28555 -56,28805 Poco tubular 59 3,4 2,6
11349 -30,14472 -56,28972 Poco tubular 40 23 2,5
JCA457 -30,18861 -56,52305 PEFOGLS 101 6,9 2,52

monitoramento

As zonas de recarga dos aquiferos presentes na All e AID do empreendimento
estdo relacionadas aos fraturamentos das rochas cristalinas e aos altos topogréficos das
rochas sedimentares. Nas por¢des sul/sudeste e nordeste da All, ocorrem as estruturas
geoldgicas responsaveis pela recarga do Sistema Aquifero Serre Geral Il, enquanto que na
porcéo noroeste, nas proximidades do Cerro do Jarau, ocorre a principal zona de recarga do
Sistema Aquifero Botucatu/Guara I. A zona de descarga dos aquiferos locais ocorrem

preferencialmente em direcdo ao Rio Quarai.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

1.1.3.2.2.3 Vulnerabilidade da agua subterranea.

A analise da vulnerabilidade a contaminacdo das aguas subterraneas foi
realizada a partir da aplicacdo do método “GOD”, elaborado por Foster & Hirata (1993). Este
método esta fundamentado nos parametros e dindmicas de recarga dos aquiferos e na
capacidade natural dos materiais existentes na zona ndo saturada em atenuarem fluidos, o
que varia de acordo com as condi¢des da geologia superficial e das profundidades do topo

aos niveis d’agua nos mesmos (MEAULO, 2004).

O estudo da vulnerabilidade natural contempla a analise a respeito da
susceptibilidade dos aquiferos afetados por uma carga contaminante, como por exemplo,
fugas de redes de esgotos, residuos industriais, insumos da atividade agricola, vazamentos
a partir de obras e da construgéo civil, derrames por veiculos e equipamentos, entre outros

(FOSTER et al., 2003). Essa metodologia leva em consideracdo os seguintes parametros:

e Grau de confinamento hidraulico (G);
¢ Ocorréncia do substrato litologico (O); e
¢ Distancia do nivel da dgua subterranea (D).

Para a aplicagdo do meétodo de caracterizacdo da vulnerabilidade a
contaminacéo de aquiferos proposta por Foster & Hirata (1988) foi adotada a sequéncia de

classificacéo e atribuicdo de valores, apresentada na Figura 1.23.

O fluxograma da Figura 1.23 representa 0o esquema de combinacdo de valores

atribuidos conforme a situacao de cada um dos parametros descritos:

e O grau de confinamento hidraulico (G) e o primeiro parametro avaliado pela
metodologia e o valor atribuido ao aquifero ou a nascente varia entre zero (para
surgente) e 1,0 (para ndo confinado). O valor 1 indica a condicdo de maior risco

potencial,

e O segundo parametro a ser analisado e o da ocorréncia do substrato litolégico
(0O), que classifica as amostras quanto as caracteristicas litologicas e grau de
consolidagdo da zona néo saturada ou capas confinantes. As notas atribuidas a
este parametro variam de 0,4 a 1,0, sendo que a primeira representa a situacao

de menor risco e Ultima para a situacao de maior risco potencial,

e O ultimo parametro e a distancia do nivel da agua subterrdnea (D), cuja nota e

indicada pela profundidade do nivel estatico e confere valores entre 0,6 e 1,0,
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conferindo o menor valor ao menor risco e 0 maior valor a situacdo de maior
risco potencial. Quanto mais profundo maior a espessura de rochas para o

contaminante atravessar, logo melhor condigéo.
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-

Figura 1.23: Metodologia para avaliacdo da vulnerabilidade a contaminacdo de aquiferos.

O indice de vulnerabilidade é obtido pelo produto entre os trés valores obtidos e
classificado em classes conforme os valores deste produto: desprezivel (0,0 a 0,1), baixa
(0,1 a 0,3), média (0,3 a 0,5), alta (0,5 a 0,7) e extrema (0,7 a 1,0).

A AID do empreendimento é constituida por rochas cristalinas (Sistema Aquifero
Serra Geral Il). Esta unidade condiciona o aquifero local, em que se define um sistema
aquifero fraturado/confinado. Na tabela abaixo, segue a planilha de dados para o calculo da

vulnerabilidade do aquifero que ocorre na area de estudo.

Os resultados indicam uma vulnerabilidade desprezivel (nula) do aquifero local,
0 que o torna muito pouco susceptivel & contaminacdo em casos de derramamento e/ou

vazamentos de produtos poluentes (Tabela 1.17).
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Tabela 1.17: Dados utilizados para o calculo da vulnerabilidade.

Parametro Valores I'ndice_ Qe Classg _de
vulnerabilidade Vulnerabilidade
Grau de confinamento (G) 0,2
Litologia (O) 0,6 0,08 Desprezivel
Nivel da 4gua subterranea (D) 0,7

1.1.4 Susceptibilidade e vulnerabilidade ambiental

A susceptibilidade e vulnerabilidade ambiental sdo determinantes para avaliacdo
das condicBes atuais de uma determinada area e suas possiveis alteracdes com a insercao
de um empreendimento. Para Tagliani (2002) e Metzger et al (2006), a vulnerabilidade
ambiental esta relacionada ao grau de susceptibilidade de um sistema aos efeitos negativos
provenientes de mudancas globais. Carvalho et al (2003) relacionaram vulnerabilidade a
caracteristicas do meio fisico e biotico (declividade, altitude, temperatura, aridez, vegetacgéo,
solo), a exposicdo a fontes de pressdo ambiental (densidade populacional, uso da terra,
ocupacao irregular), e a ocorréncia de impactos ambientais (erosdo hidrica). A
susceptibilidade & erosédo do solo esta associada a erosividade das chuvas, a erodibilidade
do solo, ao comprimento da rampa e grau do declive das vertentes, as caracteristicas do

solo, e ao uso e manejo do terreno.

1.1.4.1 Materiais e Métodos

Para realizar o mapeamento da vulnerabilidade, através de uma analise
integrada do ambiente, abordando a regido como um sistema composto por mdltiplas
variaveis que se inter-relacionam entre si e com outros sistemas, foi utilizado a estrutura
I6gica de andlise e integracdo denominada AHP — Analystic Hierarchy Process ou Processo

Analitico Hierarquico.

O método AHP, desenvolvido por Thomas L. Saaty na década de 70 consiste na
criacdo de uma hierarquia de decisdo, sendo essa hierarquia composta por niveis
hierdrquicos que permitem uma visdo global das relacdes inerentes ao processo. Para
estabelecer a importancia relativa de cada fator da hierarquia sdo elaboradas matrizes de

comparacdao para cada nivel, onde os resultados das matrizes sdo ponderados entre si.
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O modelo hierarquico de Saaty (1980) é um processo de escolha baseada na
l6gica de comparacdo par a par (pairwise comparison), em que diferentes fatores que
influenciam na tomada de decisdo sdo organizados hierarquicamente, e comparados entre
si, e um valor de importancia relativa (peso) é atribuido ao relacionamento entre estes
fatores, conforme uma escala pré-definida que expressa a intensidade com que um fator

predomina sobre outro, em relacdo a tomada de decisao.

1.1.4.2 Resultados

Para avaliar o risco ambiental em relacdo ao potencial de erodibilidade do
terreno, foram considerados 4 (quatro) mapas base (Tabela 1.18). Estes planos de
informacdo s&o considerados pela equipe técnica da empresa consultora como
fundamentais para integracdo e ponderacdo da realidade do local no que tange a

susceptibilidade a eroséo.

Tabela 1.18: Variaveis utilizadas para a determinacado das areas susceptiveis a eroséao.
Variaveis
Uso e Ocupacéo do Solo e Cobertura Vegetal
Declividade em Graus

Pedologia

Geologia

O procedimento seguinte foi a determinacao do grau de susceptibilidade de cada
variavel. Dessa forma, as classes que compdem o0s planos de informacdo supracitados
foram reclassificadas e atribuido valores que variam entre 0 e 1. As classes com valor 0
(zero) séo as que tem menor susceptibilidade de risco, ja as classes com valor 1 (um) sédo

as que tem maior susceptibilidade de risco, conforme consta na Tabela 1.19.

Tabela 1.19: Determinacgédo da escala de susceptibilidade.

Escala de Susceptibilidade Valor
Maior susceptibilidade 10
Menor susceptibilidade 0,0
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Os planos de informacdo utilizados para elaborar as areas susceptiveis a erosédo
e a relacdo das classes com seus respectivos valores de susceptibilidade podem ser

visualizados na Tabela 1.20.

Tabela 1.20: Quantificacdo das classes que comp8em os planos de informagéo integrantes da
Susceptibilidade a Eroséo.

Plano de Informagéao: Escala de
Classes de Uso e Ocupacgéo e Cobertura Vegetal Susceptibilidade
Agua 0
Mata 0,3
Savana 0,6
Vegetacao Exotica 0,4
Campo Umido 0,5
Campo Seco 0,6
Afloramento 0,8
Solo Exposto 1
Plano de Informagéo: Escala de
Classes de Declividade em Graus Susceptibilidade
0 - 2° Revelo Plano 0,3
3 - 8° Suavemente Ondulado 0,7
8 -20° Ondulado 1,0
Plano de Informagéo: Escala de
Classes de Solos Susceptibilidade
Neossolos 0,8
Plano de Informacéao: Escala de
Geologia Susceptibilidade
Formacao Serra Geral 0,3

Apos a definicdo dos valores de susceptibilidade os planos de informacéo foram
transformados em arquivos formato raster, e o valor do atribuido € armazenado no campo

Value gerado na matriz de saida.

1.1.4.2.1 Quantificacdo dos Ponderadores de susceptibilidade

Apobs os procedimentos supracitados para cada variavel, estas foram integradas
por meio do método denominado Analytic Hierarchy Process (AHP). Esta técnica tem uma

base matematica que permite organizar e avaliar a importancia relativa entre os critérios e
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medir a consisténcia dos julgamentos, sendo uma das ferramentas de mdltiplos critérios de

decisdo mais usada.

Muitos trabalhos tém sido publicados baseados na AHP, que incluem a aplicacao
em diferentes campos como o planejamento, selecdo de melhor alternativa, alocacdo de
recursos, solucdo de conflitos, entre outros. A especialidade da AHP ¢é a flexibilidade para
ser integrada com diferentes técnicas, que permitem extrair beneficios de todos os métodos
combinados e, consequentemente, atingir o objetivo pretendido de uma maneira melhor.
Portanto, a escolha da utilizacdo da técnica AHP ocorreu por ser considerada a mais

promissora no contexto do processo de tomada de decisdo.

1.1.4.2.2 Determinacao dos pesos estatisticos do modelo

A ponderacéo das variaveis selecionadas deriva da realidade do local, a matriz
de comparacdo par a par ou matriz de decisdo, utiliza a escala fundamental de Saaty

(1977), conforme pode ser visto na Tabela 1.21.

Tabela 1.21: Escala de comparadores SAATY (1977).

Valores Importancia Matua
1/9 Extremamente menos importante que
1/7 Muito fortemente menos importante que
1/5 Fortemente menos importante que
1/3 Moderadamente menos importante que
1 Igualmente importante a
3 Moderadamente mais importante que
5 Fortemente mais importante que
7 Muito fortemente mais importante que
9 Extremamente mais importante que

A matriz de comparacdo pareada determina 0 quanto mais importante as
variaveis da coluna da esquerda sdo em relagdo as varaveis da linha superior, quando dois
temas sdo comparados entre si o valor atribuido € 1 (um), pois dois tem 0 mesmo grau de

importancia (vide valores de importancia entre os planos na Tabela 1.22).
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Tabela 1.22: Matriz de comparacgao pareada.

Fatores e g CIEIPEGHD Geologia Pedologia DEGIEEE S
o Solo Graus
Uso e Ocupacéo do Solo 1 5 3 7
Geologia 0,2 1 0,33 0,14
Pedologia 0,33 0,33 1 5
Declividade em graus 0,14 0,33 0,2 1
Soma 1,67 6,66 4,53 13,14

A matriz com os pesos finais atribuidos para cada tema resulta na divisdo de
cada elemento pelo somatério dos elementos da coluna a que pertence (média entre as

colunas), determinando assim cada peso, conforme consta na Tabela 1.22 e Tabela 1.23.

Tabela 1.23: Matriz com os pesos de cada variavel.

Uso e Ocupacao Declividade

Fatores do Solo Geologia  Pedologia em graus Pesos

Uso e Ocupacéo do Solo 0,598 0,750 0,662 0,532 0,636
Geologia 0,119 0,1501 0,072 0,010 0,088
Pedologia 0,197 0,049 0,220 0,380 0,212
Declividade em graus 0,083 0,049 0,044 0,076 0,063
Soma 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

No final os valores obtidos na coluna pesos sdo multiplicados e somados a cada

tema, em ambiente de geoprocessamento.

Susceptibilidade a Erosao = 0,636 * [Uso e Ocupacédo do Solo] + 0,088 * [Geologia] + 0,212 *
[Pedologia] + 0,063 * [Declividade em graus]

O resultado obtido € uma matriz com intervalo que varia entre 0 (zero) e 1 (um)
conforme foi definido anteriormente o grau de susceptibilidade. Por fim foi realizada a
classificacdo deste raster em cinco classes: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta,

conforme pode ser observado na Figura 1.24.
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Figura 1.24: Classes de susceptibilidade para a AID do empreendimento.
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As classes de susceptibilidade alta e muito alta somadas correspondem a
68,98% da area de influéncia direta do empreendimento (Tabela 1.24), resultam de &reas
com os indices mais elevados entre as variaveis utilizadas pela metodologia AHP e estdo
distribuidas em regi6es com declividade entre 8 a 20%, e 20 a 45%, com solo exposto,

afloramentos de rocha, campo seco, e savana.

Tabela 1.24: Classes de susceptibilidade na AID.

Classes de Susceptibilidade Area (ha) Cobertura (%)
Muito Baixa 1.685,90 9,14
Baixa 6.380,50 34,69
Média 2.611,10 14,18
Alta 5.998,41 32,57
Muito Alta 1.735,86 9,42

1.1.5 Areas de preservagio permanente

Area de Preservacdo Permanente (APP) é uma area protegida, coberta ou no
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacbes humanas. As APPs se
destinam a preservar solos, 4guas e habitats, resguardando a prote¢cdo dos rios e
reservatorios de assoreamentos, evitando transformacdes negativas nos leitos, garantindo o

abastecimento dos lencgéis freaticos e a preservacgdo da vida aquatica.

Para determinar as APPs existentes na area de influéncia direta do
empreendimento foram realizados levantamentos bibliograficos de dados, interpretacdo de
imagens de satélite e mapeamentos de campo. Os dados compilados foram interpretados

de acordo com a legislagdo ambiental vigente.

1.1.5.1 Materiais e Métodos

A metodologia aplicada para a determinacdo das areas de APPs na gleba do
empreendimento foi através de estudo técnico da area com estudos de carta do exército e
imagens de satélite, para que se fossem identificados possiveis areas de preservagao
permanente com base na Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Em um segundo

momento foram realizadas visitas técnicas, onde o0s técnicos percorreram a area para
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validar os dados obtidos em gabinete. Os estudos foram desenvolvidos com base nas

informacdes colhidas de varias fontes, sendo as entidades identificadas a seguir:
e ANA — Agéncia Nacional das Aguas
¢ MMA — Ministério do Meio Ambiente

e FEPAM — Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental

e |BAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovéveis
e CPRM - Servigo Geologico Nacional

Apo0s visita técnica e tratamento dos dados, foram criados mapas ambientais
visando determinar as areas de protecdo ambiental na area de influéncia direta do
empreendimento, de acordo a legislacdo vigente. Para a delimitacdo da base cartografica
atualizada a hidrografia da AID foi vetorizada a partir de imagem de alta resolucdo datada de
janeiro de 2018 (Landsat 8).

1.1.5.2 Resultados

De acordo com a Legislacdo vigente Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de
2012, foram identificados na area de influéncia direta do empreendimento as seguintes

areas de preservacao permanente:

e 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de

largura;

e 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

e Areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento

ou represamento de cursos d'agua naturais.

As Areas de Preservacdo Permanente de cursos e corpos d’agua ocupam um
total de 2.995,05 hectares, referente a 16,27% da éarea de influéncia direta do

empreendimento (Tabela 1.25).
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Tabela 1.25: Extens&o de Areas de Preservacdo Permanente na AID.

Area de Preservacdo Permanente (APP) Area (ha) Cobertura (%)
Cursos d’agua (arroios) 1.876,52 10,19
Corpos d'agua (lagos/reservatérios/banhados) 1.118,53 6,08
Total 2.995,05 16,27

1.1.6 Sintese do diagndstico

De modo geral, a abrangéncia da area de influéncia indireta apresenta
estabilidade atmosférica elevada no inverno, precipitacdes mais elevadas no verdo. Esta
inserida em um contexto geoldgico de rochas cristalinas da Formacdo Serra Geral,
sedimentares da Formacdo Botucatu e depédsitos sedimentares aluviais. O relevo é
predominantemente suave ondulado a ondulado composto por colinas, morros e morretes.
Os solos sdo pouco desenvolvidos e com textura areno-argilosa, com fragmentos de rocha
em grande parte dos afloramentos identificados, susceptiveis a erosdo em porcdes de solo
exposto. Ha disponibilidade de possiveis jazidas para exploracao de argila, saibro, basalto
decomposto e basalto. Nao foram registrados afloramentos fossiliferos. As aguas
superficiais sdo caracterizadas por drenagens do Arroio Quarai-Mirim e Sanga Mata-Olho,
barramentos artificiais e canais de irrigacdo para as lavouras das propriedades existentes.
As APPs de recursos hidricos ocupam cerca de 16% da AID. Os aquiferos sao de forma
predominante fraturados e confinados, com vazdes baixas, em torno de 2 m3/h, e sistema de
baixa vulnerabilidade a contaminacdes. Areas de susceptibilidade com classes mais
elevadas correspondem aos locais com declividade entre 8 a 20%, e 20 a 45%, com solo
exposto, afloramentos de rocha, campo seco, e savana, e ocupam cerca de 42% da AID do

empreendimento.

Considerando as atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento,
foram elencados determinados efeitos como possiveis de causar impactos sobre os fatores
ambientais da qualidade do ar, pressdo sonora, estabilidade do terreno, o uso e ocupacao
do solo e morfologia do terreno, drenagem e recarga e qualidade dos recursos hidricos nas
areas de influéncia. Estes fatores foram selecionados por representearem aspectos
relevantes para a avaliacdo ambiental dos resultados que as acdes do empreendimento

podem acarretar nos temas diagnosticados do meio fisico.
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Diagnoéstico complementar fauna e flora

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



biometriars.com.br

@ biometria
@

\ compromisso com o futuro

RELATORIO COMPLEMENTAR
DIAGNOSTICO DE FAUNA E FLORA
SOLICITACAO DE LICENCA PREVIA
JULHO DE 2019

COMPLEXO EOLICO QUARAI
Quarai - RS

NOROESTE ENERGIA SPE




{ biometria

www.biometriars.com.br

NOROESTE ENERGIA SPE
COMPLEXO EOLICO QUARAI

LICENCIAMENTO PREVIO - DIAGNOSTICO COMPLEMENTAR DE FAUNA E FLORA

ESPECIFICAGAO

Tipo Relatério Complementar de fauna e flora — Fase Prévia
Finalidade Solicitagao de Licenca Prévia
Periodo de referéncia Agosto de 2019
Cadigo registro EPCOR_CEQ_LP_AC_OFICIO3160-2018-fauna e flora_201907
Org&o demandante FEPAM - RS
Data
Protocolo
Responsavel

CONTROLE DE VERSOES

Responsavel Cargo Data
Elaboragao (org.) Mauricio Bettio Bidlogo 01/08/2019
Elaboragao (org.) Débora Scheeren Analista Ambiental 01/08/2019
Aprovacao (Biometria) Andrigo Ulian Agostini Coordenador Técnico 01/08/2019
Aceite
Versao 02
Versao 03

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS ’



& biometria

www.biometriars.com.br

SUMARIO

I Y o] =Y=T= T o | ¢= Vo= Lo R 11
1.1 ] oo [ L= T R 11
1.2 JUSHICAtIVA ..o 12
(IR T © o) 1=1 1Y TSRS 12

2 Identificagdo do Empreendimento ... 13
2.1 Empreendedor e empreendimento.............oooovviiiiiiiiiiiiiee e 13
2.2 Empresa responsavel pelos estudos ambientais............ccccevviiiiiiiiiiici 14
2.3 Identificacdo do coordenador geral do RAS..........c..oiiiiiiiii i 14
2.4 Equipe técnica multidisciplinar ...........coooo i 14

241 ASSINATUIAS ...ttt e e e e e e e e e 15

K T I | - To [ T 1= 1 T J 16

3.1 MEIO BIOtICO. ... 16
3.1.1 FAUNA s 16

K I o = SRR 166

3.2 Sintese do diagnésticode faunaeflora..............ccccc 249

4 BiIbHOGrafid.....cccooiiiee e 253
O ANEXOS. e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e e e aaaa 267

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS ’



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Indice de figuras
Figura 3.1: Pontos amostrais para a ictiofauna na area do empreendimento. ..............ccccccoeiiiiieen. 21

Figura 3.2: Pontos amostrais para a Ictiofauna. A: Ponto amostral ICT04 na AID; B: Ponto amostral
ICTO5 na AID; C: Ponto amostral ICT27 na AID; D: Ponto amostral ICT28 na AID; E e F: amostragem
Foto o T o1 o= T=T o o 1N | 24

Figura 3.3: Riqueza e abundancia da ictiofauna conforme as familias taxonémicas registradas na AID
Lo [o T =Y aaT o] ¢=T=TaTo 10 0 =T o) (o TSSO PEPR 25

Figura 3.4: Representantes da Ictiofauna registrados na area do empreendimento durante a campanha
de verao/2018: A: Characidium occidentale; B: Heptapterus mustelinus; C: Australoheros minuano; D:
SYNDraNCUS MAIMOTALUS. ......ciiiiiiiiie et e et e e e st e e s ae e e e e sneeeeesnneeeesannneeas 25

Figura 3.5: Representantes da Ictiofauna registrados na area do empreendimento durante a campanha
de inverno/2019: A: Astyanax henseli; B: Cheirodon interruptus; C: Cnesterodon decemmaculatus; D:

Hyphessobrycon MeridioNaliS. .........oiuiiiii ittt e e e s sbeeee e 26
Figura 3.6: Curva de acumulacdo de espécies da Ictiofauna na AID do empreendimento.................. 27
Figura 3.7: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a amostragem de
ictiofauna na AID do empreendimentO. ..........cc.uuiiiiiii oo e 28
Figura 3.8: Abundancia e riqueza observada de peixes por unidade amostral na AID, Quarai, Rio
(€= g o L= 1o [o 10 T | RSP RRSPN 29
Figura 3.9: Abundancia absoluta e frequéncia de ocorréncia das espécies de peixes registradas na AID
Lo [o T =Y aaT o ¢=T=TaTo 10 0 =T o) (o TSP S PP 32
Figura 3.10: Mapa de distribuicao das unidades amostrais de anfibios na AID e All do empreendimento.
............................................................................................................................................................... 40
Figura 3.11: Riqueza de espécies e abundéancia para as familias taxonémicas de anfibios registradas
na AID e All do empreendimeEnto. ...... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e 42

Figura 3.12: Quantidade de taxons levantados através de dados primarios e secundarios para a classe
Amphibia na regido do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul...........ccccoi i 42

Figura 3.13: Abundancia absoluta e frequéncia de ocorréncia das espécies de anfibios registradas nas
areas de influéncia (dados quantitativos), Quarai, Rio Grande do Sul...........cccccceviiiiniiiiieiiieeneee 44

Figura 3.14. Espécies mais representativas durante as campanhas amostrais nas areas de influéncia
do empreendimento. A: Leptodactylus latrans, espécie mais abundante; B: Boana pulchella, espécie
COM Maior freqUENCIA A€ OCOITENCIA. .......ueiiieeii ittt et e e e e e e e e e e e e e s re e e e e e e e e senrnraeeeaeeeaan 44

Figura 3.15: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a amostragem de
anfibios nas areas de influéncia (dados quantitativos), Quarai, Rio Grande do Sul. ..........ccccccceeeeenn. 45

Figura 3.16. Anfibios adicionados durante a campanha de inverno/2019, Quarai, Rio Grande do Sul. A:
Limnomedusa macroglossa; B: Odontophrynus ameriCanUuS. ...........cc.eeeeiiiieeiiiiieee i 46

Figura 3.17: Riqueza e abundancia absoluta de espécies em cada unidade amostral (QUA) nas areas
de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. ..., 47

Figura 3.18: Representantes da familia Bufonidae registrados na AID, Quarai, Rio Grande do Sul. A:
Rhinella schneideri; B: MelanophrynisCus atrolULEUS. ............ccoociiiiiieeeee i 48

Figura 3.19: Transectos para busca de répteis na AID do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.
A: Busca ativa durante transecto na campanha de verao/2018; B: Busca ativa em area de campo na
campanha de INVEIMNO/20T9. .....e et e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e s e e sanreeeaaaeaaan 55

Figura 3.20: Mapa de distribuicdo das unidades amostrais de répteis na AID e All, Quarai, Rio Grande
Lo Lo TS U SO EP ORI 56

Figura 3.21: Riqueza de espécies e abundancia para as familias taxondmicas de répteis registradas na
area de estudo (dados quantitativos + qualitativos), Quarai, Rio Grande do Sul..............cccccoeeeneen. 57

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Figura 3.22: Philodryas patagoniensis, vitima de atropelamento, encontrada durante a campanha de

inverno/2019 na area de influéncia do empreendimento. ............coooiiiiiiiiii i, 58
Figura 3.23: Quantidade de taxons levantados através de dados primarios e secundarios para a classe
Reptilia na regiao do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul..........c.cccooviiiiiiiiiii e 59
Figura 3.24: Abundancia das espécies de répteis registradas na area do empreendimento, Quarai, Rio
(€= T [0 (o 10T | SRR 59
Figura 3.25: Espécies de répteis registradas na AID do empreendimento. A: Erythrolamprus
poecilogyrus; B: Phrynops hilarii; C: juvenil de Caiman latirostris; D: Philodryas aestiva. ................... 60

Figura 3.26: Curva de acumulacao de espécies de répteis nas areas de influéncia do empreendimento,
Quarai, Rio Grand@ dO SUL .........oooo oo e e eaaa e 61

Figura 3.27: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a amostragem de
répteis nas areas de influéncia do empreendimento (dados quantitativos), Quarai, Rio Grande do Sul.

............................................................................................................................................................... 62
Figura 3.28: Epictia munoai, nova espécie acrescentada aos dados primarios durante a campanha de
inverno/2019 na area de influéncia do empreendimento. ...........ccooviiiiiiiii e 62

Figura 3.29: Espécies de répteis registradas na All (Cerro do Jarau) durante a campanha de
verao/2018. A: Teius oculatus; B: HOMONOta UrUQUAYENSIS. ........uevviiieeeieiiiiriieeeeeeeeseireeeeeaeeeesennsneees 64

Figura 3.30: Conjunto de ambientes amostrados durante a campanha, representativos na AID. A:
Campo nativo (solos rasos); B: Plantio de arroz; C: Mata ciliar / Campo Savéanico; D: Campo nativo
[(ST0] (o =30 o 0] {1 o [0 13 T PR 71

Figura 3.31: Distribuicdo das unidades amostrais para amostragem de aves na area do
=T 0] o] £=T=T o [ 4= | (o TSR 72

Figura 3.32: Curva cumulativa da avifauna registrada na area do empreendimento (AID e All) ao longo
das duas campanhas, com base em todos os métodos empregados em campo. Legenda: M — manh3;
TVN — tarde/VESPEIINO/NOILE. .........uueiiii it e e e e e e e e e e e et b e e e e e e e e e eenrnreens 80

Figura 3.33: Curvas de rarefagédo (acumulagéo de espécies e estimativa de riqueza — Jackknife1) com
base no numero de individuos registrados nos transectos lineares (AID), considerando duas
Foz= 1 041 0= 1 =T J0 USSR 80

Figura 3.34: Curvas de rarefagédo (acumulagéo de espécies e estimativa de riqueza — Jackknifel) com
base no niumero de individuos registrados nos pontos de escuta durante as duas campanhas. ........ 81

Figura 3.35: Abundancia e riqueza das aves em relagcéo as Familias da classe, considerando unidades
amostrais quantitativas em duas campanhas. ... 82

Figura 3.36: Amostra das aves mais representativas em transectos. A: Nothura mculosa; B: Zenaida
auriculata; C: Paroaria coronata; D: Vanellus ChilensSis. ..........oouuuiiiiiiiieee e 83

Figura 3.37: Abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia das aves registradas em transectos
lineares ao longo de duas campanhas. Outras 81 espécies cuja abundancia relativa € menor que 0,19
nao foram inclusas. A abundancia relativa dessas espécies soma 4,04 ind/amostra.......................... 84

Figura 3.38: IPA e frequéncia de ocorréncia das aves registradas em pontos de escuta ao longo de
Lo [E= T or= 0 0] o= ] =T TSP 85

Figura 3.39: Amostra das aves mais representativas em areas de mosaico floresta/campo. A: Saltator
aurantiirostris; B: Zonotrichia capensis; C: Lepidocolaptes angustirostris; D: Microspingus cabanisi. 86

Figura 3.40: indice de diversidade e equitabilidade em transectos lineares, considerando dados de duas

Lo2= 10 0] oF=] o] 0 F= < TN SRR 87
Figura 3.41: indice de diversidade e equitabilidade em pontos de escuta considerando duas
Foz= T 1 4] 0= 1 o =T 0SSOSR 88
Figura 3.42: Bubo virginianus registrada no “PT03”, em talh&o de eucalipto em AID............cccceeeee 88

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Figura 3.43: Diversidade da avifauna nas campanhas de verao e inverno, com base em dados coletados
em pontos de escuta (16 unidades amOSIraIS). ........cveiiuiiiiiiiie e e 89

Figura 3.44: Diversidade da avifauna nas campanhas de verao e inverno, com base em dados coletados
em transectos (86 UNIdades amMOSIIAIS). .....cc.ceiiiiciiiiiiiie e e e a e 90

Figura 3.45: Abundancia de aves em transecc¢des veiculares noturnas (TVN) durante as duas
campanhas. Todas TVN'’s estao localizadas na AID do empreendimento. ...........ccocceeiiieeeiniene e, 91

Figura 3.46: Amostra das aves registradas em transecgao veicular noturna. A: Athene cunicularia; B:
Bubo virginianus; C: Megascops choliba; D: Hydropsalis torquata (fémea)...........coccoeeiviieieiiiieeeenns 92

Figura 3.47: Altura de voo da avifauna registrada durante as amostragens em transectos em duas
o721 4] 0= 1 o =T 0SSR 93

Figura 3.48: Bando de aves em deslocamento aéreo em AID. A: Mycteria americana, Bubulcus ibis e
Platalea ajaja; B: Platal@a @jaja. ..........cccoceieiiiiiiiieie et e e a e e 94

Figura 3.49: Padrao de direcao de voo da comunidade de aves com base em dados quali-quantitativos
em AID. Legenda: S>>N — sul para norte; N>>S — norte para sul; O>>L — oeste para leste; SE>>NO —
sudeste para noroeste; NO>>SE — noroeste para sudeste; SO>>NE — sudoeste para nordeste; L>>0 —
=TS (ol o= = 01T (YRS PPRPPRN 95

Figura 3.50: Comparativo entre dados primarios (coletados em campo) e secundarios (bibliografia) da
comunidade de aves registrada na area de influéncia (AID+AID). ..., 97

Figura 3.51: Amostra das aves com apelo conservacionista registradas em AID durante a campanha.
A: Rhea americana; B: Microspingus melanoleucus; C: Podager nacunda; D: Cistothorus platensis (foto
1[0 (=112 PSPPSR PPPPPO 100

Figura 3.52: Status de ocorréncia das aves (BENCKE 2001) registradas na area de influéncia (dados
primarios) ou com ocorréncia potencial (dados secundarios). Legenda: D — status desconhecido; M —
migratoria residente de primavera/verdo, nidifica no RS; R — residente; V — vagante; VN — visitante
sazonal oriundo do hemisfério norte; VS — visitante sazonal oriundo do sul do continente; # - status
PIESUIMIVEL ...ttt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e s aabeeeeeeeeesaaassaeeeeaaeeesasssseeeeeaeaansssssneaaeeesannnnes 103

Figura 3.53: Abundancia e riqueza da avifauna conforme o status de ocorréncia no RS (BENCKE 2001),
segundo registros na area de influéncia (AID/All) por métodos padronizados (quali-quantitativos).
Legenda = R — residente no RS; VN — visitante sazonal oriundo do hemisfério norte; D — status
desconhecido; M — migratério residente de primavera/verao; VS — visitante sazonal oriundo do sul do
continente; # - Status PreSUMIVEL .........eiiiiiiie e e e e e e e nnere e e e e e e s 104

Figura 3.54: Abundancia da avifauna migratéria ou com status desconhecido no RS (BENCKE 2001),
segundo registros na area de influéncia (AID/All) por métodos padronizados (quali-quantitativos). Seis
espécies migratorias registradas fora de unidades amostrais ndo constam no grafico. Legenda = R —
residente no RS; VN — visitante sazonal oriundo do hemisfério norte; D — status desconhecido; M —
migratorio residente de primavera/verao; S — visitante sazonal oriundo do sul do continente; # - status
0T SYST U] 0 Y= 105

Figura 3.55: Bartramia longicauda, ave migratéria registrada na AID do empreendimento............... 106

Figura 3.56: Amostra das aves migratérias registradas durante a campanha. A: Tringa solitaria; B:
Mycteria americana; C: Progne tapera; D: Podager nacunda. ..........cccceeeeiiiiiiiiieeee e 106

Figura 3.57: Registros e abundancia de Bartramia longicauda na area n&o reprodutiva. Maiores
abundancias sao proporcionais ao circulo vermelho. Ponto azul no mapa indica a regido onde esta
prospectado 0 empreendimento @OlICO. .........uiiiiiiiiii e 107

Figura 3.58: Detalhe da localizagdo da rota migratéria de aves no RS: Rota Brasil Central (porgéo
PreSENTE NO RS). ..o e et e e et b e e e 108

Figura 3.59: Localizagéo da rota migratéria regional de aves “Rota da Depresséo Central do Rio Grande
o [0 3 0| TSP 109

Figura 3.60: Rotas migratérias de Rostrhamus sociabilis realizadas entre novembro de 2017 e fevereiro
de 2018, a partir de individuos capturados no sul do RS (Banhado do Taim). Rotas registradas a partir

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

do uso de transmissores satelitais nas aves. As linhas coloridas indicam a rota de cada individuo. Ponto
“branco” indica a localizagado do empreendimento edlico pretendido. ............uueveeiiiiiiciciicicieceeen, 110

Figura 3.61: indice de Probabilidade de Colisdo com aerogeradores para as espécies de aves
registradas no espago aéreo (voos =20 metros de altura a partir do nivel do solo) na area do
empreendimento. Dados coletados em 86 transectos lineares padronizados em duas campanhas. O
indice varia de 0 (zero) a 1, sendo 1 para espécies da mais alta probabilidade de coliséo e 0 (zero) para

espécies com menor probabilidade de colisdo, segundo os critérios adotados. ...........ccoeccvvvieereeennn. 113
Figura 3.62: Armadilha fotogréfica instalada em area de circulagdo de mamiferos.............ccccocueeee. 130
Figura 3.63: Busca ativa por mamiferos nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio
L€ =T oo [0 (o 10T | RSSO 130
Figura 3.64: Armadilhas do tipo gaiola, Tomahawk e Sherman instaladas para a captura de pequenos
roedores e marsupiais nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, RS. ............................ 131

Figura 3.65: Distribuicdo das unidades amostrais de mamiferos terrestres nas areas de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul...........coooiiiiiiiiie e 132

Figura 3.66: Representatividade das ordens taxondmicas de mamiferos registradas nas areas de
influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. ..........cccooiiiiiiiiii e 135

Figura 3.67: Representatividade das familias taxondmicas de mamiferos registradas nas areas de
influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. ...........c.cooiiii i 136

Figura 3.68: Abundancia e riqueza de mamiferos de médio porte registrados através de armadilha
fotografica nos diferentes bidtopos da AID, Quarai, Rio Grande do Sul. ..o, 137

Figura 3.69: Abundancia e riqueza de mamiferos de pequeno porte registrados através de armadilha
nao letal nos diferentes bidétopos da AlID, Quarai, Rio Grande do Sul..........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccceenn, 137

Figura 3.70: Riqueza de téxons levantados através de dados priméarios e secundarios para a
mastofauna da regido do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul...........c.cceoiiiiiiiiiiieni e, 138

Figura 3.71: Curva cumulativa de espécies por dia de amostragem para a comunidade de mamiferos
terrestres obtida a partir da amostragem na AID (amostragem quali-quantitativa), Quarai, Rio Grande

o [0 TS T USSR 139
Figura 3.72: Grupos troficos das espécies de mamiferos listados (dados primarios e secundarios) para
a regido do estudo, Quarai, Rio Grande do SuUl..........coooiiiiiiiiiiii e 140

Figura 3.73: Registro de mamiferos terrestres carnivoros nas areas de influéncia do empreendimento.
A: Procyon cancrivorus; B: Leopardus geoffroyi; C: Pegada de Galictis cuja; D: Pegada de Leopardus
(o0 [o oo ] F- T PSP OURP R PPPPRP 141

Figura 3.74: Registro de mamiferos terrestres insetivoros nas areas de influéncia do empreendimento.
A: Akodon azarae; B: Conepatus chinga; C: Dasypus hibridus; D: Euphractus sexcinctus. .............. 141

Figura 3.75: Registro de mamiferos terrestres herbivoros nas areas de influéncia do empreendimento.
A: Mazama gouazoubira; B: Myocastor coypus; C: Calomys laucha; D: Holochilus vulpinus............ 142

Figura 3.76: Registro de mamiferos terrestres onivoros nas areas de influéncia do empreendimento. A:
Cerdocyon thous; B: Didelphis albiventris; C: Lycalopex gymnocercus; D: Nasua hasua. ................ 142

Figura 3.77: Registro de mamiferos terrestres exoéticos nas areas de influéncia do empreendimento. A:
Herbivoro: Lepus europaeus; B: ONivOro: RAMUS SP. .....uuiiiiieeeiiiiiiiiiieeee e st e e e e ssivrnee e e e e e 143

Figura 3.78: Mamiferos terrestres ameagados de extingao registrados nas areas de influéncia, Quarai,
Rio Grande do Sul. A: Dasypus hibridus; B: Leopardus geoffroiy; C: Leopardus wiedii; D: Nasua nasua.
............................................................................................................................................................. 146

Figura 3.79. Registro de mamiferos terrestres exoticos. A: Registro qualitativo de fugadas de Sus scrofa;
B: Lepus europaeus, registrada nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do
T | PP PP PPPPPP 148

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Figura 3.80: Colecao de “orelhas de sorro”, Cerdocyon thous e/ou Lycalopex gymnocercus, proveniente
de atividades de cacga nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul, Brasil.

............................................................................................................................................................. 149
Figura 3.81: Redes de neblina armadas em area de mata nativa da area de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul...........coooiiiiiiiiiiii e 154
Figura 3.82: Redes de neblina armadas em saida de colbnia na area de influéncia do empreendimento,
(@ TUE=T =TI T €T =TTe L= [o TR ] R 155
Figura 3.83: Amostragem de pontos de escuta com detector ultrassom na AID, Quarai, Rio Grande do
T | PSSP 155
Figura 3.84: Distribuicdo das unidades amostrais de quirdpteros nas areas de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul............iiii 156
Figura 3.85: Individuo de Molossus molossus capturado AID do empreendimento, Quarai, Rio Grande
o (o T U SRRSO 159
Figura 3.86: Individuo de Tadarida brasiliensis capturado AID do empreendimento, Quarai, Rio Grande
o o T U | SRRSO 159
Figura 3.87: Individuos de Eumops sp. localizados em construgdo humana durante a segunda
campanha de monitoramento, Quarai, Rio Grande do Sul...........cccceviiiii i 160

Figura 3.88: Grupos tréficos de mamiferos voadores registrados como dados primarios e secundarios
nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. Legenda: Frug — frugivoros;
Hem — hematdéfagos; Inset — insetivoros; Nect — nectarivoros. ... 161

Figura 3.89: Numero de registros de mamiferos voadores através de detector de ultrassom durante as
duas campanhas amostrais. Campestre — ambiente homogéneo; Campestre b — com construgdes;
Campestre ¢ — com construgdes e monocultura de eucalipto; Campestre/Florestal — transicao dos dois

bidtopos; Florestal — ambiente hOMOGENEO. .......coooii i 162
Figura 3.90: Campo de solo raso com presenga de cactaceas, no primeiro plano, cultivo de arroz em
pousio N0 Meio, € a0 FUNAO Cerro dO JArauU. .........c.cceiiiiiiiiiiiie et e e e e ee e e e e e e e eanes 167
Figura 3.91: Cultivo de arroz em meio a campos nativos, com predominancia de Andropogon lateralis
(=T o agtelor=T a 1o T ) TP PPPPPROE 167
Figura 3.92: Campo de solo raso, com presenga de cactos Opuntia elata, em meio a campos de solo
profundo, com capins altos Andropogon lateralis (capim-caninha). ...........cccccviiiiie i 167
Figura 3.93: Distribuicao das parcelas amostrais na area de estudo. ..........ccoccveveiiiiiiiiiiice e, 170
Figura 3.94: Parcelas de 1 x 1 metro empregadas na amostragem da vegetacao campestre. ......... 171
Figura 3.95: Vista de parte do Cerro do Jarau a partir da Fazenda Posto Branco.............ccc..c....... 177
Figura 3.96: Afloramentos de rocha no Cerro do Jarau, na Area de Influéncia Indireta do
L= 0] 0] (=T=T T [T 1Y o1 (o 177
Figura 3.97: Mapa de cobertura vegetal da AlD. ... 179
Figura 3.98: Abundancia de espécies por habito da flora registrada na area e estudo. ................... 190

Figura 3.99: Campos de solos rasos, em primeiro plano, com tom verde, e campos de solos profundos
na sequéncia, com tom amarelado, devido a presenga marcante de Andropogon lateralis (capim-
caninha). B: Campos de solos rasos, em primeiro plano, em inicio de canhada (talvegue).............. 191

Figura 3.100: A: Campos de solos profundos na baixada do rio Quarai-Mirim, com suas florestas de
galeria no horizonte, Quarai-RS. B: Campos de solos profundos na Fazenda Posto Branco, na AID,
com predominancia de Andropogon lateralis (Capim-caninha)..........coccceeiiiie i 191

Figura 3.101: Campos de solos profundos na varzea, proximo do rio Quarai-Mirim. ........................ 192

Figura 3.102: A: Parcela 15, campos de solo profundo com predominancia de Andropogon lateralis
(capim-caninha). B: Parcela 17, campo de solos rasos com afloramentos rochosos. ....................... 192

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Figura 3.103: Espécies da familia Oxalidaceae presentes na AID. A: Oxalis sellowiana.; B: Oxalis
brasiliensis; C: Oxalis SP1.; D: OXaliS SP2........uuuiiiiiieiiiiiiiie et e e e e e et e e e e e e eaaans 211

Figura 3.104: Curva de suficiéncia amostral do levantamento fitossociolégico da vegetagdo campestre
presente na AID, Quarai-RS (esperado € 0bServado).........cc.ueuiiiiiiiiiiiiie e 212

Figura 3.105: Em primeiro plano, cap&o de floresta em encosta, e na varzea adjacente campos de solos
profundos e florestas de galeria do rio Quarai-Mirim e de um curso d’agua afluente. ....................... 217

Figura 3.106: Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim no fundo do vale, rodeado de florestas de encosta,
capobes, campos de varzea com presenga marcante de espinilho (Vachellia caven) e topos de coxilhas
FoTo] g 1Yo (01Tl =TT 1= 218

Figura 3.107: A: Rio Quarai-Mirim e florestas de galeria adjacentes. B: Florestas de encosta, capdes e
floresta de galeria do rio Quarai-Mirim no fundo do vale. C: Capdes em meio aos campos de solos
profundos de encosta de coxilhas. D: Floresta de encosta de coxilha e campo de varzea do rio Quarai-

Mirim com SOI0S ProfUNOS. .........uiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e st are e e e e e eenanes 218
Figura 3.108: A: Vista geral da parcela 6, em floresta de encosta com relevo suave ondulado. B: Vista
geral da parcela 9, em floresta de €NCOSTA. ...........oviiiiiiiiiii e 219
Figura 3.109: Vista geral da parcela 1, na floresta de galeria do rio Quarai-Mirim. ..................ccee. 219

Figura 3.110: Curva de suficiéncia amostral do levantamento fitossociolégico do componente arbéreo
da das florestas presentes na AID, QUArai-RS...........ooo oo 230

Figura 3.111: Estrutura vertical do levantamento fitossociolégico do componente arbéreo das florestas
Lo E= T | SRS SPPPRO 231

Figura 3.112: Cerca dividindo campo nativo de solos profundos, a esquerda, dominado por Andropogon
lateralis (capim-caninha), de area que sofreu manejo do solo a direita, dominada pela espécie exdtica
Eragrostis plana (CapiM=anONi). ........cuueei it e e anaeeas 232

Figura 3.113: Individuos de Cypella luteogibbosa, ameagado de extingdo na categoria Criticamente em
Perigo, a nivel estadual, endémica de areas do municipio de Quarai-RS. ...........cccccocviiiiireiicnenn. 234

Figura 3.114: Parodia erinacea. espécie que consta na categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial da
Flora Ameagada de Extingdo do RS e igualmente na categoria EN (Em Perigo) na Lista Nacional Oficial
de Espécies da Flora Ameacadas de EXtINGAO..........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 235

Figura 3.115: Frailea castanea espécie que consta na categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial da
Flora Ameacada de Extingdo do RS e igualmente na categoria EN (Em Perigo) na Lista Nacional Oficial
de Espécies da Flora Ameagadas de EXHNGA0..........oouiiiiiiiiiiiiiiiie e e 236

Figura 3.116: Frailea pygmaea, espécie de Cactaceae ameagada de extincdo a nivel estadual e
nacional, na categoria VU (Vulneravel), fotografada na AID em Quarai-RS................cccoooiiis 236

Figura 3.117: Populagéo de Frailea pumila em afloramento rochoso presente na AID, Quarai-RS.. 237

Figura 3.118: Parodia glaucina, espécie de Cactaceae que consta na categoria EN (Em Perigo) na Lista
Oficial da Flora Ameacada do RS e que ocorre em afloramentos rochosos e em campos de solos rasos
da AID, em QUANAISRS. ..o e e e e e e enre e e e e nres 237

Figura 3.119: Parodia mammulosa, espécie da familia Cactaceae que ocorre em afloramentos rochosos
na AID, em areas planas e ingremes e que consta na categoria VU (Vulneravel) na Lista Oficial da Flora
Ameagada de Extingao do RS e na categoria EN (Em Perigo) na Lista Nacional Oficial de Espécies da
Flora Ameagadas de EXHNGAO. .........oiiiiiiiiiiiiiiiii e er et e e e e e e e e e e e e e e e snnrnneeeeesannnnes 238

Figura 3.120: Populagdo de Gymnocalycium denudatum em campo de solos rasos na AlID, Quarai-RS.
Espécie que consta na categoria VU (Vulneravel) na Lista Oficial da Flora Ameagada de Extingdo do
RS e na categoria EN (Em Perigo) na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de

4] o= T TSR 238
Lo U= T Tt 7y B I )Y (= TR T o T PRI 239
Figura 3.122: Habitat de espécies ameagadas, espécimes ameagados na parte inferior das fotos, junto
a afloramentos rochosos. A: Frailea pygmaea; B Parodia erinacea. ..........c..cccooccuvveeeeieeicccciieeeeee, 239

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Figura 3.123: Populagéo de Parodia mammulosa registrada em campos de solo raso. ................... 240

Figura 3.124: Coronda (Gleditsia amorphoides) espécie que ocorre em florestas de galeria, florestas de
encosta e capdes Na AID, QUAraI-RS. ... e 240

Figura 3.125: Tricholcine humilis, espécie que ocorre em campos de solos rasos e que consta na
categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial da Flora Ameacada do RS. ...........ccccoviivveiiiiicciiiieeee e, 241

Figura 3.126: Afloramento na Fazenda da Gldria, junto de canhada (pequeno talvegue), onde foram
encontradas populagdes de Parodia mammulosa, Frailea pumila, Senna nana e Cypella discolor. . 241

Figura 3.127: Afloramento na Fazenda Posto Branco, junto de canhada (pequeno talvegue), onde foram
encontradas populagdes de Parodia mammulosa, Parodia glaucina e Frailea pumila. ..................... 242

Figura 3.128: A:Senna nana, espécie que ocorre em campos de solos rasos (Criticamente em Perigo —
RS); B: Rhynchosida physocalyx, espécie que ocorre em campos de solos rasos (Em Perigo - RS); C:
Lippia coarctata, espécie frequente em campos de solos rasos na AID (Em Perigo - RS). D: Individuo
de Discaria americana, espécie que consta na categoria VU (Vulneravel — RS e BR)...........c.......... 242

Figura 3.129: Individuo de Oxypetalum microphyllum, espécie que consta na categoria VU (Vulneravel)
na lista estadual de ameEaGAUAS. .........euiiiiiiiiiceee e e e e e 243

Figura 3.130: Curvas de nivel junto a formagao campestre, local de ocorréncia de cactaceas
=g TCT Vo= T =TSSR 244

Figura 3.131: Escarpas em meio ao campo, ambiente com ocorréncia de cactaceas ameacadas... 244

Figura 3.132: Espécies ameagadas de dificil localizagdo. A: Dyckia sp. 1; B: Frailea castanea; C: Frailea
pumila (individuo adulto com sementes); D: Gymnocalycium denudatum. ..........ccccooeiiiiineeeennnnns 248

indice de tabelas

Tabela 3.1: Pontos amostrais de ictiofauna (UA) e caracterizagdo dos ambientes amostrados durante
as campanhas de verao/2018 e inverno/2019 nas areas de influéncia do empreendimento. ............. 22

Tabela 3.2: Abundancia, riqueza e indice de diversidade de Shannon por ponto amostral para o grupo
da Ictiofauna de acordo com as campanhas de verdo/2018 e julho/2019 nas areas de influéncia do
L= 0] 01 (=T=T o T T o] (o T 29

Tabela 3.3: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de
Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a Ictiofauna da AID (campanha verdo/2018 +
campanha iNVEIrNO/20T9). ... .. it e e e e et e e e e e e e e et eeeaeeesassabaaeeeaeeeeenanrraneeaaes 30

Tabela 3.4: Lista de taxons da ictiofauna registrados na AID do empreendimento e suas respectivas
classes de freqQUENCIAS A€ OCOIMENCIA. ......ciiieiiiiiiiiiiiee e e et e e e e e e e e e e e s e e e e e e s e e aanreeaaeeaean 32

Tabela 3.5: Espécies da Ictiofauna registradas na area de estudo durante as campanhas de verdo/2018
e inverno/2019 nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. A familia
Rivulidae é mencionada com status de ocorréncia potencial na regido do empreendimento.............. 35

Tabela 3.6: Identificacdo das unidades amostrais (QUA) nas areas de influéncia do empreendimento.
............................................................................................................................................................... 39

Tabela 3.7: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de
Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de anfibios nas areas de influéncia do

=Y 0] o1 (=T=T e T 1Y o1 (o U 46
Tabela 3.8: Lista de espécies de anfibios considerando os dados do levantamento primario e
secundario para a AID e All, Quarai, Rio Grande do Sul. .........ccooiiiiiiiiiiiee e 50
Tabela 3.9: Identificagdo das unidades amostrais (UA) para amostragem de répteis na AID e All,
L@ TUE=T =TI T €T =TaTe [0 (o TR R 53
Tabela 3.10: Coordenadas geograficas das duas transecgdes veiculares realizadas durante o estudo,
(@O e T T €T =TaTe [0 [o TR 55

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Tabela 3.11: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de

Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de répteis da AID e All. ................... 63
Tabela 3.12: Lista de espécies de répteis considerando os dados do levantamento primario e
secundario para a regido de estudo, Quarai, Rio Grande do Sul..........cccccoviiiiiiiiie e, 66
Tabela 3.13: Localizagao e descricdo ambiental das unidades amostrais para avifauna.................... 74

Tabela 3.14: Indicadores da comunidade de aves por campanha amostral, considerando dados
coletados em transectos € PONtOS dE ESCULA. ..........uiiiiiiiiiii e 90

Tabela 3.15: Lista de aves inseridas em alguma categoria de risco/ameaca registrada na area de estudo
(registro primario) ou de ocorréncia provavel (registro SeCUNdArio). ..........oooiioiiiiie i 97

Tabela 3.16: Lista da avifauna registrada na area prospectada para a instalacdo do Complexo Edlico
Quarai (AID + All), com base em dados primarios (P) e secundarios (BIOMETRIA 2011, 2017 (S);
WIKIAVES 2018 (W)). Inclui classificacdo de ameaca e status de ocorrénciano RS. ...................... 114

Tabela 3.17: Identificacdo das unidades amostrais e esforco amostral na amostragem de mamiferos
terrestre de pequeno e médio porte, Quarai, Rio Grande do Sul...........ccccceiiiiiii e 134

Tabela 3.18: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de
Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de mamiferos terrestres de pequeno e
médio porte (dados quantitativos) das areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do
SUL e e e e e et ——e e e et ——eeeaah——eeeaat——eeeaaa—eeeeaaa—eeeeaateeaeaateeeeaanraeaeennrees 143

Tabela 3.19: Lista de espécies de mamiferos terrestres de ocorréncia confirmada (registros primarios)
e possivel (registros secundarios) nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do

SULL e e e e e e e —————a e e e e e ea———eaaaeaeaae—————aaaaaaan 150
Tabela 3.20: Identificagdo das unidades amostrais e esforco amostral na amostragem de quirépteros
nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. ...........ccccoeeiiiiiiiiiiicieiennn. 157

Tabela 3.21: Lista de espécies de mamiferos voadores registradas na presente campanha e com
ocorréncia provavel nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul, Brasil.
............................................................................................................................................................. 165

Tabela 3.22: Localizagao das parcelas do levantamento fitossociolégico da vegetagcdo campestre. 172
Tabela 3.23: Localizagdo das parcelas do levantamento fitossociolégico da vegetagao florestal..... 173

Tabela 3.24: Lista de espécies encontradas no inventario floristico da area de influéncia direta (AID),
em Quarai-RS. As quatro espécies exdticas estdo assinaladas com um asterisco apés o seu nome

Lo =T 01 (11T O 180
Tabela 3.25: Amostragem em parcelas campestres, com registro de riqueza e dominancia de espécies
POr PArcela @aMOSEIAl (TM2). ......cuiiuiiieieiieieieie ettt sttt et s ae b seste st et e e eseeseeseesessestessenseneens 193

Tabela 3.26: Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico
da vegetacao campestre presente na AlD, Quarai-RS. ..........ccooiiii i 212

Tabela 3.27: DAP e Altura das espécies registradas nas parcelas amostrais empregadas para o estudo
o E= T o] = T T o1 £ ()= SRRSO 220

Tabela 3.28: Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no levantamento fitossociolégico
do componente arboreo das florestas presentes na AID, Quarai-RS. ...........cccoooiviiiiiiiiie e 228

Tabela 3.29: Lista das espécies ameagadas (Rio Grande do Sul 2014, Ministério do Meio Ambiente
2014) e imunes (Lei 9.519, de 21 de janeiro de 1992) encontradas no inventario floristico da area de

influéncia direta (AID), QUArai-RS..........coo e 233
Tabela 3.30: Lista das coordenadas geograficas das populagcbées de espécies ameagadas e imunes
encontradas a0 Percorrer @ AlD. ... ... e e e e e e e e e e an 244

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

10



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

1 APRESENTACAO

1.1 Introducgao

O consumo crescente da demanda de energia elétrica mundial corrobora a
necessidade do aumento de fontes de geracdo de energia. Em detrimento e como alternativa
as fontes tradicionais associadas a queima de combustiveis fésseis, ou ainda as fontes
hidricas consideradas como sustentaveis, porém de controverso carater de sustentabilidade,
a produgao a partir de fontes eolicas se destaca dentre os formatos mais viaveis e
sustentaveis de geragao energética limpa. A geracédo de energia a partir de aerogeradores
demonstra ser, no presente, a mais propicia e viavel das alternativas para atender as

problematicas associadas de demanda energética e sustentabilidade.

Contudo, nenhuma atividade humana esta livre da geragdo de impactos. Mesmo
que considerado o nivel relativamente restrito de intervengdes diretas depreendidas por
empreendimentos edlicos, ha a possibilidade de derivagdo em pegadas ambientais relevantes
a partir da implantagao de projetos deste tipo, inferindo-se que a possibilidade de alteragbes
ao ambiente deve ser devidamente estudada e avaliada, caso a caso. Segundo o Art 1° da
Resolucdo n°® 001/1986 do CONAMA, Impacto Ambiental é “Qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas, biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas... podendo ser de impacto positivo ou

negativo”.

Segundo a Portaria FEPAM n° 118/2014, empreendimentos de geragao de
energia devem contemplar o processo de licenciamento ambiental sob julgo do 6rgao
ambiental estadual. O RAS é um dos instrumentos de licenciamento ambiental utilizado para
antecipar a identificagao e relevancia de eventuais impactos de empreendimentos, servindo
como aporte a analise de viabilidade bem como ao planejamento adequado do
empreendimento (construtivo e operacional). Os dispositivos e analises de enquadramento
atuais empregam o RAS para empreendimentos atrelados a menor ou menos relevante
incidéncia de impactos, como é o caso do empreendimento em analise, consistindo em uma
alternativa ao EIA-RIMA, o qual dedica-se a analise de empreendimentos de significativo

potencial de degradagao ou poluigéo.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

11



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

1.2 Justificativa

O presente relatério tem a finalidade de complementar o Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) do Complexo Edlico Quarai, conforme solicitado no Of. FEPAM/DIGEN-
OFGSOL n° 03160/2018 em seu item 09, 11, 12 e 13, datado de 22 de novembro de 2018. O
referido Complexo Edlico tem a pretensao de ser implantado no Municipio de Quarai, Estado
do Rio Grande do Sul, em zona rural daquele municipio. O referido empreendimento é de
interesse da empresa Noroeste Energia SPE, destinando-se esta complementacdo a

solicitagdo de Licenga Prévia (LP).

Este Relatério Complementar foi gerado com base em escopo de conteudos e
formatos definido pela instrugdo FEPAM materializada no TR 1029/2017, norteador do
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos de geracgao a partir de fonte edlica
no Rio Grande do Sul, contando ainda com complementacbes oriundas da portaria FEPAM
n° 118/2014 e Resolugdo CONAMA 462/2014. A campanha complementar realizada para
compor este relatério conta com Autorizagdo para Manejo de Fauna Silvestre — AUTMFS N°
00042/2019 emitida pela FEPAM em 05 de julho de 2019, conforme instrugdo da Portaria
FEPAM n°® 75/2011, atualizada pela Portaria FEPAM n° 28/2019.

1.3 Objetivo

Apresentar o diagnostico de fauna e flora com base em dados coletados em
campanha complementar realizada em julho de 2019 na area do Complexo Edlico Quarai,

Quarai, Rio Grande do Sul.

Como objetivo especifico pretende-se subsidiar o Orgdo Ambiental competente
(FEPAM) pelo licenciamento prévio do Complexo Edlico Quarai, na tomada de decis&o quanto
a viabilidade técnico-ambiental do mesmo, considerando o quadro ambiental vigente, as
alteragbes ambientais previstas como emergentes do processo, bem como as demandas
necessarias para que implantacao e operagao ocorram da forma menos impactante possivel,

atendendo a legislagao vigente.
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Empreendedor e empreendimento

EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA SPE
CNPJ: 21.895.499.0001-12
Enderego: Av. Luiz Manoel Gonzaga, 450 conj. 704
Telefone: (51)3328.1799
Fax: (51)3328.1799
E-mail: niloneto@epcor.com.br
Representante legal: Valdir Turra Carpenedo
CPF: 285.051.400-44
Endereco: Rua Bento Martins, 28 - Santa Rosa/RS
Fone / Fax: (51)3328.1799
Gestor do Projeto:  Nilo Valentim Quaresma Neto
CPF: 903.052.210-00
Endereco: Av. Taquara, 350 apto 204 — Porto Alegre/RS
Fone / Fax: (51)3328.1799 / (51)99366.5660
E-mail: niloneto@epcor.com.br
EMPREENDIMENTO: COMPLEXO EOLICO QUARAI
Tipo Geracgao de energia a partir de fonte edlica
Localizacdo Quarai - RS

Poténcia Instalada
aprox.

430 MW

CGE Quarai |, CGE Quarai Il, CGE Quarai lll, CGE Quarai IV, CGE

Formagao o orai V, CGE Quarai VI e CGE Quarai VI

Area das poligonais
das CGEs

Coordenadas UTM -56,489695 / -30,170378 (NO)
(SIRGAS 2000) - -56,269658 /-30,170378 (NE)
Quadrante da area do -56,269658 / -30,280861 (SE)
empreendimento  -56,489695 / -30,280861 (SO)

11.814 ha
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2.2 Empresa responsavel pelos estudos ambientais

CNPJ:
Enderecgo:

Fone / Fax:

E-mail:

CRBio:

Cadastro IBAMA:
Representante legal:
CPF:

CRBio:

CTF:

E-mail:

BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS

12.740.603/0001-09

Rua Silveira Martins, n°® 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 |
Caxias do Sul/RS

(54) 3039.2001 / 3039.2002
biometria@biometriars.com.br
000677-03/2012

5333394

Samuri Volpatto
812.527.220-87

58302-03

4901429

samuri@biometriars.com.br

2.3 ldentificacao do coordenador geral do RAS

CRBio
IBAMA (CTF)
Telefone

E-mail

Bidlogo Leonardo Henrique Matias

69114-03
3844119
(54) 3039.2001

leonardo@biometriars.com.br

2.4 Equipe técnica multidisciplinar

Area
Supervisdo Geral
Coordenador Técnico

Gestao de Projeto

Responsavel Registro de Classe IBAMA (CTF)
Bidlogo Samuri Volpatto CRBio 58302-03 4901429
Bidlogo Andrigo Ulian Agostini CRBio 69217-03 4901421

Esp. Guilherme Pelisser = -
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Area Responsavel Registro de Classe IBAMA (CTF)
Bidlogo Gustavo Tonet CRBio 63587-03 93995
Meio Biotico Flora Bidlogo Martin Grings CRBio 58904-03 =
Bidlogo Marcus Lanner Vieira CRBio 63387-03 4997658
Biélogo Andrigo Ulian Agostini CRBio 69217-03 4901421
Biologo Mauricio Bettio CRBio 101067-03 5542980
Bidlogo Leonardo Henrique Matias CRBio 69114-03 3844119
o Bidlogo Guilherme Cansan CRBio 95525-03 6098581
Meio Bidtico Fauna . . . .
Bidlogo Diego da Silva Souza CRBio 95231-03 5938605
Bidlogo Fabio Mazim - 529627
Bidloga Emilia Wendt - -
Biélogo Mateus Brod CRBio 88057-03 5398355
Apoio Eng. Ambiental Débora Scheeren CREA/RS 222418 -
2.4.1 Assinaturas
Area Responséve' N° ART Assinatura
Bilogo Martin 2018/04650 Moo € parmas
Grings ’ & 9
Flora o ,
Bidlogo Marcus 2019/13113 /4
Vieira Lanner Koo Sonas
- Bidlogo Andrigo _ ) - '.;
Ictiofauna Ulian Agostini 2018/04492 A4+ 9 imn /587104
= Bidlogo G
Coordenacao e :
! g Leonardo 2018/07865 Al
Avifauna . . —
Henrique Matias
Biologo Ao
Guilherme 2018/04534 }-,f,q Mg ey
Herpetofauna Cansan
Bidlogo Samuri 2019/13119 S
Volpatto 1~ 7
Mastofauna Elologe Dlzge g 2018/04788 ) ) [ } 1
Silva Souza L
Elaboracao do Bidl Manric:
Plano de BotiiyTC® 2019/10502 Jounleds Nttoss
ettio ( 2 DUl
Trabalho
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3 DIAGNOSTICO

O Diagnodstico Ambiental Complementar aqui apresentado sobre as areas de
influéncia do empreendimento busca apresentar o cenario-situacao atual de todos elementos
ambientais locais que podem estar atrelados a implantagao do empreendimento, em todas as
suas fases e demandas. A fim de facilitar a analise e compreenséao, os aspectos ambientais
de fauna e flora sdo apresentados conjuntamente, baseados na coleta de dados em duas
campanhas (verao e inverno), buscando subsidiar o prognéstico de avaliagdo de impacto

ambiental para o empreendimento edlico.

A campanha de diagnéstico complementar de fauna executada em julho de 2019
segue o delineamento exposto no Plano de Trabalho aprovado pela FEPAM através da
Autorizagédo para Manejo de Fauna Silvestre — AUTMFS n° 00042/2019, emitida em 05 de
julho de 2019, conforme instrugdo da Portaria FEPAM n° 75/2011, atualizada pela Portaria
FEPAM n° 28/2019.

3.1 Meio Bidtico

3.1.1 Fauna

Sobre a biodiversidade da fauna Vertebrata, os campos do Bioma Pampa
constituem o habitat principal de uma parcela expressiva do grupo. A compilacao realizada

por Bencke (2009) traz informacgdes sobre a fauna do Bioma.

Entre os mamiferos, pelo menos 25 das cerca de 100 espécies continentais nao-
voadoras do RS habitam campos, sendo 14 de forma exclusiva e 11 de forma facultativa.
Entre as aves, 120 das 578 espécies nativas continentais s&o primariamente adaptadas a
habitats campestres ou savanicos, o que representa 21% do total. Sobre anfibios existe o
registro de pelo menos 50 espécies de anfibios para a ecorregido das Savanas Uruguaias,
regido que abrange toda a porcéao brasileira do bioma Pampa, além do Uruguai e de parte da
provincia argentina de Entre Rios. Em relacdo aos répteis, salienta-se a grande riqueza
especifica do Pampa em comparagado com as demais provincias biogeograficas da América
do Sul meridional, sendo que a regido abriga ao menos 97 espécies de répteis. Embora nao
diretamente associados aos campos, 0s peixes anuais do género Austrolebias e Cynopoecilus

(Rivulidae) constituem um componente peculiar da fauna do Pampa, sendo que para a metade
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sul do RS sao conhecidas ao menos 18 espécies de Austrolebias, das quais cerca de sete

vivemn em paisagens continentais com predominio de campos.

Considerando a relevancia da biodiversidade encontrada na macrorregido do
empreendimento edlico prospectado, bem como as ameagas que o ecossistema campestre
enfrenta, apresenta-se como indispensavel a realizagdo de estudos faunisticos frente a
possibilidade de implantacdo do empreendimento. Com o estudo dos grupos faunisticos
tratados (peixes anuais, anfibios, répteis, mamiferos e aves), espera-se obter informacgdes
conclusivas sobre os aspectos de composi¢cdo, ocupagao e sensibilidade da biota local, de

forma a contribuir na anadlise de viabilidade ambiental do empreendimento.

3.1.1.1 Embasamento metodoldgico geral

Uma série de aspectos metodoldgicos e analiticos abordados neste estudo séo
adotados de forma comum por todos os componentes (grupos) da fauna vertebrada, tratados
individualmente, e fundamentados em métodos de levantamento primario (in situ) e

secundario (bibliografico) de dados, como base para as analises de ocorréncia e ocupacao.

Todos os registros de ocorréncia da fauna observados durante as atividades de
levantamento nas areas de influéncia dos complexos edlicos foram anotados em protocolos
de registro especificos por classe, considerando a coleta de informagdes de identificacdo
(maxima especificidade possivel), quantidade (nimero de individuos de um mesmo taxon em
ocorréncia conjunta, bando, grupo), comportamento ou atividade (quando aplicavel), método

de registro, localizacao (unidade amostral ou coordenadas geograficas), ambiente, e data.

As avaliagbes de abundancia das espécies consideraram os valores absolutos de
individuos registrados, de acordo com os métodos. A densidade foi avaliada exclusivamente
para ocorréncias em unidades de dimensao definida, e considera os valores de abundancia
registrada de cada taxon em relacdo ao esforco area amostral, conforme abrangéncia
(espacial ou temporal). Para analises de comparacédo entre habitats, foi considerado calculo
de ocupacéao ponderado, considerando-se a raz&o entre os valores totais por ambiente pelo
numero total de unidades amostrais em cada um deles, com o objetivo de tornar tal analise

comparativa equitativa independente dos esforgos amostrais.

A frequéncia de ocorréncia relaciona a taxa com que a espécie é registrada ao
longo das unidades amostrais: uma espécie que tenha ocorrido em todas as amostras (todas

as réplicas amostrais em todos os pontos) possuira frequéncia de 100% (quatro classes de
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frequéncia: “regular”: >25%; “comum”: 10,0 a 24,99%; “pouco comum”: 3,0 a 9,99%; “rara”
<3%).

A curva do coletor considera estritamente os dados amostrais, enquanto a curva
de acumulagao (COLWELL et al. 2004; COLWELL e CODDINGTON, 1994) determina uma
estimativa média de curva (Mao Tau) com base em 1000 aleatorizagdes, com intervalo de
confianca de 95%. A estimativa de riqueza Jackknife 1 (uniques - espécies que ocorrem sO
em 01 amostra), o indice de diversidade por heterogeneidade H’ (Shannon), e o indice de
equitabilidade “J” (Pielou) foram calculados segundo Krebs (1999). Para alguns grupos, foram
utilizados ainda os estimadores de riqueza nao-paramétricos Chao 1 (singletons - espécies
representadas por 01 individuo nas amostras), Chao 2 (doubletons - espécies representadas
por 02 individuos nas amostras), e Jackknife 2 (duplicates - numero de individuos que ocorrem
em 02 amostras. Os calculos foram organizados e produzidos em planilha eletrénica e no
programa Estimates© (COLWELL, 2011).

Taxons da fauna Vertebrata podem atuar como indicadores da qualidade do
ambiente desde que atendam algumas premissas basicas (KOSKIMIES, 1989; GREGORY et
al., 2003), consistindo este um fator de qualificagdo comum dos taxons de grande valia para
os estudos de monitoramento e avaliagcdo de impactos. Em primeira ordem, as espécies
bioindicadoras devem ser sensiveis as mudancas no ambiente a fim de indicar
antecipadamente as alteragdes, mesmo que minimas ou aparentemente imperceptiveis ao
senso humano (BUTLER et al., 2012; PETERSON, 2018; ENVIRONMENT SCIENCE, 2018).
Adicionalmente, as espécies precisam responder de maneira previsivel as modificacbes, caso
contrario, podera ser dificil identificar e interpretar as mudancas ocorridas. De maneira
antagonista, espécies raras sdo consideradas indicadoras “pobres”, pois sdo dificeis de
encontrar e/ou detectar e nao permitem a elaboragdo de diagndsticos suficientemente
conclusivos (ENVIRONMENT SCIENCE, 2018). Da mesma forma, espécies resilientes ou que
nao sao impactadas diretamente pelas mudancas ambientais oferecem pouca informacéao

sobre o que esta ocorrendo no ambiente.

Dentre os dados secundarios, foram considerados levantamentos mensais para
estudos de licenciamento em area no limite externo nordeste da All (7,5 km da AID) entre
2010 e 2011, sob responsabilidade da mesma equipe de desenvolvimento deste RAS
(BIOMETRIA, 2011). Ainda, foram considerados também os registros presentes no Portal da
Biodiversidade do ICMBio (2018). Levantamentos in situ incluiram sete dias de amostragem
por campanha, levantamentos entre 1 a 7 de fevereiro de 2018. Para todos os grupos da

fauna, os niveis de ameaca adotados nas classificagbes de status seguem nivel regional -
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estadual (RIO GRANDE DO SUL, 2014), nacional (BRASIL, 2014) e internacional (IUCN,
2019).

3.1.1.2 Ictiofauna (peixes anuais)

Para o estudo ambiental da Ictiofauna das areas de influéncia, o levantamento foi
realizado com foco na familia Rivulidae pelo fato desta familia sofrer os maiores impactos
derivados deste tipo de empreendimento. Alteracbes no ambiente consequentes da operacao
e movimentagcdo de maquinario pesado, pavimentacdo e abertura de estradas, afetam
diretamente alagados temporarios, banhados e pocas adjacentes aos mesmos, ambientes
utilizados por espécimes de rivulideos (peixes anuais). Considerando isto, foi objetivado
realizar o inventario de peixes com foco em rivulideos, que podem ocorrer nas areas de

influéncia do empreendimento e sofrer impacto negativo decorrente.

O Brasil é considerado o bergo da maior diversidade de rivulideos, com cerca de
um terco das espécies viventes conhecidas (COSTA, 2008). Ao menos 37 espécies de
Rivulidae sdo conhecidas para o Estado do Rio Grande do Sul, e destas, 31 pertencem ao
género Austrolebias (VOLCAN, 2015). Cerca de 70% das espécies de peixes de agua doce
ameacados de extingdo no Rio Grande do Sul sdo rivulideos. Para a regido dos pampas é
descrita a ocorréncia de espécies como Austrolebias alexandri, Austrolebias charrua e
Austrolebias camaquensis, porém, dados sobre distribuicdo ainda sao incipientes e
necessitam de complementacgéo, incluindo a biologia de espécies recentemente descobertas.
A maior diversidade do género Austrolebias se concentra no sul do Brasil e Uruguai, onde

varias espécies podem coexistir numa mesma area umida (COSTA, 2006; 2008).

A Unica espécie de peixe anual com ocorréncia para a regiao sudoeste do Rio
Grande do Sul é Austrolebias periodicus (Costa, 1999), ocorrendo na bacia do Rio Uruguai,
drenagem do Ibicui. Até 0 momento, esta espécie nao foi coletada (ou pelo menos registrada)
para as localidades de Quarai. Segundo Volcan et al. 2010, a espécie teria ocorréncia para

Alegrete, Santana do Livramento e Rosario do Sul.
3.1.1.2.1 Materiais e métodos

O levantamento e caracterizagao de Ictiofauna foi realizado a partir da analise de
dados primarios obtidos na AID e All em duas campanhas amostrais. Os levantamentos
ocorreram no periodo de 01 a 07 de fevereiro de 2018 (campanha de verdo) e 12 a 16 de

julho de 2019 (campanha de inverno). Compreendendo as duas campanhas, um total de 29
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pontos amostrais foi distribuido ao longo da area de influéncia direta e indireta do
empreendimento (Figura 3.1 e Tabela 3.1). Os pontos amostrais foram escolhidos em fungao
da caracteristica ambiental favoravel a possivel ocorréncia de peixes anuais, ou seja,
ambiente léntico (banhados, alagados e pogas temporarias), local especifico para

amostragem de espécies do grupo (Figura 3.2).

Para a amostragem de peixes anuais, o método seguiu Grosser & Becker (2005)
utilizando puc¢a, que consiste em uma rede de malha fina (0,5 mm), com a boca presa a uma
armacao de ferro retangular (80 cm x 50 cm) rosqueada a uma haste com 1,5 metros de
comprimento (Figura 3.2). O amostrador utilizou o puca para varrer ativamente o ponto
amostral, realizando de 10 a 15 passagens de puga por ponto, com esforgo efetivo uniforme
em todos os pontos. O esforgo amostral foi calculado através de CPUE (captura por unidade

de esforgo).

Os dados secundarios relativos a regiao (All) foram obtidos através de consultas
a bibliografias especializadas (COSTA, 2002), utilizando como base os municipios de Quarai
e Santana do Livramento. Foram consultados os bancos de dados das colegdes cientificas da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e Museu de Ciéncias e Tecnologia da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (MCP), utilizando o sistema
(SIBIP/NEODAT IiI).
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Figura 3.1: Pontos amostrais para a ictiofauna na area do empreendimento.
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Tabela 3.1: Pontos amostrais de ictiofauna (UA) e caracterizagdo dos ambientes amostrados
durante as campanhas de verao/2018 e inverno/2019 nas areas de influéncia do
empreendimento.

UA

ICTO1

ICTO2

ICTO3

ICTO4

ICTO5

ICTO6

ICTO7

ICTO8

ICTO9

ICT10

ICT11

ICT12

ICT13

ICT14

ICT15

ICT16

ICT17

ICT18

ICT19

ICT20

ICT21

ICT22

ICT23

Area de
influéncia

AID
AID
AID
AID
AID
AID
All

All

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID

AID

Coordenadas
Lat. Long.

-30,21484  -56,330884
-30,198023 -56,435134
-30,247466 -56,307453
-30,248163 -56,346405
-30,248855 -56,345901
-30,189839 -56,467871
-30,234464 -56,450535
-30,232554 -56,449028
-30,20611 -56,35539
-30,21051 -56,35809
-30,21057  -56,36335
-30,21153  -56,38105
-30,20808  -56,38462
-30,20647  -56,38956
-30,19669  -56,42916

-30,1947 -56,43223
-30,21043  -56,36367
-30,21062  -56,37778
-30,22785  -56,30075
-30,23833  -56,29673
-30,23841 -56,2965
-30,23588  -56,29315
-30,19657  -56,43616

Método

Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca
Puca

Puca

Profundidade

(m)

0,50 a 0,70
0,50 a 0,80
0,30 a 0,50
0,50 a 0,80
0,40 a 0,70
0,20 a 0,80
0,50 a 0,70
0,30 a 0,50
0,1a0,3
0,2a0,3
0,2a0,3
0,2a0,3
0,1a04
0,1a04
0,3a0,4
0,3a0,5
0,3a0,5
0,1a1,2
0,2a04
0,2a04
0,1a0,3
0,1a0,3

0,2a0,5

Entorno

Vegetacao
baixa

Campo

Vegetagao
baixa

Substrato
lodoso
Vegetagao
fechada

Cérrego ao
lado

Vegetacao
baixa

Substrato
pedregoso

Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo

Campo

Vegetacgao
baixa
Vegetacao
baixa

Campo

Campanha

Verao
2018

X

X

Inverno

2019
X

X
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UA

ICT24

ICT25

ICT26

ICT27

ICT28

ICT29

Area de Coordenadas
influéncia Lat. Lo
AID -30,25197  -56,31144
All -30,34924  -56,42275
AID -30,24731 -56,30713
AID -30,24219 -56,3016
AID -30,24061 -56,30322
AID -30,23913  -56,29752

Método

Puca
Puca
Puca
Puca
Puca

Puca

Profundidade
(m)

0,2a0,8
0,2a1,1
0,2a0,5
0,1a0,3
0,2a0,4

0,2a1,0

Legenda: AID: area de influéncia direta; All: area de influéncia indireta.
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Entorno

Substrato
lodoso

Substrato
lodoso

Substrato
lodoso

Substrato
lodoso

Campo

Campo

Campanha

Verao
2018

Inverno

2019
X

X

O grau de ameaga foi indicado através de consulta em listas regionais (DOE,

2014), nacionais (MMA, 2014) e internacionais (IUCN, 2019). Todos os animais capturados

foram fotografados em aquario, identificados e posteriormente devolvidos no mesmo local de

captura. Todos os individuos foram cuidadosamente manipulados para n&o provocar injurias

e estresse, com a verificagao e coleta de dados de maneira rapida a fim de devolver o animal

0 quanto antes no ambiente visando o seu bem estar.
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Figura 3.2: Pontos trais ara a Ictiofauna. A: Ponto amostral ICT04 na AID; B: Ponto
amostral ICT05 na AID; C: Ponto amostral ICT27 na AID; D: Ponto amostral ICT28 na AID; E e F:
amostragem com puga em AID.

3.1.1.2.2 Resultados

3.1.1.2.2.1 ADA e AID

Foram registradas 24 espécies de peixes (Tabela 3.5), sendo 12 espécies na
campanha de verao (Fevereiro/2018) e 13 espécies na campanha de inverno (Julho/2019).
Estas 24 espécies representam seis (06) ordens e nove (09) familias, sendo a familia
Characidae a mais representativa em riqueza e a segunda mais abundante (Figura 3.3). Ao
longo das duas campanhas foram registrados 777 espécimes de peixes na AID (Figura 3.4)
(Figura 3.5).
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Figura 3.3: Riqueza e abundancia da ictiofauna conforme as familias taxonémicas registradas
na AID do empreendimento.

Figura 3.4: Representantes da Ictiofauna registrados na area do empreendimento durante a
campanha de verao/2018: A: Characidium occidentale; B: Heptapterus mustelinus; C:
Australoheros minuano; D: Synbranchus marmoratus.
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Figura 3.5: Representantes da Ictlofauna reglstrados na area do empreendimento durante a
campanha de inverno/2019: A: Astyanax henseli; B: Cheirodon interruptus; C: Cnesterodon
decemmaculatus; D: Hyphessobrycon meridionalis.

A curva cumulativa de espécies daictiofauna nao apresentou estabilizacao (Figura
3.6), indicando que novas amostragens na area podem apresentar espécies ainda nao
registradas nas duas campanhas amostrais. A curva nao atingiu um platdé para as espécies
capturadas ao longo das amostras, pois foram registradas 12 espécies inéditas na ultima

campanha (inverno/2019) ao amostrar novos pontos amostrais.

A curva do coletor para Ictiofauna mostrou incremento de espécies na campanha
amostral adicional, onde novas espécies foram registradas nos mesmos pontos amostrados
na campanha de ver&o/2018 e também nos novos pontos monitorados (Figura 3.7). E possivel
que mais espécies possam ser registradas nas areas de influéncia, mas ressalta-se que a
riqueza observada representa cerca de 75% da riqueza estimada por Jackknife 1 (n=31,7
espécies). Espécies da familia Rivulidae nao foram registradas durante ambas as campanhas,
mas sao listadas como passiveis de ocorréncia para a regido: Austrolebias periodicus e
Cynoepecilous melanotaenia (COSTA, 2002). Essas espécies, por seus niveis de ameaga,
sao consideradas como alvo principal do presente estudo. Importante ressaltar que a
campanha adicional, realizada no inverno de 2019, teve um esforco amostral

consideravelmente aumentado, buscando incluir unidades amostrais ndo amostradas
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anteriormente, com laminas d’agua de diversos tamanhos e com composigbes de vegetagao

bastante diversa.

Mesmo as espécies de Rivulidade nao tendo sido registradas durante as
campanhas, ressalta-se que os pontos amostrados possuiam caracteristicas tipicas para
ocorréncia de peixe anual. Caso as espécies de Rivulidae ocorram na area, alguns fatores
podem ter influenciado a auséncia de registro desses individuos: (1) periodo de estiagem, o
qual foi observado por inumeros banhados pouco alagados ou até mesmo completamente
secos, o0 que interfere diretamente no ciclo de desenvolvimento dos ovos dos peixes. Dessa
forma, existe a possibilidade dos ovos ndo terem eclodido e os individuos n&o terem se
desenvolvido até o momento das coletas. O ideal é realizar coletas apds 15 ou 20 dias de um
periodo chuvoso; (2) acdo de degradacdo do habitat natural dos peixes através do pisoteio

provocado por mamiferos ruminantes, muito abundantes na area de estudo.

30
20 —

15

Numero de espécies

10

/4

0 — T — T T T
123 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31

Amostras

Curva média

—|ntervalo de confianga 95%

Figura 3.6: Curva de acumulagéao de espécies da Ictiofauna na AID do empreendimento.
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Figura 3.7: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a amostragem

de ictiofauna na AID do empreendimento.

Quanto a riqueza e abundancia total em relagdo aos pontos amostrados (AID)
(Figura 3.8), destaca-se ICT01 e ICT04 como sendo as unidades amostrais de maior riqueza,
com 14 e 13 espécies, respectivamente. Estes pontos possuem grande presenca de
macrofitas, espécies que ajudam a manter a qualidade do ambiente aquatico e proporcionam
uma variedade de microhabitats para a fauna local. Os pontos amostrais ICT02 e ICT03 foram
encontradas as maiores abundancias de peixes, onde juntos somaram 381 espécimes

capturados. Essa elevada abundancia é representada principalmente pela espécie

Cnesterodon decemmaculatus (familia Poeciliidae).

T T 1

30 32 34
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Figura 3.8: Abundéncia e riqueza observada de peixes por unidade amostral na AID, Quarai,
Rio Grande do Sul.

Tabela 3.2: Abundancia, riqueza e indice de diversidade de Shannon por ponto amostral para o
grupo da Ictiofauna de acordo com as campanhas de verao/2018 e julho/2019 nas areas de
influéncia do empreendimento.

A:g;tt?al Tipologia ambiente (rﬁ?:::/?gias) (n&iggztzziaeS) Dive{sifade Equ(ij;‘b“-
ICTO1 Vegetagéo baixa 84 14 2,01 0,76
ICT02 Campo 252 5 0,18 0,11
ICTO3 Vegetacgao baixa 129 6 1,60 0,89
ICTO4 Substrato lodoso 91 13 1,95 0,76
ICTOS Vegetagao fechada 32 2 0,14 0,20
ICTO6 Cérrego ao lado 100 8 1,61 0,77
ICT09 Campo - - - -
ICT10 Campo - - - -
ICT11 Campo - - - -
ICT12 Campo - - - -
ICT13 Campo - - - -
ICT14 Campo - - - -
ICT15 Campo - - - -
ICT16 Campo - - - -
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Abundancia
(n® individuos)

Tipologia ambiente

Campo
Campo
Campo
Campo
Vegetagéo baixa
Vegetagéo baixa
Campo
Substrato lodoso
Substrato lodoso
Substrato lodoso
Campo

Campo

45

10

Riqueza
(n° espécies)
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Diversidade

(H)

o O O

Equitabil.
()

O valor do indice de diversidade de Shannon para a comunidade ictiofauna das

areas de influéncia foi H'= 1,98, apresentando equitabilidade intermediaria J'=0,62 (Tabela

3.3). Ressalta-se que esses indices foram gerados com os dados cumulativos das duas

campanhas (verdao/2018 e inverno/2019).

Observa-se uma discrepancia na abundancia de individuos entre os pontos, onde,

dos 26 pontos amostrados na AID, em 15 ndo houve captura de nenhum espécime (Tabela

3.2). As baixas precipitagdes e consequente pouca presenca de lamina d’agua nas pocgas e

alagados vistoriados apresentam relacdo direta com a baixa eclosdo de ovos dos peixes

locais, resultando em baixa captura de espécimes.

Tabela 3.3: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de
Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a Ictiofauna da AID (campanha verao/2018 +
campanha inverno/2019).

Parametros

Riqueza observada

Riqueza estimada (Jackknife 1)

Abundancia
Shannon (H')
Equitabilidade (J)

Ictiofauna

24
31,74
777
1,98
0,62
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Foi possivel observar a deposi¢gado de matéria organica e material transportado de
solo em alguns corpos hidricos, o que acabou criando ambientes propicios para a ocorréncia
da espécie Synbranchus marmoratus, que tem como habito enterrar-se no lodo, formando
galerias. Porém, esta espécie foi registrada em apenas um local com essas caracteristicas
(ICTO01), sendo registrado apenas um (01) individuo. O habito de se enterrar no substrato

dificulta a visualizacio de individuos dessa espécie.

Em relacdo a abundancia de espécies obtida ao longo das 26 unidades amostrais
em AID, Cnesterodon decemmaculatus (familia Poeciliidae) foi a mais abundante (n=372
individuos), representando quase 50% do total de individuos amostrados (Figura 3.9). C.
decemmaculatus, popularmente conhecida como “barrigudinho”, é uma espécie endémica do

Bioma Pampa (Brasil e Uruguai), sendo fortemente associada a areas campestres.

O género com maior riqueza de espécies, Astyanax (familia Characidae), foi
registrado, principalmente, em locais com grande acumulo de matéria organica e substrato
lodoso (ICT04 e ICT06). O género Astyanax inclui peixes de pequeno porte até 200 mm,
espécies do género sao conhecidas comumente como “lambaris”. Apresentam ampla
distribuicdo e sao frequentemente encontrados nas bacias hidrograficas neotropicais, com
mais de 100 espécies reconhecidas no Brasil. Na area de estudo, Astyanax contabilizou uma

riqgueza de seis (06) espécies (Figura 3.9).

Em relacdo a frequéncia de ocorréncia (Tabela 3.4), C. decemmaculatus
confirmou ser dominante na area, pois além de ser a espécie mais abundante, também foi a
mais frequente entre os pontos amostrais. A espécie foi registrada em 49,5% das unidades
amostrais, sendo considerada de frequéncia “regular” na area. Todas as demais espécies

foram consideradas com frequéncias “comum” ou “pouco comum”.
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Figura 3.9: Abundéncia absoluta e frequéncia de ocorréncia das espécies de peixes

registradas na AID do empreendimento.

Tabela 3.4: Lista de taxons da ictiofauna registrados na AID do empreendimento e suas

respectivas classes de frequéncias de ocorréncia.

Espécie

Astyanax aff fasciatus
Astyanax bimaculatus
Astyanax fasciatus
Astyanax henseli
Astyanax lacustris
Astyanax sp.
Australoheros facetus
Australoheros minuano
Characidium occidentale
Characidium sp1
Characidium sp2
Cheirodon interruptus
Cichlasoma sp.

Cnesterodon decemmaculatus

Frequéncia

Comum
Pouco comum
Comum
Pouco comum
Pouco comum
Comum
Pouco comum
Comum
Pouco comum
Comum
Pouco comum
Comum
Pouco comum

Regular

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Frequéncia de ocorréncia (%)
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Espécie Frequéncia
Corydoras paleatus Pouco comum
Geophagus brasiliensis Pouco comum
Gymnogeophagus gymnogenys Pouco comum
Heptapterus mustelinus Pouco comum
Hisonotus charrua Pouco comum
Hoplias aff. malabaricus Pouco comum
Hoplias malabaricus Comum
Hyphessobrycon meridionalis Pouco comum
Rineloricaria quadrensis Pouco comum
Synbranchus mormuratus Pouco comum

Legenda: “regular”’: >25%; “comum”: 10,0 a 24,99%; “pouco comum”: 3,0 a 9,99%; “rara”: <3%).

3.1.1.2.2.2All

Durante o estudo na All, foi verificada a ocorréncia de ambientes similares aos
encontrados na AID. Na All foram amostrados trés (03) pontos amostrais (Tabela 3.1), com
registro de 10 espécies de peixes (n=163 individuos), onde a maioria das espécies foram
compartilhadas com a AID. Apenas duas espécies, Astyanax eigenmanniorum e
Hyphessobrycon igneus, ndo foram registradas na AID, sendo exclusivamente encontradas
na All.

Na All verificou-se a ocorréncia de alagados e banhados, ambientes propicios
para espécies de peixes da familia Rivulidae. Porém, também nao houve registro de peixes-

anuais nessa area.
3.1.1.2.2.3Espécies relevantes

Considerando os peixes anuais, grupo alvo deste levantamento, pode-se afirmar
que todas merecem atencdo especial, dentre elas as espécies do género Austrolebias,
englobando espécies que podem ser encontradas apenas numa reduzida porg¢do entre a
fronteira do Uruguai e Rio Grande do Sul, e algumas regides costeiras da por¢ao sul do Rio
Grande do Sul (COSTA, 2002). Atualmente, quase todas as espécies da familia Rivulidae
encontram-se na lista de espécies da fauna silvestre ameagadas, tanto regional quanto

nacional.
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As espécies Austrolebias minuano e Austrolebias periodicus s&o listadas como
em perigo regionalmente por ocorrer em uma area restrita do Bioma Pampa. Habita brejos,
pocas e lagoas rasas. A manutencgao da espécie (assim como todos os peixes anuais) ocorre
através da deposicdo dos ovos no lodo que ocorre no periodo de seca, ovos estes que se
mantem até o préximo periodo de chuvas. Dentre as principais ameacas a estas espécies
estdo a contaminacdo do solo e da agua através de praticas agricolas e pecuaria, € a
descaracterizacdo do seu habitat nativo, que vem sofrendo pela perda de espaco

principalmente para silvicultura e agricultura.

Nas areas de influéncia do empreendimento destaca-se a alta probabilidade de
ocorréncia da especie Austrolebias periodicus (Costa, 1999), pois trata-se da unica espécie
de peixe anual com ocorréncia confirmada para a regido sudeste do Rio Grande do Sul,
ocorrendo na bacia do Rio Uruguai, drenagem do Ibicui. Até 0 momento, esta espécie nao foi
registrada para Quarai. Porém, segundo Volcan et al. (2010), a espécie teria ocorréncia para

municipios vizinhos, como Alegrete, Santana do Livramento e Rosério do Sul.

Espécies de Rivulidae sao sensiveis a qualquer alteragcdo no seu habitat.
Ressalta-se que 40% de toda Ictiofauna ameagada de extingdo no Estado do Rio Grande do
Sul pertencem a familia Rivulidae (REIS, 2003). Consistem, assim, em espécies que carecem
de cuidado e atencéao criteriosos, quando se tratam de modificacbes nos habitats em que
ocorrem. Ainda que no presente estudo ndo tenham sido obtidos registros de nenhuma das

espécies potenciais, a ocorréncia delas é possivel e esperada.
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Tabela 3.5: Espécies da Ictiofauna registradas na area de estudo durante as campanhas de verao/2018 e inverno/2019 nas areas de influéncia
do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. A familia Rivulidae € mencionada com status de ocorréncia potencial na regido do
empreendimento.

Categoria de ameacga

Ordem / Familia / Espécie Nome popular _ _ Osgffégiia Campanha
Regional Nacional Internac.

Characifrormes
Characidae
Astyanax aff fasciatus lambari NA NA NE AID; All Inverno
Astyanax bimaculatus lambari NA NA NE AID Verao
Astyanax eigenmanniorum lambari NA NA NE All Inverno
Astyanax fasciatus lambari NA NA NE AID Verao
Astyanax hensel lambari NA NA NE AID; All Inverno
Astyanax lacustris lambari NA NA NE AID Inverno
Astyanax sp. lambari NA NA NE AID Verao
Cheirodon interruptus lambari NA NA NE AID; All Inverno
Hyphessobrycon igneus lambari NA NA NE All Inverno
Hyphessobrycon meridionalis lambari NA NA NE AID; All Inverno
Crenuchidae
Characidium occidentale peixe NA NA NE AID; All Inverno
Characidium sp1. peixe NA NA NE AID Verao
Characidium sp2. peixe NA NA NE AID Verao
Erythrinidae
Hoplias aff. malabaricus traira NA NA NE AID; All Inverno
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Ordem / Familia / Espécie

Hoplias malabaricus

Cichiformes

Cichlidae

Australoheros facetus
Australoheros minuano
Cichlasoma sp.

Geophagus brasiliensis
Gymnogeophagus gymnogenys
Cyprinodontiformes
Poeciliidae

Cnesterodon decemmaculatus
Rivulidae

Austrolebias periodicus
Siluriformes

Callichthyidae

Corydoras paleatus
Heptapteridae

Heptapterus mustelinus
Loricariidae

Hisonotus charrua

Rineloricaria quadrensis

Nome popular

traira

acara-camaleao
cara
cara
cara
peixe

barrigudinho

peixe-anual

coridora

peixe-cachorro

cascudo
cascudo

Categoria de ameacga

Regional
NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA

EN

NA

NA

NA
NA

Nacional
NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA

Internac.
NE

NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

Area de
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Categoria de ameaca Area de

Ordem / Familia / Espécie Nome popular Ocorréncia

Campanha
Regional Nacional Internac.

Synbranchiformes

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus mugum NA NA LC AID Verao
Legenda: NA: ndo ameacgada; NE: not evaluated (ndo avaliada); EN: em perigo; AID: area de influéncia direta; All: area de influéncia indireta. * Possivel ocorréncia

na regido do empreendimento. Fontes: categorias de ameaga: DOE (2014); MMA (2014); IUCN verséo 2018.1 (2018).
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3.1.1.3 Anfibios

Os anfibios constituem um grupo de grande importancia ecolégica, tanto por sua
grande diversidade quanto pelo modo de vida de interface entre a agua e a terra. Atuam como
importantes componentes da teia tréfica, sendo predadores nos ambientes aquaticos e
terrestres, alimentando-se principalmente de invertebrados; sdo também importante fonte de
alimento para uma grande variedade de organismos aquaticos e terrestres. Por apresentarem
uma pele altamente permeavel e exposta ao meio e terem parte de seu ciclo de vida em

habitats aquaticos e terrestres, sdo considerados bons bioindicadores da qualidade ambiental.

O Brasil é considerado o pais com a maior biodiversidade de anfibios, sendo
conhecidas mais de 1000 espécies (SEGALLA et al., 2016). A riqueza de espécies de anfibios
no Brasil esta distribuida em trés (03) ordens, Caudata que possui 0 menor nimero de
representantes no Brasil, onde estdo as espécies conhecidas como salamandras; a ordem
Gymnophiona que agrupa os anfibios conhecidos como cobras-cegas e cecilias; e a ordem
Anura que compreende a maior riqueza de espécies, agrupando 0s sapos, ras e pererecas,
somando mais de 90% de toda a diversidade de anfibios. O Rio Grande do Sul abriga
atualmente pouco mais de 100 espécies, onde a maioria pertence a ordem Anura (MARTINS
et al., 2017). A ecorregido Savana Uruguaia, localizada nos biomas Pampa (Brasil e Uruguai)

e Mata Atlantica, é detentora de uma riqueza de 60 espécies de anfibios (ZANK, 2012).

O presente relatério tem por objetivo inventariar a composig¢do, riqueza e
abundancia das espécies de anfibios nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento edlico, no municipio de Quarai, regido sudoeste do Rio Grande do Sul,
identificando as espécies sensiveis/relevantes na area do estudo e indicando estratégias de

conservagao para o grupo.

3.1.1.3.1 Materiais e métodos

Transecgbes auditivas e buscas visuais foram realizadas em 24 pontos
amostrados durante campanhas no verao (01 e 07 de fevereiro de 2018) e inverno (12 a 16
de julho de 2019) (Tabela 3.6). As unidades amostrais foram selecionadas in situ, sendo
escolhidas por apresentar anfibios em atividade de vocalizagao ou potencial de uso por esses.
As amostragens ocorreram a partir do crepusculo, que corresponde ao inicio do periodo de
maior atividade dos anfibios, com auxilio de lanterna (Figura 3.10). Todos os pontos amostrais

(Figura 3.10) foram vistoriados por pelo menos 15 minutos de escuta e busca visual, cada
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ponto, sendo registradas todas as espécies ativas ou inativas e quantificada a abundancia de

cada espécie presente no ponto.

Tabela 3.6: Identificagdo das unidades amostrais (QUA) nas areas de influéncia do

Ponto

QUA 01
QUA 02
QUA 03
QUA 04
QUA 05
QUA 06
QUA 07
QUA 08
QUA 09
QUA 10
QUA 11
QUA 12
QUA 13
QUA 14
QUA 15
QUA 16
QUA 17
QUA 18
QUA 19
QUA 20
QUA 21
QUA 22
QUA 23
QUA 24

Legenda: AID: area de influéncia direta; All: area de influéncia indireta.

empreendimento.

Coordenada Geograficas

Lat

-30214814
-30,223986
-30,219289
-30,23458
-30,206896
-30,194534
-30,191863
-30,201173
-30,248163
-30,247495
-30,198734
-30,186416
-30,186903
-30,191752
-30,265833
-30,265000
-30,265000
-30,253611
-30,196389
-30,196944
-30,203611
-30,197500
-30,194167
-30,210556

Long

-56,331008
-56,316045
-56,444852
-56,450285
-56,448538
-56,350291
-56,348387
-56,349739
-56,346415
-56,307702

-56,43487
-56,458416
-56,462631
-56,481303
-56,342500
-56,338056
-56,340556
-56,313889
-56,429722
-56,428889
-56,439444
-56,460833
-56,481389
-56,377778

Localizagao

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID

Verao
2018

X

X X X X X X X X X X X X X

Campanha

Inverno
2019

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Figura 3.10: Mapa de distribuigdo das unidades amostrais de anfibios na AID e All do

empreendimento.
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Além dos métodos mencionados, também foram contabilizadas todas as espécies
registradas em amostras oportunistas realizadas na area de estudo. Estes registros séo
obtidos através de encontros ocasionais durante os deslocamentos feitos pelo amostrador ou
amostradores de outros grupos da fauna e flora. Essas espécies foram registradas,
fotografadas, quando possivel, e georreferenciada. A classificagdo taxonémica segue Segalla
et al (2016) e os nomes comuns segundo lop et al (2016). Os dados secundarios seguiram
Carreira & Maneyro (2013), Zank (2012), Martins et al (2017) e Bolzan et al (2016).
Adicionalmente, foram consultados relatérios técnicos e artigos cientificos, com destaque para
os trabalhos Biometria (2011), Biometria (2017).

3.1.1.3.2 Resultados

3.1.1.3.2.1 ADA e AID

Com a realizagdo das amostragens in situ, considerando todos os métodos
empregados e registros ocasionais, foi possivel registar para area de estudo 13 espécies de
anfibios, pertencentes a 10 géneros e agrupados em cinco (05) familias (Figura 3.11). A
comunidade de anfibios anuros da area estudada € composta em sua maioria por
espécies amplamente distribuidas no Bioma Pampa, e frequentemente associadas a

areas com fortes alteragdes antropicas ou fitofisionomias abertas.

As familias Leptodactylidae e Hylidae foram as mais representativas em nimero
de espécies e também as mais abundantes, somando cinco (05) (309 individuos) e quatro
(04) espécies (87 individuos), respectivamente. A familia Bufonidae teve o registro de duas
(02) espécies, Rhinella schneideri e Melanophryniscus atroluteus. Enquanto que as familias
Alsodidae e Odontophrynidade tiveram o registro de uma (01) espécie, cada. Nenhuma das
espécies registradas durante as duas campanhas de amostragem encontram-se ameacgadas

regionalmente, nacionalmente e/ou internacionalmente.

Considerando o levantamento bibliografico (dados secundarios) realizado, que
adiciona outras 19 espécies a comunidade local, tdxons ameagados sao passiveis de
ocorréncia na area. Cumulativamente, dados primarios e secundarios, a riqueza local é

composta por 32 espécies de anfibios (Figura 3.12).
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Figura 3.11: Riqueza de espécies e abundancia para as familias taxonémicas de anfibios

registradas na AID e All do empreendimento.
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Figura 3.12: Quantidade de taxons levantados através de dados primarios e secundarios para a

classe Amphibia na regiao do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Em relagdo a abundancia de espécies obtida ao longo das 24 unidades amostrais
(Figura 3.13), Leptodactylus latrans (familia Leptodactylidae) (Figura 3.14) foi a espécie mais
abundante (n= 197 individuos) e uma das mais frequentes entre as unidades amostradas,
sendo registrada em 12 dos 24 pontos vistoriados. Provavelmente os valores elevados de
abundancia para essa espécie sejam devidos a sua atividade reprodutiva concentrada entre
0os meses de setembro e fevereiro (ACHAVAL & OLMOS, 2007), época de realizacédo da
primeira campanha de amostragem in situ (fevereiro). Dos 197 individuos de L. latrans
registrados, apenas um (01) foi encontrado na campanha de inverno. Outras espécies
representantes da familia Leptodactylidae também apresentaram valores expressivos de
abundéancia, sendo elas: Pseudopaludicola falcipes (63 individuos, 15,9% dos registros),
Leptodactylus latinasus (28 individuos, 7,1% dos registros) e Leptodactylus gracilis (20

individuos, 5% dos registros).

A segunda espécie mais abundante e com maior frequéncia de ocorréncia na area
foi a perereca Boana pulchella (familia Hylidae) (Figura 3.14), sendo registrados 76 individuos
(19,14% dos registros) distribuidos em 14 das 24 unidades amostrais (58,3%), sendo assim
considerada uma espécie regularmente distribuida na drea de estudo. Boana pulchella € uma
espécie comumente encontrada em todas as regides do estado e pode ser encontrada
vocalizando durante o ano inteiro, inclusive em épocas de baixas temperaturas como no

inverno.

As espécies Boana pulchella, Leptodactylus gracilis, L. latinaus, L. latrans e
Pseudopaludicola falcipes apresentaram uma frequéncia de ocorréncia regular na area de
estudo, sendo encontradas em pelo menos 25% dos pontos amostrais (Figura 3.13). Todas
as demais espécies foram registradas em apenas um (01) ou dois (02) pontos vistoriados,
sendo assim consideradas como “pouco comum” na area (Figura 3.13). A abundancia e
distribuicdo espacial dos anfibios, em geral, esta associada a dois principais fatores, periodo

reprodutivo e disponibilidade hidrica nas unidades amostrais.
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Figura 3.13: Abundéancia absoluta e frequéncia de ocorréncia das espécies de anfibios
registradas nas areas de influéncia (dados quantitativos), Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.14. Espécies mais representativas durante as campanhas amostrais nas areas de
influéncia do empreendimento. A: Leptodactylus latrans, espécie mais abundante; B: Boana

pulchella, espécie com maior frequéncia de ocorréncia.

2

A curva do coletor para anfibios mostrou incremento de espécies ao longo das
diversas unidades amostrais, onde trés novas espécies foram adicionadas (dados
quantitativos) durante a campanha realizada no inverno de 2019 (Figura 3.15). E provavel que
mais especies possam ser registradas na area, mas ressalta-se que a riqueza observada ao
longo das duas campanhas pode ser considerada alta, pois representa cerca de 74% da
rigueza estimada por Jackknife 1 (14,8 espécies). Os anfibios apresentam diferentes
dinAmicas populacionais ao longo do ano, dessa forma, é possivel que amostragens

realizadas em outros periodos do ano possam incluir outras espécies nao registradas na
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presente campanha. Periodos de precipitacdo e temperaturas mais elevadas propiciam

ambientes e condi¢bes climaticas para a reprodugao das espécies de anfibios na regiao.

A adicdo de Odontophrynus americanus (Figura 3.16) durante a segunda
campanha, realizada no inverno, demonstra a importancia das amostragens da anurofauna
em diferentes estaces no ano. E durante a estacdo de inverno que a espécie apresenta sua
maior atividade, pois corresponde com sua época reprodutiva, que ocorre nos meses mais
frios do ano (CARREIRA & MANEYRO, 2013). Ja a nova espécie adicionada durante a
campanha de inverno, Limnomedusa macroglossa (Figura 3.16), apresenta sua maior
atividade em épocas de elevadas temperaturas, com periodo reprodutivo ocorrendo entre o
final da primavera e inicio do verdo. Registros de individuos dessa espécie, principalmente
durante épocas frias, ndo sdo comuns. A espécie possui alta relacdo com habitats
pedregosos, onde costuma vocalizar sobre as rochas, sendo assim comumente conhecida
como “ra-das-pedras”. Habitats aquaticos com essas caracteristicas ndo sao tao frequentes
nas areas amostradas, o que pode justificar sua auséncia durante a campanha realizada no

verao.
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© o

0 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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Figura 3.15: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a
amostragem de anfibios nas areas de influéncia (dados quantitativos), Quarai, Rio Grande do
Sul.
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Figura 3.16. Anfibios adicionados durante a campanha de inverno/2019, Quarai, Rio Grande do
Sul. A: Limnomedusa macroglossa; B: Odontophrynus americanus.

A riqueza variou de zero a seis (06) espécies nas unidades amostrais (Figura
3.17), onde destaca-se os pontos QUAO08, QUAO9 e QUA10. No caso da abundancia absoluta,
o ponto QUA 08 (AID) obteve valor extremamente elevado em relacdo aos demais, com 154
individuos. Essa abundancia elevada se deve ao grande numero de individuos de
Leptodactylus latrans no ponto (147 ind.). O ambiente é caracterizado por um alagado
antrépico em meio a matriz campestre, sem vegetagao marginal, tipo de ambiente (agude)
comum a maior parte das amostragens. Devido aos baixos niveis de precipitagdo sazonal na
localidade, os alagados naturais em meio ao campo (AlID) estavam secos. Isso pode ter inibido
a atividade das pererecas da familia Hylidae, pois esses locais possuem maior disponibilidade

de vegetacdo marginal e emergente, constituindo sitios reprodutivos para essas espécies.

O valor do indice de diversidade de Shannon para a comunidade anurofauna das
areas de influéncia foi H’= 1,44, apresentando equitabilidade intermediaria J'= 0,60 (Tabela
3.7). Ressalta-se que esses indices foram gerados apenas com dados quantitativos, utilizando
0 mesmo método e esforco amostral.

Tabela 3.7: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundancia absoluta, indice de

Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de anfibios nas areas de
influéncia do empreendimento.

Parametros Anfibios
Riqueza observada 11
Riqueza estimada (Jackknife 1) 14,83 £ 1,79
Abundancia 397
Shannon (H') 1,44
Equitabilidade (J) 0,60
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Figura 3.17: Riqueza e abundancia absoluta de espécies em cada unidade amostral (QUA) nas
areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Além dos registros obtidos nas 24 unidades amostrais, duas espécies foram
registradas oportunisticamente durante deslocamentos diurnos e noturnos pela AID: Rhinella
schneideri e Melanophryniscus atroluteus da familia Bufonidae (Figura 3.18). No caso de
Melanophryniscus atroluteus, apesar de pertencer a um género composto por muitas espécies
ameacadas, ndo se encontra ameacado. Um (01) individuo de M. atroluteus foi registrado
préximo a agude, em deslocamento. O espécime de R. schneideri registrado, foi encontrado
préximo a residéncia, no interior da AID, com registro de um (01) individuo. Individuos dessa
espécie costumam forragear proximos a ambientes com luz artificial em decorréncia da

presencga de insetos atraidos por esse tipo de iluminacgao.

Considerando que os ambientes amostrados estao inseridos em area de intensa
agricultura e pecuaria sofrendo elevado grau de perturbagcdo antropica, esses ambientes
apresentam consideravel riqueza de espécies, constituindo-se como importantes reflgios
para anurofauna da regido. Entretanto, as espécies registradas, de forma geral, sdo
associadas a areas antropizadas e abertas sendo favorecidas com a criagdo de ambientes
artificiais como os observados neste estudo, como os alagados temporarios e agudes

utilizados como bebedouros ou para irrigacao agricola.
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Figura 3.18: epresentants da familia Bufonidae registrados na AID, Quarai, Rio Grande do
Sul. A: Rhinella schneideri; B: Melanophryniscus atroluteus.

3.1.1.3.2.2All

Durante deslocamentos para reconhecimento da All do empreendimento edlico,
foi possivel analisar, de maneira geral, que os ambientes nao diferem dos encontrados em
AID. Um ambiente que merece destaque pela sua singularidade é o Cerro do Jarau, formagao
com elevagao e concentragao rochosa fora dos padrdes locais. Devido a grande quantidade
de rochas, além de matas preservadas em algumas de suas faces, constitui um excelente
local para abrigo de espécies de anfibios. No local foram realizadas buscas diurnas por
anfibios, concomitantemente a busca de répteis por transec¢dao, mas nao foram obtidos

registros.

As concentragbes hidricas permanentes e efémeras constituem ambientes
extremamente relevantes, pois esses séo utilizados como sitios reprodutivos para as espécies
de anfibios. Além disso, fragmentos florestais e afloramentos rochosos distribuidos pela All,
podem servir de abrigo para espécies de anfibios. Dentre as 32 espécies levantadas por
dados primarios e secundarios, as do género Melanophryniscus sdo extremamente
relevantes. Na éarea de estudo (AID) foi registrado Melanophryniscus atroluteus nao
categorizado como ameacgado, contudo, dados secundarios apresentam Melanophryniscus
sanmartini € Melanophryniscus devincenzii como passiveis de ocorréncia (BOLZAN et al.,
2016) na area. Essas espécies foram registradas na Area de Protegdo Ambiental (APA) do
Ibirapuita, area relativamente préxima da All. Caso existentes interferéncias no ambiente, na
All do empreendimento, estudos devem analisar a viabilidade ambiental e prezar pela

conservagao dessas espécies.

3.1.1.3.2.3 Espécies relevantes
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Na area de estudo foi registrado Melanophryniscus atroluteus nao categorizado
como ameacado. Porém, dados secundarios (bibliograficos) apresentam outras espécies
desse género (sapinhos de barriga vermelha), consideradas ameagadas de extingdo ou
proximas disso, as espécies Melanophryniscus devincenzii e Melanophryniscus sanmartini
(quase ameacada). Essas espécies foram registradas na Area de Protegdo Ambiental (APA)
do Ibirapuita e suas areas adjacentes (BOLZAN et al., 2016), distantes aproximadamente 45

quildmetros da AID do empreendimento (fora do perimetro da All).

Em relac&o ao taxon Melanophryniscus devincenzii esse esta categorizado como
em perigo (EN) internacionalmente (IUCN, 2019). As principais ameacas para essa espécie
sdo a conversao de ambientes naturais pela silvicultura e a contaminagao do solo e da agua
através de praticas agricolas. Essa espécie é ocupante de areas abertas, com pequenas
serras e coxilhas, com ocorréncia em afloramentos rochosos e corpos hidricos I6ticos e
temporarios (CARREIRA & MANEYRO, 2013).

No caso de Melanophryniscus sanmartini, a espécie € considerada como quase
ameacgada (NT) internacionalmente (IUCN, 2019), apresentando restrita distribuicao
geografica. A principal ameaca a essa espécie é a alteracido de seu habitat natural através da
conversao de areas naturais para silvicultura. Esse taxon habita areas abertas e campos
inundaveis, onde se reproduz apés chuvas intensas (CARREIRA & MANEYRO, 2013).

Cabe destacar que essas espécies possuem reproducdo do tipo explosiva,
associada a fortes eventos de precipitagdo e consequente criagcdo de corpos hidricos
efémeros, onde se concentram para reproduzir. Dessa maneira suas ocorréncias podem ser
muito pontuais temporalmente dificultando seu registro, o qual tende a ocorrer de forma
associada a formacgdo de acumulos superficiais de agua, independentemente da estacdo

sazonal.
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Ordem/Familia / Espécie

Anura
Alsodidae

Limnomedusa macroglossa
Bufonidae

Rhinella dorbignyi

Rhinella fernandezae
Rhinella schneideri
Melanophryniscus atroluteus
Melanophryniscus
devincenzii
Melanophryniscus
sanmartini

Hylidae

Dendropsophus minutus
Dendropsophus nanus
Dendropsophus sanborni
Boana albopunctata
Boana pulchella
Julianus uruguayus
Phyllomedusa iheringii
Pseudis minuta

Scinax fuscovarius
Scinax granulatus
Scinax squalirostris

Nome popular

ra-das-pedras

sapo-de-jardim
sapo-de-jardim
sapo-cururu
sapinho-de-barriga-vermelha

sapinho-de-barriga-vermelha

sapinho-de-barriga-vermelha

perereca
pererequinha
pererequinha
perereca
perereca-do-banhado
perereca
perereca-macaca
ré-boiadora
perereca-de-banheiro
perereca-de-banheiro
perereca-nariguda

do Sul.

Classificagao de ameacga

Regional

NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Nacional

NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Internac.

LC

LC
LC
LC
LC

EN

NT

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Registro

P;S

P; S
P; S

www.biometriars.com.br
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Tabela 3.8: Lista de espécies de anfibios considerando os dados do levantamento primario e secundario para a AID e All, Quarai, Rio Grande

Campanha
Verao Inverno

X

X

X

X

X X

X

X X
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Classificagao de ameacga Campanha
Ordem/Familia / Espécie Nome popular Registro
Regional Nacional Internac. Verao Inverno

Leptodactylidae
Leptodactylus chaquensis ré-manteiga NA NA LC S
Leptodactylus fuscus ré-assobiadora NA NA LC S
Leptodactylus gracilis ra-listrada NA NA LC P; S X
Leptodactylus latinasus ra-assobiadora NA NA LC P; S X
Leptodactylus mystacinus ré-de-bigode NA NA LC S
Leptodactylus latrans ra-criola NA NA LC P; S X X
Physalaemus cuvieri ra-cachorro NA NA LC S
Physalaemus gracilis ra-chorona NA NA LC S
Physalaemus biligonigerus ra-chorona NA NA LC P; S X
Physalaemus henselii razinha NA NA LC S
Physalaemus riograndensis razinha NA NA LC S
Pseudopaludicola falcipes razinha NA NA LC P; S X
Microhylidae
Elachistocleis bicolor ra-apito NA NA LC S
Odontophrynidae
Odontophrynus americanus sapo-da-enchente NA NA LC P; S X

Legenda: NA: ndo ameacada; NE: not evaluated (n&o avaliada); NT: quase ameagada; EN: em perigo; LC: menos preocupante. P: Ocorréncia confirmada durante

as campanhas in situ; S: Possivel ocorréncia no local. Fontes: categorias de ameaga: DOE (2014); MMA (2014); IUCN versao 2019.2 (2019).

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS | 51



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

3.1.1.4 Répteis

O Brasil é considerado o pais com maior biodiversidade de répteis, somando cerca
de 800 espécies descritas (COSTA & BERNILS, 2018). A diversidade de répteis encontrada
no pais esta dividida em trés (03) ordens, a ordem Crocodylia representada pelos jacarés; a
ordem Testudines que engloba os queldnios de habitos marinho, terrestre e limnicos; e a
ordem Squamata com o maior numero de espécies (cerca de 750), sendo representada pelas
anfisbenas, lagartos e serpentes (COSTA & BERNILS, 2018).

O Rio Grande do Sul abriga uma parcela expressiva da biodiversidade mundial,
com abundante fauna de vertebrados, muitos destes endémicos e/ou ameacados (FZB,
2014). No estado, para a classe Reptilia, sdo descritas aproximadamente 130 espécies,
divididas nas ordens Squamata (compreende a maioria das espécies), Testudines e apenas
uma espécie representando a ordem Crocodylia (Jacaré-do-papo-amarelo - Caiman latirostris)
(BENCKE et al., 2009; QUINTELA & LOEBMANN, 2009).

O presente relatério tem por objetivo caracterizar a comunidade de répteis nas
areas de influéncia do empreendimento edlico, no municipio de Quarai, Rio Grande do Sul,
com base em dados secundarios e primarios coletados durante campanhas realizadas no
verao/2018 e inverno/2019. Este estudo tem como objetivo servir como ferramenta para a
avaliacao de potenciais impactos ambientais do empreendimento e elaboracao de programas
e medidas ambientais que possibilitem a viabilidade ambiental do empreendimento, em caso

de instalagao.

3.1.1.4.1 Materiais e métodos

O diagnéstico referente a fauna de répteis foi elaborado a partir da anélise de
dados primarios (in situ) e secundarios (dados bibliograficos). Os dados primarios foram
obtidos a partir de duas campanhas amostrais, realizadas entre os dias 01 a 07 de fevereiro
de 2018 (campanha de verao) e entre os dias 12 a 16 de julho de 2019 (campanha de inverno).
Foram aplicadas as metodologias de transecgao (procura visual sem limite de tempo, baseada

em distancia), transeccao veicular e amostragem oportunista (encontros ocasionais).

Busca ativa - Transectos lineares de 1 km foram realizados em 45 unidades
amostrais distribuidas na AID e All (Tabela 3.9). As transecgbes contemplaram os diversos
tipos de ambientes relevantes para a herpetofauna na area de estudo, onde foram

inspecionados troncos caidos, cascas de arvores, rochas, vegetagdo herbacea e qualquer
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substrato ao longo das transec¢des que pudessem abrigar répteis (Figura 3.19) (Figura 3.20).
A busca ativa foi realizada sempre no periodo diurno, compreendendo preferencialmente os
horarios de maior insolagdo. A fim de amostrar espécies de habitos crepusculares e/ou

noturnos, alguns transectos foram percorridos nas ultimas horas do periodo diurno.

Tabela 3.9: Identificagdo das unidades amostrais (UA) para amostragem de répteis na AID e All,
Quarai, Rio Grande do Sul.

Ponto Inicial Ponto Final ) Campanha
MBI Lat. Long. Lat. Long. Area \;%rfl: Inzvg ; go
TRA 01 -30,225683 -56,321375  -30,2312  -56,329755 AID X
TRA 02 -30,23325  -56,33105  -30,2278  -56,332178  AID X
TRA 03 -30,207534 -56,386965  -30,2052  -56,397244  AID X
TRA 04 -30,206623 -56,398721  -30,2046  -56,409143  AID X
TRAO5  -30,204083 -56,411692  -30,2019  -56,421855 AID X
TRA 06 -30,2011  -56,424852  -30,2015  -56,435488 AID X
TRA 07 -30,241328 -56,458333  -30,2495  -56,453528 AID X
TRA 08 -30,220786 -56,446766  -30,213  -56,441157  AID X
TRA 09 -30,204923 -56,449162  -30,2119  -56,442795 AID X
TRA 10 -30,203103  -56,449941  -30,2024  -56,439919  AID X
TRA 11 -30,208836 -56,379725  -30,2109  -56,369457  AID X
TRA 12 -30,210599 -56,367371  -30,2076  -56,357551 AID X
TRA 13 -30,205599 -56,357907  -30,1982  -56,351763 AID X
TRA 14 -30,245568 -56,336413  -30,2538  -56,335505 AID X
TRA15  -30,254728 -56,334792  -30,2629  -56,330069 AID X
TRA 16 -30,248964 -56,346067  -30,2437  -56,354676  AID X
TRA 17 -30,242143 -56,353512  -30,2463  -56,345086  AID X
TRA 18 -30,18627 -56,457846  -30,1896  -56,467737 AID X
TRA 19 -30,190291 -56,504975  -30,1918  -56,499139  All X
TRA 20 -30,192111 -56,497081  -30,1927  -56,4867 Al X
TRA 21 -30,230833 -56,329722 -30,226944 -56,338889 AID X
TRA 22 -30,226389 -56,343333 -30,231944 -56,337222 AID X
TRA 23 -30,221667 -56,341944 -30,225556 -56,324722 AID X
TRA 24 -30,247778 -56,346389 -30,255833 -56,341667 AID X
TRA 25 -30,258889 -56,339444 -30,271944 -56,349722 AID X
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Ponto Inicial Ponto Final . Campanha
Ml Lat. Long. Lat. Long. Area \;%rfl: In2v g ; 3 °

TRA 26 -30,207222 -56,386667 -30,199444 -56,392500 AID X
TRA 27 -30,198056 -56,396667 -30,195000 -56,406667 AID X
TRA 28 -30,195833 -56,411389 -30,195278 -56,421389 AID X
TRA 29 -30,195278 -56,428333 -30,205278 -56,437222 AID X
TRA 30 -30,232222 -56,448611 -30,223889 -56,444722 AID X
TRA 31 -30,219273 -56,437231 -30,210833 -56,440833 AID X
TRA 32 -30,211389  -56,388333 -30,214444 -56,398056 AID X
TRA 33 -30,215833 -56,414167 -30,223611 -56,408333 AID X
TRA 34 -30,225556 -56,411111 -30,221944 -56,420833 AID X
TRA 35 -30,216144 -56,426660 -30,207500 -56,430278 AID X
TRA 36 -30,208889 -56,380278 -30,210556 -56,366389 AID X
TRA 37 -30,210278 -56,363611 -30,206667 -56,356111 AID X
TRA 38 -30,203333 -56,353889 -30,195556 -56,348056 AID X
TRA 39 -30,239444 -56,291111 -30,227222 -56,298056 AID X
TRA 40 -30,225833 -56,315000 -30,222222 -56,312222 AID X
TRA 41 -30,187500 -56,460833 -30,187500 -56,455556 AID X
TRA 42 -30,190556 -56,464444 -30,196944 -56,460000 AID X
TRA 43 -30,277222 -56,338333 -30,281944 -56,324722 AID X
TRA 44 -30,281087 -56,317347 -30,271944 -56,316111 AID X
TRA 45 -30,271667 -56,320278 -30,261793 -56,314606 AID X

Legenda: AID: area de influéncia direta; All: area de influéncia indireta.

Devido a utilizagdo das estradas pelos répteis, seja para termorregular e/ou
deslocar-se (levando a que muitos individuos sejam registrados em 6bito nesses locais), foi
realizado o método de “transeccgédo veicular’. Essa metodologia, aplicada com a utilizacédo de
veiculo automotor, foi realizada na estrada pavimentada BR-293/BR-377 (oeste da AlID) e em

estrada municipal ndo pavimentada nos limites leste da AID (Tabela 3.10).
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Tabela 3.10: Coordenadas geograficas das duas transecgoes veiculares realizadas durante o
estudo, Quarai, Rio Grande do Sul.

. Ponto Inicial Ponto Final »
Transecc¢ao Extensao

: Localizagao
veicular Lat. Long. Lat. Long. Lt

TRV-BR -30,322357 -56,461102  -30,1704  -56,45679 BR-293/BR-377 21,3

TRV-QUA -30,30341  -56,359704  -30,2293 -56,284802 Estrada municipal 11,5

No que diz respeito as “amostragens oportunistas”, essas abrangem grandes
propor¢cdes da area, além de considerar diferentes horarios do dia ndo destinados a outros
métodos amostrais. Ainda, consideram os registros obtidos por profissionais responsaveis por
outras areas ambientais. Os dados oportunistas coletados por outros técnicos abrangeram
um grande esforgo espago-temporal. Para cada registro, os espécimes foram fotografados e
sua coordenada geografica foi adquirida. A amostragem oportunista ndo se trata propriamente
de um método de amostragem, mas sim de uma forma de registrar espécimes durante outras
atividades dos pesquisadores que n&do sejam propriamente de procura, como deslocamento

na area de estudo.

-4 = ~ - i

Figura 3.19: Transetos para busca de répteis na AID do empreendimento, Quarai, Rio Grande
do Sul. A: Busca ativa durante transecto na campanha de verao/2018; B: Busca ativa em area
de campo na campanha de inverno/2019.

A classificacdo taxondmica segue Costa & Bernils (2018) e os nomes comuns
segundo Herpetologia UFRGS (2010) e Carreira & Maneyro (2013). Os dados secundarios
seguiram Carreira & Maneyro (2013). Quando necessério foram consultadas publicagcbes
cientificas especificas por espécie. Adicionalmente, foram consultados relatérios técnicos de
Biometria (2011), Biometria (2017) e Morais (2010).
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Figura 3.20: Mapa de distribuicdo das unidades amostrais de répteis na AID e All, Quarai, Rio
Grande do Sul.
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3.1.1.4.2 Resultados

3.1.1.4.2.1 ADA e AID

Durante as campanhas realizadas foi possivel inventariar 10 espécies de répteis,
sendo nove (09) espécies registradas durante a campanha de verao/2018 e quatro (04) na
campanha de inverno/2019 (Tabela 3.12). Estas 10 espécies pertencem a nove (09) géneros,
agrupados em sete (07) familias (Figura 3.21), a saber: Dipsadidae (3 spp.), Teiidae (2 spp.),
Chelidae (1 sp.), Phyllodactylidae (1 sp.), Leptotyphlopidae (1 sp.), Gymnophthalmidae (1 sp.)
e Alligatoridae (1 sp.), inclusas na Ordens Crocodylia, Squamata e Testudines. A familia
Dipsadidae obteve o maior numero de espécies registradas, contando com registros das
serpentes Erythrolamprus poecilogyrus, Philodryas aestiva e Philodryas patagoniensis.
Teiidae foi a segunda familia mais representativa em riqueza, com duas espécies registradas,
Salvator merianae e Teius oculatus. As demais familias foram representadas por uma espécie
cada. Salienta-se que os dois (02) unicos registros de Philodryas patagoniensis (Figura 3.22)
sdo resultados de atropelamento nas estradas da area de estudo, esses registros reforcam a

importancia do uso de dados de atropelamentos em inventarios de fauna.
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Figura 3.21: Riqueza de espécies e abundancia para as familias taxonémicas de répteis
registradas na area de estudo (dados quantitativos + qualitativos), Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.22: Philodryas patagoniensis, vitima de atropelamento, encontrada durante a
campanha de inverno/2019 na area de influéncia do empreendimento.

Através do levantamento bibliografico, foi identificada a possivel ocorréncia na
area de estudo de outras 20 espécies. Assim, considerando cumulativamente dados primarios
e secundarios, a riqueza local potencial € composta por 30 espécies (Figura 3.23) (Tabela
3.12). Dentre essas, cabe destacar trés espécies ameagadas (Homonota uruguayensis,
Stenocercus azureus e Calamodontophis paucidens). Das espécies ameagadas com
potencial ocorréncia para a area de estudo, foi registrado o lagarto Homonota uruguayensis,

na AID durante a campanha de verao/2018.

Em relacdo a abundancia absoluta (Figura 3.24), Caiman latirostris da familia
Alligatoridae, com 19 individuos registrados, foi a espécie mais encontrada na AID (Figura

3.25). Todos os individuos foram localizados no interior de corpos hidricos Iénticos.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 58



compromisso com o futuro

\(' biometria

www.biometriars.com.br

Ordem
©
L
€
< .
e Familia
S
x
m©
8
o
AT
O
m©
O o
= Espécies
(%}
(%}
<
O

Espécies ameacadas

o
w
(o)}
(Vo]
[y
N
[y
w
[EnY
(o]
N
=
N
D
N
~N
w
o
w
w

Riqueza

B Dados secunddrios M Dados primarios

Figura 3.23: Quantidade de taxons levantados através de dados primarios e secundarios para a
classe Reptilia na regido do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.24: Abundancia das espécies de répteis registradas na area do empreendimento,
Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.25: Espécie de répteis registradas na AID do empreendimento. A rthrolamprus
poecilogyrus; B: Phrynops hilarii; C: juvenil de Caiman latirostris; D: Philodryas aestiva.

Dentre os 19 individuos de C. latirostris registrados, 14 individuos juvenis junto a
um adulto foram registrados no mesmo ponto, um agude de médio porte em meio a matriz
campestre. Esses dados demonstram a importancia dos corpos hidricos localizados na AID
para a espécie. Caiman latirostris consiste em um predador com grande importancia na cadeia
trofica, possuindo uma dieta extremamente variada, alimentando-se desde pequenos peixes

a grandes mamiferos como a “capivara”.

A curva cumulativa de espécies ndo apresentou indicios de estabilizacao (Figura
3.26), indicando que novas espécies podem ser registradas na area com o incremento de
campanhas amostrais em outras estagdes do ano ou com a amostragem de novas unidades.
Esse padrdo de curva é esperado quando analisamos um pequeno intervalo de periodo
amostral para um grupo de animais de dificil visualizagao (animais cripticos) e com padrbes
de atividades fortemente relacionados com a sazonalidade. A adicao de uma nova espécie de
serpente, Epictia munoai (Figura 3.28), durante a segunda campanha (inverno/2019)
corrobora que novas amostragens em diferentes épocas podem aumentar a riqueza

observada do local.

A riqueza observada representa cerca de 66% da riqueza estimada por Jackknife1

(12,5 espécies) (Figura 3.27). Os répteis, em geral, apresentam coloragao criptica, o que
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dificulta seu encontro. Adicionalmente, sdo organismos ectotérmicos, com padrdes de
atividade fortemente relacionados com o clima, dependendo da estagao do ano e até mesmo
do periodo do dia amostrado a composicdo das espécies registradas pode mudar
consideravelmente. Algumas espécies, principalmente de serpentes, possuem atividades
nictimerais bem definidas, forrageando de dia ou a noite. Destaca-se também que os répteis
com maiores associagcdes com o ambiente aquatico, como os queldnios, acabam sendo
subamostrados em fungdo das tradicionais metodologias para inventariamento da
comunidade reptiliana. As metodologias aplicadas na maior parte dos inventarios de espécies
tém maior poder de eficiéncia para os répteis terrestres. No presente estudo, mesmo nao
utilizando amostragens voltadas para os organismos aquaticos, pode ser registrado o queldnio
Phrynops hilarii.

14
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\

NUmero de espécies
(o)} o]

Dias amostrais

Curva média  ==Intervalo de confianga 95%

Figura 3.26: Curva de acumulagao de espécies de répteis nas areas de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.27: Curva do coletor e riqueza estimada pelo estimador Jackknife 1 para a
amostragem de répteis nas areas de influéncia do empreendimento (dados quantitativos),
Quarai, Rio Grande do Sul.

Figura 3.28: Epictia munoai, nova espécie acrescentada aos dados primarios durante a
campanha de inverno/2019 na area de influéncia do empreendimento.
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Ressalta-se que a primeira campanha de amostragem, realizada no verao, apesar
de possuir temperaturas elevadas, foi demarcada por um periodo seco sem precipitagdes o
que pode ter inibido o encontro de certas espécies. Enquanto a segunda campanha, realizada
no inverno, ocorreu em dias de intenso frio, 0 que n&o é favoravel para animais ectotérmicos,
época em que reduzem drasticamente suas atividades. O registro da comunidade de répteis
em regides com sazonalidade marcada, depende de muitas variaveis climaticas, como
temperatura e precipitagdo, além de que muitas espécies da regido apresentam atividade
reprodutiva em épocas definidas do ano, como quelbnios e lagartos que se reproduzem

preferencialmente na primavera.

O valor do indice de diversidade de Shannon para a comunidade de répteis das
areas de influéncia do empreendimento foi H'=1,71, apresentando equitabilidade de J'=0,74
(Tabela 3.11). Ressalta-se que esses indices foram gerados apenas com dados quantitativos

das duas campanhas in situ.

Tabela 3.11: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundéancia absoluta, indice
de Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de répteis da AID e All.

Parametros Répteis
Rigueza observada 8
Riqueza estimada (Jackknife 1) 12,55 1,57
Abundancia 27
Shannon (H') 1,71
Equitabilidade (J) 0,74

3.1.1.4.2.2All

Através de reconhecimento realizado na All do empreendimento, foi possivel
analisar que os ambientes sao similares aos encontrados em AID. Assim como para anfibios,
um ambiente que merece destaque pela sua singularidade é o Cerro do Jarau, formagao com
elevacado e concentracdo rochosa fora dos padroes locais. Nesse local foram realizadas
transeccdes para amostragem de répteis (TRA19 e TRA 20). A grande quantidade de rochas
e a presenca de matas preservadas em algumas das faces do cerro, torna o local um

excelente abrigo para uma gama de espécies de répteis.
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Durante as transecgoes realizadas no local foram identificadas duas espécies, os
lagartos Teius oculatus e Homonota uruguayensis (Figura 3.29). Merece destaque o pequeno
lagarto H. uruguayensis, espécie ameagada de extingao a nivel nacional (vulneravel). Ambas
as espécies foram encontradas sob rochas, em meio aos afloramentos rochosos pertencentes

ao Cerro do Jarau.

*

o il J - i [ - .zaf'- ! - v vy
Figura 3.29: Espécies de répteis registradas na All (Cerro do Jarau) durante a campanha de
verao/2018. A: Teius oculatus; B: Homonota uruguayensis.

3.1.1.4.2.3Espécies relevantes

Dentre os registros realizados durante a campanha amostral se destaca a espécie
Homonota uruguayensis, pois a mesma esta ameacgada a nivel nacional, categorizada como
vulneravel (VU). Essa espécie foi registrada tanto na AID quanto na All do empreendimento.
A espécie é endémica do bioma Pampa, sendo registrada em poucas localidades no estado
do Rio Grande do Sul. A degradagao do ambiente, com a presenca da silvicultura e pecuaria,
e o reduzido fluxo génico entre as subpopulacdes (FELAPPI et al., 2015) fazem com que a
espécie esteja ameacada a nivel nacional. Esse lagartinho, com tamanho corporal entre 7 e
15 cm, apresenta forte associagdo com os afloramentos rochosos, vivendo sob as rochas ou
entre as fendas. A forte relagao da espécie com um tipo de ambiente especifico (afloramentos
rochosos) ressalta a importancia da integra preservagédo de seu habitat. Devido ao seu alto
endemismo e nivel de ameacga, € necessario criteriosa atencdo e monitoramento das

populagdes de H. uruguayensis na area em caso de implantacdo do empreendimento.

Por meio de levantamento bibliografico foi identificado como passivel de ocorréncia o lagarto
Stenocercus azureus (MORAIS, 2010), ameagado nacionalmente na categoria “Em Perigo”
(EN). A espécie habita areas abertas de campos descontinuos e pedregosos. No Rio Grande
do Sul, os locais em que a espécie foi registrada vém sofrendo acelerada modificagéo pela

agricultura, parques edlicos e silvicultura (COLI et al., 2016).
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Outra espécie ameagada (nacionalmente e internacionalmente) que merece
destaque é Calamodontophis paucidens, espécie com comprimento entre 12 e 36 cm e que
habita as pradarias abertas (ACHAVAL & OLMOS, 2007). A espécie é adicionada a lista
devido sua ocorréncia na parte baixa da ecorregidao da savana uruguaia (MARTINS et al.,
2016), além de estar identificada para regidao através da Colecao Herpetologica da UFRGS

segundo Biometria (2017).

Merece destaque também as espécies de serpentes pegonhentas passiveis de
ocorréncia na area, Bothrops alternatus (cruzeira), B. pubescens (jararaca-pintada) e Micrurus
altirostris (coral-verdadeira). Questdes culturais relacionadas ao risco de acidentes ofidicos
estao entre as principais ameacas as serpentes no Brasil, fazendo com que diversos eventos
de atropelamento ocorram de forma intencional (RODRIGUES, 2005). Dessa forma é
imprescindivel para viabilidade ambiental do empreendimento, implantar medidas de controle
e monitorar as estradas de acesso as obras para evitar e/ou reduzir atropelamentos
ocasionados pelo fluxo de veiculos durante a fase de implantacdo do empreendimento. A
execugao de programas de sensibilizacdo e agdes educativas com os colaboradores sobre a
importancia ecoldgica das serpentes e os primeiros socorros em caso de acidente ofidico é
essencial para evitar e minimizar conflitos entre seres humanos e animais silvestres. O registro
de dois (02) individuos de Philodryas patagoniensis, vitimas de atropelamento nas estradas
da area de estudo, reforca a necessidade de atengao ao atropelamento de serpentes e demais

animais silvestres.

No caso do jacaré Caiman latirostris, espécie mais abundante na area de estudo,
trata-se de um taxon de especial interesse bioldgico. Esse réptil consta no Apéndice | da
Convencéao Internacional Sobre o Comércio de Fauna e Flora Ameacados de Extincao -
CITES (CITES, 2017). Em certos locais pode ser considerada uma espécie historicamente
cacada pela sua carne e pele, e, portanto, merece atengdo especial quanto a medidas
conservacionistas. No Bioma Pampa, individuos da espécie ainda sofrem com a caga ilegal,
principalmente para consumo da carne pelo homem (Observagao pessoal). O jacaré-do-papo-
amarelo tem um importante papel na rede trofica, sendo uma espécie carnivora e topo de
cadeia na regiao. Fazem parte de sua dieta, invertebrados, peixes, anuros, ofidios, aves e
mamiferos de pequeno e médio porte (ACHAVAL & OLMOS, 2007). Por ser uma espécie topo
de cadeira tréfica e ser abundante na area de estudo, pode ser considerada uma espécie

bioindicadora de alteracées ambientais.
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Tabela 3.12: Lista de espécies de répteis considerando os dados do levantamento primario e secundario para a regiao de estudo, Quarai, Rio
Grande do Sul.

Classificagcao de ameacga Campanha
Ordem/Familia / Espécie Nome popular . . Registro Verio Inverno
Regional Nacional Internac. 2018 2019
Testudines
Chelidae
Phryonps hilarii cagado-da-lagoa NA NA NA P; S X
Squamata
Amphisbaenidae
Amphisbaena kingii cobra-de-duas-cabegas NA NA NA S
Amphisbaena trachura cobra-de-duas-cabegas NA NA NA S
Anguidae
Ophiodes sp. cobra-de-vidro NA NA NA S
Dipsadidae
Boiruna maculata mugurana-preta NA NA NA S
Calamodontophis paucidens cobra-espada-dos-pampas NA EN VU S
Erythrolamprus almadensis jararaca-do-campo NA NA NA S
Erythrolamprus jaegeri cobra-d’agua-verde NA NA LC S
Erythrolamprus poecilogyrus cobra-do-capim NA NA NA P; S X X
Erythrolamprus semiaureus cobra-lisa NA NA NA S
Helicops infrataeniatus cobra-d’agua NA NA NA S
Lygophis anomalus corredeira NA NA NA S
Oxyrhopus rhombifer falsa-coral NA NA NA S
Phalotris lemniscatus cabeca-preta NA NA LC S
Philodryas aestiva cobra-verde NA NA NA P; S X
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Classificagcao de ameacga Campanha
Ordem/Familia / Espécie Nome popular . . Registro Verao Inverno
Regional Nacional Internac. 2018 2019
Philodryas olfersii cobra-verde NA NA NA S
Philodryas patagoniensis papa-pinto NA NA NA P; S X X
Xenodon dorbignyi nariguda NA NA NA S
Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira NA NA NA S
Gymnophthalmidae
Cercosaura schreibersii lagartixa-marrom NA NA LC P; S X
Leptotyphlopidae
Epictia munoai cobra-cega NA NA NA P; S X
Mabuyidae
Aspronema dorsivittatum lagartixa-dourada NA NA NA S
Phyllodactylidae
Homonota uruguayensis lagartixa-das-pedras NA VU NA P; S X
Teiidae
Salvator merianae lagarto-do-papo-amarelo NA NA LC P; S X
Teius oculatus lagartixa-verde NA NA NA P; S X
Tropiduridae
Stenocercus azureus lagarto-das-pedras NA EN NA S
Tropidurus catalanensis lagarto-espinhento NA NA NA S
Viperidae
Bothrops alternatus cruzeira NA NA NA S
Bothrops pubescens jararaca-pintada NA NA NA S
Crocodylia
Alligatoridae
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Classificagcao de ameacga Campanha
Ordem/Familia / Espécie Nome popular . . Registro Verio Inverno
Regional Nacional Internac. 2018 2019
Caiman latirostris jacaré-de-papo-amarelo NA NA LC P; S X X

Legenda: NA: ndo ameacgada; NE: not evaluated (n&do avaliada); EN: em perigo; LC: menos preocupante; VU: vulneravel. P: Ocorréncia confirmada durante as
campanhas in situ; S: Possivel ocorréncia no local. Fontes: categorias de ameacga: DOE (2014); MMA (2014); IUCN versao 2019.2 (2019).
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3.1.1.5 Aves

A Classe Aves constitui um dos grupos mais conhecidos e diversificados dentre
os vertebrados, abrangendo a existéncia de mais de 10.550 espécies (CLEMENTS et al.,
2017). A diversidade da avifauna neotropical é notavel. Contagens apontam que a regiao
possui ao menos 3.751 espécies de aves (STOTZ et al., 1996), sendo, portanto, considerada
a regiao com maior riqueza de espécies do mundo em virtude da expressiva especiacao e
endemismos associados a alta diversificacdo ambiental (HAFFER, 1990; CRACRAFT, 1985).
Em territério brasileiro é conhecida a ocorréncia de aproximadamente 1.919 espécies (CBRO
2014).

O Rio Grande do Sul ocupa uma zona de ftransicdo no que se refere a
biogeografia, gerando uma biodiversidade consideravel (BELTON, 1994), o que reflete no
expressivo numero de aves atualmente reconhecido para o Estado: 704 espécies (FRANZ et
al., 2018 — ultima revisao atualizada depois de BENCKE et al., 2010). Na regido do Pampa
ocorrem cerca de 480 espécies de aves (DEVELEY et al., 2008), sendo que todas as espécies
de aves dos Campos Sulinos (campos do Bioma Pampa e Mata Atlantica do RS) dependem
total ou parcialmente dos campos e de seus ecossistemas associados (como banhados e
turfeiras). As aves dependentes de ambientes campestres stricto sensu representam cerca
de 15% da avifauna do RS (n=+100 espécies) (FONTANA & BENCKE, 2015), e um quarto

dessas espécies esta sujeita a algum grau de ameaca de extingao.

As aves s&o consideradas excelentes bioindicadoras ambientais, dada a sua alta
diversidade, a fidelidade ao habitat e a disponibilidade de recursos bibliograficos e
metodolégicos (MACHADO et al.,, 2008). Apesar do conhecimento relativamente bem
documentado sobre a biologia de grande parte das espécies de aves no RS, é imprescindivel
a observacao especifica de ocupacao e atividade destes animais em determinada area a fim
de determinar a incidéncia e relevancia de agdes impactantes. Tais estudos visam, além do
conhecimento aprimorado dos taxons que efetivamente ocorrem na area (lista de espécies),
a identificacao de abundancias populacionais, padrdes de ocorréncia e ocupacado do meio,
ambientes de utilizacdo e também flutuagcbes sazonais relevantes, incluindo aspectos

migratérios.

Diante disso, o presente relatério tem por objetivo caracterizar a comunidade de
aves nas areas de influéncia do Complexo Edlico Quarai, a partir de dados primarios e

secundarios coletados durante duas campanhas, sendo uma realizada em Fevereiro de 2018
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(verao) e outra complementar realizada em Julho de 2019 (inverno). Este diagndstico
contribuird para complementar o prognostico da avaliagdo de impacto ambiental do

empreendimento a luz das informagdes levantadas.

3.1.1.5.1 Materiais e métodos

Os dados primarios utilizados para compor o presente relatério foram obtidos entre
os dias 01 e 07 de Fevereiro de 2018 e 12 e 16 de Julho de 2019. Para complementar as
informacdes sobre a avifauna local e regional foram adicionados dados oriundos de Biometria
(2011) e BIOMETRIA (2017 — nao publicado) (dados secundarios qualitativos), como referido
no item 3.1.1.1. Os estudos mencionados foram realizados na mesma unidade fisionémica
daquela presente na area a que se refere o presente estudo, ou seja, Campos da Campanha
em Solos Rasos (OVERBECK et al., 2015).

Os métodos aplicados durante a coleta de dados primarios incluiram “transectos
lineares”, “pontos de escuta”, “transectos veiculares noturnos” e “busca ativa” nas areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento prospectado. Os métodos padronizados
aplicados no estudo seguiram algumas diretrizes basicas de amostragem conforme Ralph et
al (1996), Gregory et al (2003), Fontana & Mendonga-Lima (2004), e Gibbons & Gregory

(2006). A seguir séo descritas as especificidades dos quatro métodos empregados.

Transectos lineares (dados quali-quantitativos): consiste no registro das aves

vistas e/ou ouvidas ao longo de um eixo linear de 500 metros por 100 metros de lado, onde o
observador se desloca ao centro anotando as ocorréncias, incluindo a altura e dire¢ao de voo
das aves. Foi realizado um total de 86 transectos distintos (unidades amostrais) ao longo das
duas campanhas (total de 430 hectares amostrados). Cada transecto foi realizado uma unica
vez no periodo da manha (07h00-10h40) ou tarde/vespertino (15h00-20h00), de modo a
contemplar a maxima variedade de fisionomias abertas da area (campo nativo, savana e
plantio de arroz (Figura 3.30 A,B,C)). Os transectos foram estabelecidos a uma distancia

minima de 300 metros um do outro para garantir a independéncia dos dados (Tabela 3.13).

Pontos de escuta (dados quali-quantitativos): consiste no registro das aves vistas

e/ou ouvidas em pontos fixos. Os pontos tiveram um raio de 50 metros onde o observador
permanecia no centro durante 10 minutos anotando a ocorréncia de aves, incluindo a altura e
direcdo de voo dos individuos. Foi realizado um total de 16 pontos de escuta distintos
(unidades amostrais) ao longo das duas campanhas (total = 02h40min de amostragem e 12,56

hectares amostrados). Cada ponto foi realizado uma unica vez no periodo da manha (08h00-
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10h00) ou vespertino (179h00-20h00), de modo a contemplar as fisionomias florestais
presentes na area (Figura 3.30D). Os pontos foram estabelecidos a uma distancia minima de

200 metros um do outro para garantir a independéncia dos dados (Tabela 3.13).

Figura 3.30: Conjunto de ambientes amostrados durante a campanha, representativos na AlD.
A: Campo nativo (solos rasos); B: Plantio de arroz; C: Mata ciliar / Campo Savanico; D: Campo
nativo (solos profundos).
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Figura 3.31: Distribuicdo das unidades amostrais para amostragem de aves na area do

empreendimento.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

Transectos veiculares noturnos (dados quali-quantitativos): consiste no registro

das aves noturnas (Caprimulgidae, Strigidae e Tytonidae) vistas e/ou ouvidas ao longo de
trajetos ndo lineares realizados com veiculo automotor (velocidade média de 25km/h) pelas
vias ndo pavimentadas existentes na area do empreendimento (AID). Foram anotadas a
presenca, abundancia e comportamento especifico das aves. Foi realizado um total de 06
transectos (unidades amostrais) ao longo das duas campanhas, totalizando 29,9 quilébmetros
de trajeto percorrido. Cada transecto foi reamostrado na campanha consecutiva (inverno),
sendo realizado no periodo da noite (21h00-00h00), de modo a contemplar as fisionomias

abertas/campestres presentes area (Tabela 3.13).

Busca ativa (dados qualitativos): consiste no registro ad libitum (amostragens nao

padronizadas) das aves ao longo da AID e All na area de estudo. As buscas foram realizadas
em diversos horarios do dia durante os deslocamentos entre unidades amostrais
padronizadas. Os locais relevantes para a avifauna foram identificados e georreferenciados,
juntamente com a descricdo das espécies presentes e dos recursos motivadores da
concentragdo, como zona de alimentacao, reproducao e/ou abrigo. Foram anotados também
registros relevantes da avifauna perante o empreendimento prospectado, como a presencga e
abundancia de espécies ameagadas de extingdo e atividades de deslocamento aéreo em

zona de risco (faixa de altura entre 44 e 196 metros).

As amostragens foram realizadas por um observador, com auxilio de binéculo
Nikon Prostaff 5 (8x42). Registros fotograficos foram obtidos com camera digital Canon SX 35
HS (35x zoom &ptico). A altura de voo foi mensurada através de pontos verticais de referéncia
como postes, arvores e antenas, sendo estimada para todos os individuos em intervalos de
1m. A diregdo de voo dos bandos foi tomada com o uso de bussola ou GPS, sendo registrado
o ponto cardeal de diregdo (S, N, L, O SE, SO, NE, NO).

A classificagdo das espécies de aves, sistematica e nomes vernaculos segue
CBRO (2014). O status de ocorréncia no RS segue Bencke (2001). Categorias de ameacga
foram verificadas a nivel regional, nacional e global conforme, DOE (2014), MMA (2014) e
IUCN (2018), respectivamente. Demais aspectos biologicos seguiram BELTON (1994) e SICK
(1997). Além dos aspectos de andlise gerais, foi utilizado também o indice pontual de

abundéancia (IPA) para o método “pontos de escuta”.
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Tabela 3.13: Localizagao e descrigcdo ambiental das unidades amostrais para avifauna.

. Coordenada UTM Zona 21J
Ponto Area Ambiente Campanha
Latitude Longitude Latitude Longitude

campo nativo lavrado

TRO1  AID -30,199656 -56,456484 -30,202409 -56,45223 ! FEV/2018
/ arroz ndo alagado
TRO2  AID -30,206604 -56,449776 -30,210774 -56,447882 Camp‘r’o';f]t(')‘é% T FEV/2018
TRO3  AID  -30211508 -56,442236 -30,211359 -56436897  Campo nativo limpo FEV/2018
com arroio
TRO4  AID -30207245 -56433013 -30,203431 -56435851  Campo nativo limpo FEV/2018
com agude
TRO5  AID -30,198544 -56440907 -30194693 -56443723 Camponatvolavrado — ppy/ngqg
com agude
TRO6  AID  -30,19273 -56,448939 -30,195429 -56,453339 CamPO 72?;:)02'3‘”3"0 FEV/2018
TRO7  AID  -30.195021 -56459595 -30195584 -56.46488 Camponatvolimpo/ ey ngqg
barragem
campo nativo sujo
TRO8  AID -30,227128 -56,321625 -30,228383 -56,326885 com eucaliptos FEV/2018
esparsos
TRO9  AID -30,228708 -56,332286 -30,225958 -56,336347 campo savanico FEV/2018
TR10 AID  -30,222772 -56,332555 -30,220151 -56,328281 campo savanico FEV/2018

TR11 AID  -30,216685 -56,324554 -30,219996 -56,320925 campo nativo limpo FEV/2018

TR12 AID  -30,207534 -56,386944 -30,207973 -56,392157 campo sujo savanico FEV/2018

campo savanico /

TR13  AID -30,208708 -56,3969  -30,209778 -56,402016 4 FEV/2018
mata ciliar

TR14 AID -30,210605 -56,407165 -30,213019 -56,412169 campo savanico FEV/2018

TR15  AID -30,213809 -56,417338 -30,209451 -56,419598 CaMPO r(‘;"l"lf;"ro Imata  ceyio01s

TR16  AID -30,205406 -56,421055 -30,200589 -56,421561 campo savanico FEV/2018

TR17 AID  -30,199809 -56,426833 -30,199807 -56,432505  campo nativo limpo FEV/2018
TR18 AID  -30,245265 -56,456898 -30,24288 -56,449584 campo savanico FEV/2018

TR19 AID  -30,238499 -56,448694 -30,238396 -56,454296 campo nativo sujo FEV/2018

campo sujo nativo /

TR20 AID  -30,240286 -56,459462 -30,244356 -56,457319 A
savanico

FEV/2018
TR21 AID  -30,195447 -56,434234 -30,19398 -56,428965  campo limpo nativo FEV/2018
TR22 AID  -30,193047 -56,424026 -30,192672 -56,418792  campo limpo nativo FEV/2018
TR23 AID -30,19272  -56,41337  -30,190399 -56,408906 campo sujo nativo FEV/2018
TR24 AID  -30,188986 -56,403793 -30,189386 -56,398587 campo sujo nativo FEV/2018
TR25 AID  -30,191466 -56,393671 -30,195622 -56,390705 campo sujo nativo FEV/2018

TR26 AID  -30,197413 -56,385895 -30,202206 -56,386073 campo sujo nativo FEV/2018
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Ponto

TR27

TR28

TR29

TR30

TR31

TR32

TR33

TR34

TR35

TR36

TR37

TR38

TR39

TR40

TR41

TR42

TR43

TR44

TR45

TR46

TR47

TR48

TR49

TR50

TR51

TR52

TR53

Area

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
All

All

All

All

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID

AID

Latitude

-30,208827
-30,210727
-30,207014
-30,199881
-30,268384
-30,258452
-30,250073
-30,246813
-30,243534
-30,239705
-30,233576
-30,228515
-30,234444
-30,225751
-30,218461
-30,199184
-30,19206
-30,188161
-30,183534
-30,183613
-30,24796
-30,25395
-30,26106
-30,26416
-30,26774
-30,2075

-30,20072

Coordenada UTM Zona 21J

Longitude
-56,379725
-56,369479
-56,359404
-56,353092
-56,331862
-56,33065
-56,336757
-56,347089
-56,344658
-56,298881
-56,305285
-56,314029
-56,45012
-56,447217
-56,44547
-56,494178
-56,500239
-56,500113
-56,491235
-56,479133
-56,34629
-56,34269
-56,33913
-56,34169
-56,36707
-56,38677

-56,38875

Latitude

-30,210527
-30,210335
-30,203049
-30,196102
-30,26387

-30,254342
-30,245586
-30,243475
-30,243417
-30,236549
-30,230031
-30,231533
-30,229944
-30,221342
-30,214337
-30,194933
-30,189227
-30,186833
-30,182197
-30,188196
-30,25127

-30,25851

-30,26208

-30,26505

-30,27044

-30,20275

-30,19927

Longitude
-56,374883
-56,363133
-56,356729
-56,349782
-56,329574
-56,333516
-56,336413
-56,350874
-56,339369
-56,302697
-56,30902

-56,318404
-56,448565
-56,446057
-56,443218
-56,496329
-56,505219
-56,495092
-56,486308
-56,481135
-56,34267

-56,34011

-56,34395

-56,33671

-56,33316

-56,38633

-56,39386
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Ambiente

campo limpo nativo
campo limpo nativo
campo limpo nativo
campo limpo nativo
campo savanico
campo savanico

campo savanico

campo limpo pés
lavrado

campo limpo pds
lavrado

campo limpo nativo
arroz
campo savanico
campo limpo nativo
campo limpo nativo

campo limpo nativo

campo savanico
pedregoso

campo savanico
pedregoso

campo savanico
pedregoso

campo limpo nativo
pedregoso / agude

campo nativo lavrado

mata ciliar / pastagem

mata ciliar

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo

campo nativo

Campanha

FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019

JUL/2019
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Ponto

TR54

TR55

TR56

TR57

TR58

TR59

TR60

TR61

TR62

TR63

TR64

TR65

TR66

TR67

TR68

TR69

TR70

TR71

TR72

TR73

TR74

TR75

TR76

TR77

TR78

TR79

TR80

Area

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID

AID

Latitude
-30,19804
-30,19592
-30,19395
-30,19548
-30,23244
-30,22632
-30,21739
-30,21145
-30,21455
-30,21763
-30,22427
-30,22507
-30,21921
-30,21266
-30,20888

-30,2128
-30,21501
-30,21083
-30,20601

-30,2339
-30,22886
-30,22358
-30,22152
-30,22297
-30,18776

-30,1832

-30,18511

Coordenada UTM Zona 21J

Longitude
-56,39692
-56,40493
-56,41629
-56,42461
-56,44875
-56,44418
-56,44323
-56,38836
-56,39635
-56,40396
-56,40879
-56,41739
-56,42248
-56,4257
-56,3801
-56,37276
-56,36688
-56,36022
-56,35301
-56,29115
-56,29474
-56,30166
-56,30701
-56,31483
-56,46101
-56,4562

-56,46397

Latitude
-30,19584
-30,19516
-30,19516
-30,19682
-30,22895
-30,22105
-30,21248
-30,21275
-30,21567
-30,22208
-30,22574
-30,22169
-30,21481
-30,20922
-30,21203
-30,21662
-30,21191

-30,2087
-30,20128
-30,23149
-30,22488
-30,21952
-30,22394
-30,22489
-30,18591

-30,1837

-30,18967

Longitude
-56,40184
-56,41317
-56,42149
-56,43042
-56,44496
-56,44562
-56,44154
-56,39345
-56,40144
-56,4069
-56,41423
-56,42126
-56,42341
-56,42935
-56,37614
-56,36948
-56,36309
-56,35564
-56,35204
-56,29554
-56,29871
-56,30449
-56,31156
-56,32009
-56,45589
-56,46095

-56,46684

www.biometriars.com.br
——

Ambiente

campo nativo
campo nativo
campo nativo
campo nativo
campo nativo
campo nativo

campo nativo

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo

campo nativo

campo nativo /
savanico

campo nativo

campo nativo

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo

campo nativo
arroz

campo nativo

campo nativo

campo nativo /
pastagem

campo nativo /
pastagem

Arroz / barragem
campo nativo

arroz

Campanha

JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019

JUL/2019
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Ponto

TR81

TR82

TR83

TR84

TR85

TR86

PTO1

PTO2

PTO3

PT04

PT05

PTO6

PTO7

PTO8

PTO9

PT10

PT11

PT12

PT13

PT14

PT15

PT16

TVNO1

TVNO2

TVNO3

TVNO4

TVNOS

Area

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID

AID

Latitude
-30,19094
-30,27736

-30,2821
-30,27633
-30,27013
-30,26228

-30,246864
-30,249169
-30,19313
-30,1917
-30,241646
-30,242211
-30,241362
-30,248124
-30,229345
-30,231544
-31,25382
-30,25923
-30,26255
-30,24138
-30,23347
-30,23469
-30,200049
-30,189489
-30,20027
-30,223346

-30,247208

Coordenada UTM Zona 21J

Longitude
-56,47001
-56,33383
-56,32661
-56,32112
-56,31624
-56,31308
-56,45506
-56,453759
-56,347246
-56,348253
-56,338923
-56,343555
-56,350721
-56,347725
-56,321069
-56,325658
-56,31403
-56,32079
-56,32442
-56,35027
-56,33874
-56,33965
-56,440452
-56,350137
-56,443609
-56,31446

-56,346775

Latitude

-30,19978
-30,28032
-30,27843
-30,27261
-30,26551

-30,25697

-30,190321

-30,22396
-30,226821
-30,275584

-30,268

Longitude

-56,43351
-56,3294
-56,32297
-56,31799
-56,3145

-56,31149

-56,482235
-56,316274
-56,439926
-56,331543

-56,328995
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Ambiente

arroz

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

campo nativo /
savanico

mata ciliar nativa
mata ciliar nativa
eucalipto
eucalipto
mata ciliar nativa
mata ciliar nativa
mata ciliar nativa
mata ciliar nativa
mata nativa
mata nativa
mata nativa
mata nativa
mata nativa
mata nativa
mata nativa

mata nativa

estrada ndo
pavimentada

estrada nao
pavimentada

estrada nao
pavimentada

estrada nao
pavimentada

campo savanico

Campanha

JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
FEV/2018
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019
JUL/2019

JUL/2019

FEV/2018 e
JUL/2019

FEV/2018 e
JUL/2019

FEV/2018

FEV/2018 e
JUL/2019
FEV/2018 e
JUL/2019
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. Coordenada UTM Zona 21J
Ponto Area Ambiente Campanha
Latitude Longitude Latitude Longitude

TVNO6  AID -30,198037 -56,426043 -30,201303 -56,436195  campo limpo nativo FEV/2018
Legenda: Area de influéncia: All - Area de influéncia indireta; AID - Area de influéncia direta; Ponto: TR —
transecto linear; PT — ponto de escuta; TVN: transecto veicular noturno.

Para prognosticar a probabilidade de colisdo das espécies de aves com
aerogeradores no Complexo Edlico Quarai, foi realizada analise que avalia a possibilidade de
colisdo com aerogeradores a partir das seguintes variaveis: abundancia das espécies e altura
de voo observada. A probabilidade de cada taxon a colisao foi avaliada comparando-se a
abundancia de individuos voando em zona de risco de colisao (registros entre 20 e 200 metros
de altura de voo em relagédo ao solo) com a abundancia total de individuos registrados em
transectos durante os levantamentos. De posse desses dois dados o indice de Probabilidade
de Colisdo — IPC foi calculado adaptando-se o indice de eletividade de Ivlev (KREBS, 1989),

em que:
IPC="0 B/ 4,
Onde:

Ci

n° de individuos da espécie i voando em zona de risco;

Pi

metros de altura durante o levantamento.

n° total de individuos da espécie i em comportamento de voo acima de 20

O indice, apo6s transformacao dos valores, varia de 0 (zero) a 1, sendo 1 para
espécies da mais alta probabilidade de colisao e 0 (zero) para espécies com menor
probabilidade de colisdo segundo os critérios. Com base no IPC, podem ser identificadas
caracteristicas mais comuns das aves mais suscetiveis (tamanho, massa, grupo taxonémico,
estratégia comportamental, nicho ecolégico, etc). Tal informacao permitira elencar espécies-
alvo de programas especificos de monitoramento, de acordo com o grau de suscetibilidade

intrinseco apresentado por cada taxon.

E importante mencionar que as variaveis utilizadas para obtencdo do IPC seguem
critérios determinados especificamente para este trabalho, com base nos dados amostrais e
analise de comportamento das aves em ambito local. Esta analise determina as espécies que,
segundo as variaveis adotadas, tendem apresentar a maior probabilidade de colisdo, fato que

somente podera ser determinado com o monitoramento ambiental de operagao do complexo
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edlico. A valoragao de probabilidade pode apresentar uma configuragdo diferenciada
conforme forem introduzidas novas variaveis ao calculo, como dados referentes a biologia de

cada taxon, entre outras.
3.1.1.5.2 Resultados

3.1.1.5.2.1ADA e AID

Ao longo das duas campanhas de levantamento foram registradas 148 espécies

de aves através dos métodos quali-quantitativos (dados primarios -

Tabela 3.16), o que representa 21% das aves conhecidas para o Estado do Rio
Grande do Sul e cerca de 31% das aves mencionadas para o Bioma Pampa. Especificamente,
na campanha de verao foram registradas 120 espécies, sendo acrescidos 28 taxons durante
a campanha de inverno. O monitoramento da avifauna ao longo das duas campanhas resultou
em 695 ocorréncias de atividades avifaunisticas, que levaram ao registro de 121 espécies e
2.019 individuos contabilizados (42 familias, 20 ordens). Somando-se o0s registros aos dados
secundarios, chega-se a um total de 228 espécies com ocorréncia confirmada ou provavel
ocorréncia na area de influéncia do empreendimento, representando 32,4% das aves
conhecidas para o Rio Grande do Sul (FRANZ et al. 2018) (

Tabela 3.16).

A curva de acumulagcdo (Figura 3.32) representa o incremento de espécies
durante as amostragens quali-quantitativas diarias, separadas por turno, ao longo dos dias de
amostragem, incluido a campanha de inverno na ultima coluna do grafico. A estabilidade
durante as campanhas nao foi atingida, mostrando um acréscimo ascendente no niumero de

taxons.

Quando considerados dados secundarios (BIOMETRIA 2011, 2017; WIKIAVES
2018), chega-se a um total de 228 espécies de aves com ocorréncia confirmada para o
municipio de Quarai, indicando que é possivel o incremento de pelo menos 80 espécies na
AID e All do empreendimento. Considerando a heterogeneidade de ambientes na area de
estudo, é esperado que nem todas essas espécies venham ocorrer no local. No entanto, a
potencial ocorréncia deve ser considerada, especialmente quando relacionada a taxons

migratérios, raros ou ameacgados de extingao.
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Figura 3.32: Curva cumulativa da avifauna registrada na area do empreendimento (AID e All) ao
longo das duas campanhas, com base em todos os métodos empregados em campo. Legenda:
M - manha; TVN - tarde/vespertino/noite.

160

=
D
o

[E=Y
N
o

100

80

60

N° acumulado de espécies

40

20

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

O & o9 P D A D 2 D D DDA KV DAV O S (O 0 (P
ORI AV P 0P R PR RS G PPN DD o

N° de individuos

@ Curva de acumulagdo Intervalo de confianga (95%) == <= Estimador Jackknife 1

Figura 3.33: Curvas de rarefagdo (acumulagio de espécies e estimativa de riqueza —
Jackknife1) com base no nimero de individuos registrados nos transectos lineares (AID),
considerando duas campanhas.
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Foram calculadas as curvas de acumulacao de espécies e estimativa de riqueza
Jackknifel para os métodos “transectos lineares” (Figura 3.33) e “pontos de escuta” (Figura
3.34). Sobre os transectos lineares o niumero de espécies registradas com 50% do esforgo
empregado em AID (n=43 unidades amostrais) foi 84 taxons (77,7% da riqueza total
observada em transectos), sendo que com o esfor¢co amostral duplicado (n=86 unidades
amostrais) houve o acréscimo de 24 taxons (22,2%). Para os pontos de escuta o numero de
espécies registradas com 50% do esfor¢go empregado (n=8 unidades amostrais) foi 25 taxons
(65,8% da riqueza total observada em pontos), e com o esforgo amostral duplicado (n=16
unidades amostrais) houve o acréscimo de 13 taxons (34,2%). O percentual para o indicador
duplicado pode ser considerado satisfatério quando inferior a 5% (WALTHER & MARTIN
2001). Portanto, o padrao de diversidade local da avifauna refor¢a o carater ainda ascendente

quanto a riqueza total observada.

60
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e Curva de acumulagdo Intervalo de confianga (95%) Estimador Jackknife 1

Figura 3.34: Curvas de rarefagao (acumulagao de espécies e estimativa de riqueza —
Jackknifel) com base no numero de individuos registrados nos pontos de escuta durante as
duas campanhas.

Segundo o estimador de riqueza Jackknifel, com base nos resultados dos
transectos em AID (n= 108 spp. observadas), o numero total de espécies com ocorréncia
esperada na area de influéncia é 147 espécies (Figura 3.33). Este valor € quase idéntico ao
registrado nas duas campanhas amostrais quando considerados todos os métodos

empregados (n=148 espécies).
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A Ordem Passeriformes, seguida por Psittaciformes, Columbiformes e
Charadriifomes, foram as mais representativas em termos de abundéancia, com 936 (n=66
espécies), 227 (n=01 espécie), 213 individuos (n=05 espécies) e 210 individuos (n=09
espécies), respectivamente. As quatro Ordens mencionadas foram representadas, sobretudo,

por espécies associadas ao ambiente campestre nativo e/ou savanico.

Thraupidae, Psittacidae e Columbidae foram as familias mais representativas da
campanha e termos de abundancia, com 365, 227 e 213 individuos, respectivamente (Figura
3.35). A elevada abundancia dessas familias se deve as caracteristicas ambientais da area
de influéncia, onde predominam areas campestres naturais e savanicas, possibilitando a

ocorréncia de um grande numero de espécies dependentes destes ambientes.

A segunda maior riqueza observada foi para Tyrannidae, com 14 taxons
registrados durante as campanhas. Tal Familia contempla espécies migratorias insetivoras
que estao presentes na area especialmente durante a primavera/verdo. A ocupacéao de areas
campestres por Tyrannidae é intensa, de modo que praticamente todas as espécies da

Familia registradas sao dependentes em algum grau desse tipo de ambiente.

Riqueza (n° espécies)

Abundancia (n° individuos)

B Abundadncia =N2 espécies

Figura 3.35: Abundancia e riqueza das aves em relagao as Familias da classe, considerando
unidades amostrais quantitativas em duas campanhas.
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A abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia das aves registradas em
transectos ao longo das duas campanhas (Figura 3.37) aponta a predominancia de Sicalis
luteola (Thaupidae) e Myiopsitta monachus (Psittacidae) (Figura 3.36A), com uma abundancia
que alcanca quase o dobro das demais espécies. Além destas, Vanellus chilensis
(Charadriidae) obteve abundancia relativamente alta. Vanellus chilensis, Zenaida auriculata,
Paroaria coronata e Nothura maculosa sao espécies que ocorrem amplamente pela AID do

empreendimento, conforme constatado pelos valores elevados de frequéncia de ocorréncia.

Ao analisar a abundéncia relativa (IPA) e frequéncia de ocorréncia das aves
registradas em pontos de escuta (n=16 unidades amostrais) observa-se a predominancia de
Patagioenas picazuro, Agelaioides badius, Paroaria coronata, Polioptila dumicola e
Cyanocorax chrysops (Figura 3.38). A espécie mais frequente em pontos foi P. picazuro
(75%). As demais espécies foram escassas em pontos, com frequéncia igual ou inferior a
25%.

Figura 3.36: Amostra das aves mais representativas em transectos. A: Nothura mculosa; B:

Zenaida auriculata; C: Paroaria coronata; D: Vanellus chilensis.
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Figura 3.37: Abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia das aves registradas em transectos lineares ao longo de duas campanhas.
Outras 81 espécies cuja abundéncia relativa € menor que 0,19 nao foram inclusas. A abundancia relativa dessas espécies soma 4,04
ind/amostra.
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Figura 3.38: IPA e frequéncia de ocorréncia das aves registradas em pontos de escuta ao longo de duas campanhas.
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Figua 3.39: Amostra das aves mais representativa em areas de mosaico floresta/campo. A:
Saltator aurantiirostris; B: Zonotrichia capensis; C: Lepidocolaptes angustirostris; D:
Microspingus cabanisi.

Os transectos “T10”, “T12”, “T37” e “T84” obtiveram os maiores valores de
diversidade (Figura 3.40). Em geral, as unidades amostrais com maior diversidade estiveram
representadas por ambientes heterogéneos, capazes de suportar uma gama maior de
espécies em fungao dos diferentes micro habitats, como campo umido, ambiente savanico
€ campo seco e raso. As demais unidades amostrais obtiveram valores de diversidade que
variaram entre 1,90 e 2,29. Os valores de equitabilidade entre 0,79 e 0,98, demonstrando
que a comunidade de aves nao apresenta espécies dominantes e a abundancia dos taxons
nao é discrepante entre si. Destacaram-se em transectos a presenca de S. luteola, M.

monachus, V. chilensis, Z. auriculata, Sturnella superciliaris e P. picazuro.

A analise de diversidade e equitabilidade nos pontos de escuta mostrou que o
“‘PT09” (mata ciliar localizada na porcao leste da AID) apresentou a maior diversidade
(H’=2,20) e maior equitabilidade (Figura 3.41). Os demais pontos apresentaram valores de
diversidade entre 0,64 e 1,97 e equitabilidade acima de 0,79. Destacaram-se em pontos de

escuta a presenga de P. picazuro, A. badius, P. dumicola, P. coronata e C. chrysops.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS | 86



& biometris

www.biometriars.com.br

3,5 1
— — —
— - _— — p— — — -_—
— — - — = L09
’
30 - —
’ _ —
—
_ — B 0,8
2,5 -
- - 0,7
z
5 =
- 06 =
S 20 - o7
© Eel
< ©
o e
() B 0,5 =
b s
[} +
< 1,5 - =
©
R - 04 ©
2
:
T 10 - - 0,3
o L
©
(]
2
= 0,5 -
0,0 - -0
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ L L& ¢ L L& &
R e I
A I A A A N I A N AP A R O QNP
Transectos

m Diversidade — Equitabilidade

Figura 3.40: indice de diversidade e equitabilidade em transectos lineares, considerando dados de duas campanhas.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595, Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



compromisso com o futuro

\,' biometria

www.biometriars.com.br
e —

2,5 __ 1
T — - =09
& 2 - — 0,8
c
e
2 - 07 —~
2 o
S L5 06 S
() ©
2 - 05 =
g s
wv 4+
5 17 04 5
= o
° - 034
S
o 0,5 - - 0,2
O
\-(_g B 0,1

0 - -0

P ECEELLLELELLELEELELLLLL
/\&v/\\,\y/\& «Q%V/\@v@% & /\'\'y/\&v«"f’v/@’ & /\@/\6\?’\&\?«»@
QY Q7 Q7 QT QT QT Q' QT QT RT QT QT RQRT R QRN
Pontos de escuta
m Diversidade —Equitabilidade

Figura 3.41: indice de diversidade e equitabilidade em pontos de escuta considerando duas
campanhas.

Figura 3.42: Bubo virginianus reg

- .
T03”, em talhdo de eucalipto em AID.

Os dados obtidos em pontos de escuta nas diferentes estagdes climaticas

permitiram a inferéncia de parametros de diversidade da comunidade de aves florestais.
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Durante o verao (fevereiro de 2018) foi verificada a maior diversidade (Figura 3.43). Estacoes
climaticas quentes em regides de clima temperado, como na regido de estudo, tendem atrair
espécies migratorias de aves, o que gera incremento na diversidade local por tempo
determinado. Ja durante o inverno, ha um decréscimo no numero de espécies migratérias, o
que tende diminuir a diversidade observada. Além disso, o descanso reprodutivo da maioria
das espécies durante o inverno pode afetar a detectabilidade dos taxons, afetando por

consequéncia valores de diversidade.

O padrao de diversidade observado em transectos, entre verao e inverno, segue
a mesma tendéncia do observado para pontos de escuta. No entanto, os transectos
contemplam a caracterizagdo do ambiente campestre na area do empreendimento (Figura
3.44). Na Tabela 3.14 sao apresentados os parametros ecoldgicos da comunidade de aves,

conforme os métodos empregados e periodos sazonais amostrados.
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Figura 3.43: Diversidade da avifauna nas campanhas de verao e inverno, com base em dados
coletados em pontos de escuta (16 unidades amostrais).
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Figura 3.44: Diversidade da avifauna nas campanhas de verao e inverno, com base em dados
coletados em transectos (86 unidades amostrais).

Tabela 3.14: Indicadores da comunidade de aves por campanha amostral, considerando dados
coletados em transectos e pontos de escuta.

Periodo Sazonal Verao Inverno Verao Inverno
Campanha FEV/2018 JUL/2019 FEV/2018  JUL/2019
Método Ponto de escuta Transecto

Riqueza (n° espécies) 30 17 89 70
Abundéancia relativa (ind./amostra) 5,20 4,16 7,69 6,15
indice de diversidade (H’) 3,18 2,72 4,00 3,70
Equitabilidade (J) 0,93 0,96 0,89 0,87
Diversidade B (Whittaker) 0,62 0,36
Similaridade (Bray-Curtis) 0,68 0,72

N (n° amostras) 10 6 46 40

Com o intuito de registrar e quantificar a comunidade de aves noturnas foi
empregado método de transecto noturno veicular. Através de sua execucdo nas duas
campanhas de monitoramento foi possivel o registro de cinco espécies e 60 individuos (Figura
3.45). As maiores abundancias foram registradas para Podager nacunda no TVNO1 (n=23

ind., na campanha de verado) e Athene cunicularia no TVNO2 (n=08 ind.). Estas espécies
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ocupam ambientes campestres, onde nidificam e encontram refugio diurno e noturno. P.
nacunda € uma ave migratéria, presente na area de estudo entre meados de novembro e
margo. Ja as demais espécies sao residentes, permanecendo durante todo ano na regiao do

empreendimento.

25

N
o

[any
(2}

=
o

Abundancia (n° individuos)

(2]
1

. ~ la

TVNO2 TVNO1 TVNO3 TVNO4 TVNO5 TVNO6

Transecto veicular noturno

B Athene cunicularia H Bubo virginianus u Hydropsalis torquata

B Megascops choliba B Podager nacunda

Figura 3.45: Abundancia de aves em transecg¢des veiculares noturnas (TVN) durante as duas
campanhas. Todas TVN’s estao localizadas na AID do empreendimento.
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Figura 3.46: Amostra das aves registradas em transecé.éo veicuf notl]rné. A Athene
cunicularia; B: Bubo virginianus; C: Megascops choliba; D: Hydropsalis torquata (fémea).

Ocupacéao do espaco aéreo

Para a discussao dos dados de movimentagao aérea, foi considerada como faixa
de risco a zona vertical entre 44 e 196 metros acima do solo, considerando as dimensoes de
torre e rotor do aerogerador previsto a instalagdo, acrescida de um intervalo de risco de cinco
metros em relacdo ao erro amostral visual. Esta faixa vertical pode ser considerada como

zona critica em relagao a possibilidade de colisdo aérea com aerogeradores.

Durante as duas campanhas realizadas, registrou-se um total de 122
movimentagdes aéreas em transectos lineares, com 39 espécies de aves envolvidas nestas
atividades e um total de 433 individuos no espaco aéreo (Figura 3.47). Em média os individuos
atingiram 25,4+23 metros de altura durante os deslocamentos e sobrevoos aéreos

(mediana=18m), atingindo uma altura maxima de 120 m.

As médias de voo mais alto foram das espécies Cathartes aura (86+29,6 m),
Geranoaetus albicaudatus (72,5+67,1 m), Plegadis chihi (60£0 m), Bubulcus ibis (42,6+26,8
m) e Aramus guarauna (40+0 m) (Figura 3.47). Ciconia maguari obteve altura de voo de 80
metros, registrada através de um unico individuo em atividade aérea. Outras 33 espécies

tiveram média de altura de voo inferior a 37 metros (Figura 3.47).
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Figura 3.47: Altura de voo da avifauna registrada durante as amostragens em transectos em duas campanhas.
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Figura 3.48: Bando de aves em deslocamento aéreo em AID. A: Mycteria americana, Bubulcus
ibis e Platalea ajaja; B: Platalea ajaja.

As espécies mais abundantes em movimentacdes aéreas registradas durante as
duas campanhas foram Sturnella superciliaris (n=70 ind.), Zenaida auriculata (n=69 ind.),
Myiopsitta monachus (n=52 ind.), Patagioenas picazuro (n=46 ind.), Bubulcus ibis (n=38 ind.)
e Vanellus chilensis (n=23 ind.). A altura de voo dessas espécies esteve, em média, abaixo

da altura de risco (Figura 3.47).

A altura de voo varia entre as espécies. De acordo com SICK (1997), geralmente
as migragdes sao realizadas abaixo de 600 m; entretanto, ha migra¢cdes mais altas
dependendo da espécie de ave e de fatores meteoroldgicos. Ja aves residentes costumam se
deslocar abaixo dos 150 m, pois os deslocamentos s&o relativamente curtos se comparados
a migracao, e a abrangéncia da area de vida é mais delimitada, especialmente na época

reprodutiva.

Aves de rapina e outras planadoras de grandes dimensdes sao bastante
vulneraveis a colisbes, sobretudo para os individuos imaturos, que sofrem proporcionalmente
maior numero de colisdbes por serem voadores menos experientes e ageis, pouco
familiarizados com o ambiente. Citam-se como espécies vulneraveis por apresentar altura de
voo compativel com as pas do aerogerador os representantes da familia Cathartidae,
Acciptridae, Falconidae, Strigidae, Ardeidae, Columbidae, Apodidae, Hirundinidae e Anatidae,
além dos da ordem Ciconiiformes (BARRIOS & RODRIGUEZ 2004; TRAVASSOS et al. 2005).

Movimentagcdes aéreas direcionadas de individuos e bandos ocorreram
destacadamente nas diregbes norte (n=55 ind.) e sul (n=49 ind.) (Figura 3.49).
Secundariamente, as maiores abundancias nos deslocamentos ocorreram na diregao leste
(n=32 ind.). Os direcionamentos norte e sul coincidem com deslocamentos possivelmente
oriundos de locais de forrageio e dormitério executados especialmente no inicio da manha e

final da tarde, conforme observado em campo. Os locais de forrageio e dormitério constituem-
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se de reservatérios artificiais de agua onde ha existéncia de vegetacao marginal densa ou
mesmo pequenas ilhas vegetadas, de forma a atrair a avifauna em diferentes periodos do dia.
Tais locais possuem tamanhos distintos e se localizam tanto na porgéo sul, em All (trés
formagdes, 84 hectares), quanto na porgao norte, também em All (trés formagbes, +258
hectares). Além disso, existem outros reservatorios artificiais localizados em AID que
constituem atrativos importantes para a avifauna, especialmente espécies aquaticas
(Anatidae, Cicociidae, Ardeidae, Scolopacidae, Threskiornithidae). A evidéncia de
movimentagao aéreo da avifauna entre ambientes aquaticos artificias localizados na area de

influéncia revela a importancia desses ambientes para o grupo em questao.

Analisando a riqueza de espécies em relacdo aos padrbes de direcdo de voo
(Figura 3.49), observa-se que os deslocamentos para sul e leste foram utilizados por um maior

numero de espécies em relacido as demais diregdes, com 08 e 07 taxons respectivamente.
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Figura 3.49: Padrao de diregdo de voo da comunidade de aves com base em dados quali-
quantitativos em AID. Legenda: S>>N — sul para norte; N>>S — norte para sul; O>>L — oeste
para leste; SE>>NO - sudeste para noroeste; NO>>SE — noroeste para sudeste; SO>>NE —

sudoeste para nordeste; L>>0 — leste para oeste.

Este padrao de movimentagdes pode ser um indicativo de preferéncia de

direcionamento em deslocamentos aéreos para a comunidade de aves em AID, formado
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principalmente por espécies aquaticas que sado atraidas pela disponibilidade de recursos

alimentares nos reservatérios de agua artificiais.

3.1.1.5.2.2All

Dentro do poligono de All foram estabelecidas unidades amostrais
complementares, seguindo os mesmos métodos adotados em AID (transectos lineares,
pontos de escuta, busca ativa e transectos veiculares noturnos). Um total de quatro transectos
lineares foram amostrados, totalizando 24 espécies registradas, todas igualmente registradas
em AID (TR42, TR43, TR44, TR45). Os ambientes em All sdo representados, em grande

parte, por formacgao florestal, savanicas, orizicultura e campo nativo.

Para compor os dados de provavel ocorréncia das espécies de aves na area do
empreendimento foram contabilizados registros secundarios (conforme descrito em “Materiais
e Métodos”). Os dados secundarios refletem a ocorréncia possivel das aves nos limites da
All, incluindo a expectativa de ocorréncia na AID para a maioria. J&4 os dados primarios
refletem a coleta de dados in situ, na AID e All durante as duas campanhas realizadas. Para
todos os trés parametros verificados (n° de espécies ameacgadas, n° de espécies migratérias,
n° de espécies) observa-se a tendéncia natural do maior nimero de registros a partir dos
dados secundarios. Esta discrepancia tendera diminuir quando amostragens complementares
e periddicas forem realizadas na area de influéncia do empreendimento, ao longo das etapas
do licenciamento ambiental. Um panorama comparativo sobre a comunidade de aves com

base em dados primarios e secundarios € apresentado na Figura 3.50.
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Figura 3.50: Comparativo entre dados primarios (coletados em campo) e secundarios
(bibliografia) da comunidade de aves registrada na area de influéncia (AID+AlI).

3.1.1.5.2.3Espécies relevantes

Durante as amostragens nas areas de influéncia foram registradas sete espécies
de aves que apresentam prioridade conservacionista por constarem em pelo menos uma das
listas de espécies ameagadas de extingdo ou em risco de ameaca (Tabela 3.15). Segundo
registros secundarios, 12 espécies em risco de ameaga ou ameacgadas sao potencialmente

ocorrentes na area de estudo.

Tabela 3.15: Lista de aves inseridas em alguma categoria de risco/ameaca registrada na area
de estudo (registro primario) ou de ocorréncia provavel (registro secundario).

Categoria de ameacga Individuos
Espécie registrados Registro
Regional Nacional Intern. (AID+AII)

Rhea americana NA NA NT 51 Primario

Cistothorus platensis NT NA LC 16 Primario

Geranoaetus melanoleucus NT NA LC 1 Primario

Microspingus melanoleucus NT NA LC 4 Primario

Cnemotriccus fuscatus VU NA LC 1 Primario
Circus cinereus VU VU LC - Secundario
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Drymornis bridgesii NT NA LC 3 Primario
Pseudoseisura lophotes VU VU LC 4 Primario
Sporophila cinnamomea NT NA VU - Secundario

Sporophila collaris NT NA LC - Secundario

Cairina moschata NT NA LC - Secundario
Polystictus pectoralis EN NA NT - Secundario
Xolmis dominicanus VU NA VU - Secundario

Legenda: Area de influéncia: All - Area de influéncia indireta; AID - Area de influéncia direta; Categoria de
risco de ameaca: NT — Quase ameagada; LC - Pouco preocupante; VU — Vulneravel; EN — Em perigo; NA - Nao
ameagada. Fontes: DOE (2014); MMA (2014); IUCN versao 2017.3 (2018). Dados secundarios: vide “Materiais e
Métodos”.

Espécies ameacadas

De acordo com a Tabela 3.15, merece atengao especial um total de seis espécies
ameacadas ou quase ameacadas, as quais, apesar de ausentes dos registros in loco
realizados em duas campanhas, possuem ocorréncia confirmada em areas campestres com
possibilidade de ocorréncia dentro dos limites da All do empreendimento, dentro do municipio
de Quarai. As espécies Circus cinereus, Sporophila cinnamomea, Polystictus pectoralis e
Xolmis dominicanus ocupam essencialmente ambientes campestres. Especialmente X.
dominicanus, S. cinnamomea e C. cinereus dependem também de areas com extensos

banhados no periodo de nidificagao.

Cnemotriccus fuscatus e Pseudoseisura lophotes configuram as espécies
ameacadas de extingao com ocorréncia confirmada na area do empreendimento. C. fuscatus
foi registrado através de um Unico individuo, registrado em area de mata nativa (lat.: -
30.253650 / long.: -56.313956), no sudeste da AID. Ja P. lophotes foi registrado em areas
savanicas em duas localidades da AID (lat.: -30.214662 / long.: -56.394521; lat.: -30.274251 /
long.: -56.321011). As areas de ocorréncia de ambas as espécie foram consideradas como

areas de sensibilidade, junto as areas de formacao savanica e mata nativa.

E importante salientar que dentre as espécies de aves ameacadas citadas, existe
a ocorréncia de duas mortalidades de individuos de gavido-cinza (Circus cinereus) vitimadas
por colisdo com aerogeradores, respectivamente no Complexo Edlico Chui (nas coordenadas
geograficas -53.363058, -33.613477) e no Complexo Edlico Geribatu (nas coordenadas
geograficas -53.252777, -33.561940), conforme dados de tombo dos espécimes (MCP5134 e

MCP5135) na colegéo cientifica do Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia
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Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul. Portanto, monitoramentos sobre a avifauna
devem atentar para a possivel ocorréncia de taxons ameacgados de extingdo durante a
operagao do empreendimento, sendo adotadas as medidas cabiveis para a mitigagao de tais

impactos.

Espécies sensiveis

Espécies classificadas como “Quase-ameacadas — NT (near threatened)” sado
consideradas como sensiveis, por seu status e caracteristicas de susceptibilidade a
intervengdes no habitat, porém sem atingir status efetivo de ameacga, o qual possui peso
protecionista em lei. Trés espécies registradas durante as campanhas em AID estado
classificadas como NT a nivel regional (Cistothorus platensis, Geranoaetus melanoleucus e

Microspingus melanoleucus). R. americana consta como “Quase ameagada” em esfera global.

O taxon Rhea americana (Figura 3.51A) é considerado sensivel pelo declinio
populacional apresentado nas ultimas décadas (DEVELEY, 2008). Apesar de ser considerada
comum no Bioma Pampa a espécie enfrenta perigos devido a perda de habitat motivada pela
conversao de solo em monoculturas, como arroz € soja. Em AID a espécie obteve 22% de
frequéncia de ocorréncia, e foram contabilizados 0,82 individuos por unidade amostral. As
ocorréncias da espécie estiveram relacionadas ao campo nativo e plantios de arroz. O campo
nativo constitui o principal ambiente de vida da espécie, sendo a fisionomia dominante na area

de influéncia.

A espécie Cistothorus platensis esteve presente em cinco transectos lineares na
porcao centro-norte da AID (T23, T24, T25, T53, T74), onde foi contabilizado um total de 15
individuos. A espécie € associada aos ambientes de campo nativo alto (superior a 70 cm) e
depende destes locais para nidificacédo e refugio. Na AID s&o poucos os remanescentes de
campo nativo alto, o que torna a espécie pouco frequente (6,1%) e pouco abundante (um (01)
individuo a cada quatro transectos realizados). Portanto, os remanescentes deste tipo de

ambiente devem ser preservados para assegurar a permanéncia da especie.

Para o taxon Geranoaetus melanoleucus foi registrado um Unico espécime em AID
(transecto linear TO7). O individuo deslocava-se pelo espaco aéreo a uma altura aproximada
de 30 metros. Aves de rapina, em geral, costumam aproveitar correntes quentes ascendentes
para deslocamento e vagueio pelo espaco aéreo, por vezes alcangando alturas elevadas

(acima dos 100 metros). A sensibilidade dos taxons rapinantes acentua-se ainda, devido as
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caracteristicas do grupo: apresentam baixas taxas de natalidade, requerimento de grandes

areas para subsisténcia e posicao trofica elevada (predadores de topo de cadeia).

Para Microspingus melanoleucus foram registrados quatro individuos em duas
unidades amostrais (transectos) (Figura 3.51B). A espécie foi registrada em ambiente
savanico em atividade de forrageio. As areas savanicas em AID sao importantes, pois abrigam
um grande numero de Passeriformes caracteristicos do Bioma Pampa, que usam as arvores
como estrutura para nidificagao e abrigo. As areas de savana do tipo espinilho foram indicadas

como sendo “areas de sensibilidade”.

Cnemotriccus fuscatus, classificado como “Vulneravel” no Rio Grande do Sul, foi
registrado através de um unico individuo observado durante execugédo de ponto de escuta
(PT12). A espécie foi registrada em ambiente de mosaico floresta-campo, préoximo a mata
ciliar, a leste da AID. Ambientes de mata ciliar em AID tendem ser pouco afetados pela
instalacédo e operagdo do empreendimento, ja que as areas campestres, em alto de coxilha,

serdo alvo de intervengdo com obras civis.

i | B -
Figura 3.51: Amostra das aves com apelo conservacionista registradas em AID durante a
campanha. A: Rhea americana; B: Microspingus melanoleucus; C: Podager nacunda; D:
Cistothorus platensis (foto ilustrativa).
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Dentre os registros de espécie sensivel em AID, destaca-se a presenca de
Podager nacunda. Trata-se de uma espécie migratéria campestre que nidifica no RS e,
possivelmente, na area de estudo. Em AID foram registrados 24 individuos em transectos
veiculares noturnos: TVNO1 (n=23 ind.) e TVNO2 (n=01 ind.); além de outros 37 individuos em
deslocamento aéreo no sentido oeste (20 metros de altura), contabilizados durante busca
ativa. Conforme mencionado anteriormente, a altura de voo das espécies durante a migragao
geralmente esta contida abaixo de 600 m (SICK, 1997). Quando essas espécies fixam-se em
determinado local apdés a migragdo, os deslocamentos costumam ser a alturas abaixo dos
150 m (SICK, 1997). Tal fato torna o tdxon P. nacunda suscetivel a possiveis incidentes com
aerogeradores, vista sua ocorréncia em AID e devido aos habitos que a espécie apresenta,

como o deslocamento noturno em bandos a alturas compativeis com risco de colisao.

Espécies bioindicadoras

As aves compdem um dos grupos de animais que mais apresentam
caracteristicas para a bioindicacéo de alterag&o no habitat, devido as seguintes caracteristicas
(GREGORY et al., 2003; PETERSON, 2018): sao encontradas em todos os ambientes
terrestres, ocupando diferentes nichos; possuem espécies topo de cadeia alimentar; sdo
relativamente faceis de observar e identificar; possuem um conhecimento taxondmico
consolidado mediante outros grupos da fauna. Quando as aves dependem do funcionamento
do habitat de maneira especifica, as tendéncias populacionais das espécies podem informar
sobre 0 bom funcionamento do ecossistema (BUTLER et al.,, 2012). Em geral, espécies
abundantes e bem distribuidas no habitat avaliado podem fornecer informagdes através de
variagdes espaco-temporais em sua densidade. Ja espécies especializadas, pouco
abundantes ou frequentes, podem ser avaliadas somente pela presenga/auséncia no

ambiente.

Neste sentido, com base nos dados coletados em campo e objetivando orientar
futuros monitoramentos na area do complexo edlico e subsidiar estratégias de conservacao
para minimizar impactos potenciais sobre a avifauna, foram selecionadas espécies/grupos de
aves bioindicadoras de qualidade ambiental e/ou modificacdo do ambiente natural para a area
de influéncia (AID+All). Para a selecdo das espécies, foram considerados aspectos biolégicos
e demograficos dos taxons observados in situ (abundancia, frequéncia, suscetibilidade a
colisdo com aerogeradores, nivel de dependéncia ao ambiente campestre). Diante disso, onze
espécies foram selecionadas: Anthus hellmayri, Bartramia longicauda, Nothura maculosa,

Tyrannus savana, Cistothorus platensis, Lepidocolaptes agustirostris, Drymornis bridgesii,
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Pseudoseisura lophotes e trés espécies da familia Accipitridae (Heterospizias meridionalis,

Geranoaetus albicaudatus, G. melanoleucus).

As espécies A. hellmayri, N. maculosa e C. platensis sdo aves residentes na AID
do complexo, que nidificam no local. Sdo dependentes/associadas a ambientes campestres.
As duas primeiras constam no rol das espécies mais abundantes e frequentes durante as
amostragens. Ja C. platensis ocorre pontualmente em AID. Os taxons B. longicauda e T.
savana sao migratorios que permanecem nas areas campestres da AID entre meados de
outubro e fevereiro. T. savana possivelmente nidifica na AlD, enquanto B. longicauda apenas
ocupa a area para alimentacdo e descanso na época ndo reprodutiva. A espécie L.
angustirostris ocupa as savanas dentro da AID, nidificando nos ocos das arvores que se
encontram em meio ao campo. D. bridgesii foi registrado em areas proximas a residéncias
humanas, nas sedes de fazenda, sempre ocorrendo onde ha presenca de adensamento de
arvores de grande porte. P. lophotes ocorre em areas savanicas em AID, com predominio de

arboreas esparsas.

Os Accipitrideos mencionados ocupam, sobretudo, areas campestres na AlD,
fazendo uso destas para forrageio, enquanto nidificam em arvores isoladas ou em
adensamentos florestais. Cabe salientar que em alguns casos, ndo € apenas o numero de
aves presentes e sua abundancia, mas o agrupamento de espécies de aves em uma area
que pode indicar a qualidade do habitat. Portanto, 0 monitoramento sobre espécies-chave, a
médio e longo prazo, pode trazer informacdes relevantes sobre os impactos que o

empreendimento podera gerar sobre a comunidade de aves.

Espécies e rotas migratorias

Um grupo que requer atencido especifica quando se trata de intervencgbes
impactantes no meio biético sdo as aves migratorias. Elas sdo de grande importancia para a
manutencao e equilibrio ecolégico, pois proporcionam um grande fluxo de nutrientes entre os
hemisférios norte e sul. Além disso, elas se relacionam com diversas espécies, alimentando-

se de algumas e servindo de alimento para outras (NUNES, 2014).

Diversos grupos animais realizam movimentos em massa entre habitats distintos
a fim de encontrar condicbes adequadas a sua sobrevivéncia ao longo de um ciclo de
estacdes do ano. Para as aves, a migracdo € caracterizada pelo movimento sazonal das
espécies em grandes bandos ou pequenos grupos percorrendo longas distancias, com o

intuito de encontrar, em periodos especificos do ano, locais propicios para alimentagao,
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reproducdo ou ambientes amenos em relagdo ao clima (OLIVEIRA et al.,, 2011). Séao
reconhecidos para o Rio Grande do Sul, ao menos seis grandes sistemas migratoérios que
unem o Estado a outras regides do continente, do hemisfério ocidental, do Velho Mundo, ao
Artico e a Antartida (BENCKE, 2007), fazendo com que o RS seja considerado uma regi&o

ecotonal neste aspecto zoogeografico.
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Figura 3.52: Status de ocorréncia das aves (BENCKE 2001) registradas na area de influéncia
(dados primarios) ou com ocorréncia potencial (dados secundarios). Legenda: D — status
desconhecido; M — migratéria residente de primaveralverao, nidifica no RS; R - residente; V —
vagante; VN - visitante sazonal oriundo do hemisfério norte; VS — visitante sazonal oriundo do
sul do continente; # - status presumivel.

Conforme os registros obtidos durante a campanha (dados primarios), um total de
24 espécies de aves migratorias foram registradas, alcangando 16,2% do total de aves
observadas nas campanhas (n=148 espécies) (Figura 3.52). Dentre os taxons migratérios
registrados, a maioria (66,6%) representa espécies migratérias residentes de
primavera/verao, que nidificam no RS e potencialmente na area de estudo. Outra parte
(20,8%) foi representada por taxons visitantes sazonais oriundos do hemisfério norte
(nearticos). Uma menor parte é representada por espécies visitantes austrais, oriundas do sul
do continente americano durante o outono/inverno (12,5%). Segundo dados secundarios, que

compilam a potencial ocorréncia de aves na area do empreendimento, o numero de aves
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migratérias alcanga 42 espécies. Portanto, 18 espécies migratorias ndo registradas em AID

sdo passiveis de registro na area do empreendimento (Figura 3.52).

Considerando a abundéncia e riqueza das aves registradas conforme o status de
ocorréncia no RS (Figura 3.53), observa-se que a comunidade de aves residentes apresentou
predominancia nos registros. Ja as espécies migratorias que nidificam no RS tiveram a

segunda maior abundancia, seguida das espécies visitantes sazonais oriundas do hemisfério

norte.
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Figura 3.53: Abundancia e riqueza da avifauna conforme o status de ocorréncia no RS
(BENCKE 2001), segundo registros na area de influéncia (AID/AIll) por métodos padronizados
(quali-quantitativos). Legenda = R — residente no RS; VN - visitante sazonal oriundo do
hemisfério norte; D — status desconhecido; M — migratério residente de primaveral/verao; VS —
visitante sazonal oriundo do sul do continente; # - status presumivel.

Conforme os dados obtidos em unidades amostrais padronizadas (métodos quali-
quantitavos) nas duas campanhas, registrou-se um total de 24 espécies migratérias na area
de estudo, pertencentes a trés categorias migratorias distintas. Dentre as espécies migratorias
registradas somente C. fuscatus consta como taxon ameagado de extingdo no RS (DOE
2014). Considerando as espécies migratorias registradas em unidades amostrais
padronizadas (pontos de escuta e transectos) nas duas campanhas, verifica-se que o taxon
mais abundante foi Bartramia longicauda, seguida por Tyrannus savana e Podager nacunda

(Figura 3.54). As demais espécies obtiveram valores de abundancia discretos.
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Figura 3.54: Abundancia da avifauna migratéria ou com status desconhecido no RS (BENCKE
2001), segundo registros na area de influéncia (AID/All) por métodos padronizados (quali-
quantitativos). Seis espécies migratorias registradas fora de unidades amostrais nao constam
no grafico. Legenda = R — residente no RS; VN - visitante sazonal oriundo do hemisfério norte;
D - status desconhecido; M — migratério residente de primaveral/verao; S — visitante sazonal
oriundo do sul do continente; # - status presumivel.

Cabe salientar a relevancia da ocorréncia da espécie Bartramia longicauda (Figura
3.55) na AID do empreendimento. Em sua area nao reprodutiva utilizam grande variedade de
habitas, desde campos naturais até zonas cultivadas e pastejadas. A principal ameacga a
espécie inclui a perda de ambiente campestre em seus sitios de migracédo (VICKERY et al,
2010). Estudos indicam que as maiores concentra¢des da espécie fora da area reprodutiva
concentram-se na Argentina e Uruguai, contemplando a porgdo oeste do RS (Figura 3.57).
Como a espécie obteve um numero consideravel de registros na area de estudo, cabe atengao
especial ao taxon caso haja a instalagdo do empreendimento edlico. As agdes indicadas para
monitoramento e conservacao da espécie incluem estudos sobre tendéncias populacionais,
tais como sazonalidade, variagcdo na abundancia, ocupacdo de habitat, associagdo ao

ambiente campestre, entre outros (VICKERY et al., 2010).
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Figura 3.56: Amostra das aves mlgratorlas reglstradas durante a campanha. A: Tringa solitaria;
B: Mycteria americana; C: Progne tapera; D: Podager nacunda.
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Figura 3.57: Registros e abundancia de Bartramia longicauda na area nao reprodutiva. Maiores
abundancias sao proporcionais ao circulo vermelho. Ponto azul no mapa indica a regido onde
esta prospectado o empreendimento edlico.

Fonte: VICKERY et al (2010).

O aumento de investimento em energia edlica no Brasil elevou a preocupagéo em
relagdo aos impactos, sobretudo a fauna alada (aves e quirdpteros), nas areas do futuro
empreendimento edlico. Para a avifauna, as principais preocupacoes estao relacionadas as
rotas migratérias e sitios de concentragado considerados importantes para tal grupo. A partir
da criacdo da Resolucdo CONAMA n° 462/2014, a qual estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental de empreendimentos de geracao de energia elétrica através de fonte
edlicas, o Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Aves Silvestres (CEMAVE)
elaborou o relatério anual de rotas e areas de concentragdo de aves migratérias no Brasil
(CEMAVE/ICMBIio 2016), de forma a indicar as principais areas relevantes para aves
migratérias no Brasil, através da caracterizagdo das rotas e areas de concentragio
importantes.
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A partir das informagdes disponibilizadas pelo CEMAVE/ICMBio (2016), foram
avaliadas principalmente duas rotas migratorias relevantes pela localizagédo da area de estudo
do empreendimento em questdo: a Rota da Depressao Central do Rio Grande do Sul e a Rota
do Brasil Central (porcao presente no RS) (Figura 3.58 e Figura 3.59). Esta ultima consiste
numa divisdo da Rota do Brasil Central que ocorre proximo a regido noroeste do RS. Cabe
salientar que as espécies que se tém mais informagdes sobre a utilizagao de rotas migratérias
sdo apenas algumas espécies da Ordem Charadriiformes (cerca de 30 espécies de aves

limicolas).
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Figura 3.58: Detalhe da localizagao da rota migratéria de aves no RS: Rota Brasil Central
(porcao presente no RS).

Fonte: CEMAVE/ICMBio (2016).

A Rota da Depresséao Central do Rio Grande do Sul apresenta um deslocamento
principalmente de espécies de Anatideos (marrecas) (ANTAS 1983; NASCIMENTO 2000,
2003; CEMAVE/ICMBio 2016) do RS para a Argentina. As aves utilizam o corredor natural de
rios, pequenas lagoas e banhados da Depressado Central, Serra do Sudeste e Serra Geral
para alcancar a Argentina (Figura 3.59). Salienta-se que proximo a area de estudo foram
identificados locais de concentragdo de aves migratérias, a mencionar, a APA do Ibirapuita a
leste (20 quildbmetros) e o Parque Estadual do Espinilho a oeste (70 quildbmetros)
(CEMAVE/ICMBio 2016).
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Figura 3.59: Localizagdo da rota migratéria regional de aves “Rota da Depressédo Central do
Rio Grande do Sul”.

Fonte: CEMAVE/ICMBio (2016).

Dados recentes sobre rotas migratérias no RS oriundos da marcagao de
individuos de Rostrhamus sociabilis com transmissores satelitais na regido do Banhado do
Taim indicam que a regido fronteirica entre o RS e Uruguai constitui rota preferencial para os
individuos da espécie (JAHN, 2018) (Figura 3.60). Esses dados sdo de carater inédito para a
avifauna brasileira, ja que € a primeira vez que a tecnologia é utilizada em territério nacional

para subsidiar a identificagdo de rotas migratérias de rapinantes de grande porte.

A descoberta dessa rota na fronteira do RS expde a importancia de
empreendimentos edlicos no sul do Brasil em relacdo aos riscos para as aves migratérias.
Dessa maneira, as acdes e medidas mitigatorias recomendadas pelo CEMAVE/ICMBio (2016)
e, que estiverem de acordo com as caracteristicas do empreendimento, sua localizagao e
espécies migratorias registradas, deverao ser avaliadas e aplicadas ao longo das etapas do
processo de licenciamento. Salienta-se que R. sociabilis foi registrado na AID do
empreendimento, exclusivamente na campanha de inverno (julho de 2019). Individuos
esparsos foram observados forrageando préximo as barragens e agudes artificiais em areas

campestres da AID.
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Figura 3.60: Rotas migratorias de Rostrhamus sociabilis realizadas entre novembro de 2017 e
fevereiro de 2018, a partir de individuos capturados no sul do RS (Banhado do Taim). Rotas
registradas a partir do uso de transmissores satelitais nas aves. As linhas coloridas indicam a
rota de cada individuo. Ponto “branco” indica a localizagao do empreendimento eélico
pretendido.

Fonte: Jahn (2018)

Progndstico de sensibilidade da avifauna a colisdo com aerogeradores

A mortalidade da fauna vertebrada alada consiste num dos impactos mais notérios
e documentados em relagdo a operacdo de empreendimentos edlicos. Estudos de impacto
ambiental neste tipo de empreendimento indicam que um de seus principais efeitos se da
sobre a fauna alada, em virtude da mortalidade gerada pela operagdo dos aerogeradores
(LUCAS et al., 2012; KRIJGSVELD et al.,, 2009; KUVLESKY et al., 2007; DREWITT &
LANGSTON, 2008; LANGSTON & PULLAN, 2003). Esse impacto pode atingir as
comunidades faunisticas migratérias e residentes de maneira direta, podendo ocasionar
impactos (significativos ou ndo) do numero de individuos de determinados taxons, conduzindo

as possiveis disturbios sobre padrées populacionais.
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Para as aves as mortalidades por colisdo com aerogeradores tendem a ser menos
recorrentes do que as causadas em linhas de transmissao (CALVERT et al. 2013; ERICKSON
et al. 2005). As mortes em aerogeradores ocorrem por colisdo direta com as hélices
(DREWITT & LANGSTON 2008; MARQUES et al. 2014; MAY et al. 2015). Além da
mortalidade, outros impactos sao descritos para o grupo, como a alteracdo do
comportamento, alteragao de rotas de deslocamento, o decréscimo no sucesso reprodutivo e
a intervencgao na atividade acustica das aves (NOTRHRUP & WITTEMYER 2013).

As acgdes de minimizagdo de impactos devem considerar sempre uma hierarquia
no sentido de evitar, minimizar/mitigar e compensar os impactos observados (LANGSTON &
PULLAN, 2003; MAY et al. 2015). Dentre os métodos possiveis de serem aplicados estao a
alteracao da velocidade das turbinas, o desligamento temporario dos aerogeradores, 0 uso
de refletores/dissuasao visual nas hélices e torres, observar o layout de disposicao das torres
para nao obstruir rotas relevantes de deslocamento aéreo, além de priorizar a localizagao das
torres o mais longe possivel de areas de concentracao, forrageio, abrigo e nidificagdo (KUNZ
et al. 2003; ARNETT et al. 2011; MAY et al 2015). Tais medidas devem ser avaliadas e
suportadas por embasamento técnico-cientifico, a luz de analises sobre dados coletados in

loco, para cada empreendimento.

A fim de prognosticar possiveis impactos sobre a avifauna na area do
empreendimento, referentes a probabilidade de as espécies colidirem com aerogeradores,
foram avaliados dados de abundancia e movimentagao aérea das espécies coletadas durante
as duas campanhas (vide “Materiais e Métodos”). Com base nos dados coletados, 28 espécies
constam como suscetiveis a colisdo, de acordo com os critérios utilizados (Figura 3.61).
Dentre elas encontram-se taxons migratorios, como Geranoaetus melanoleucus, Mycteria

americana, Tringa flavipes e Progne tapera.

Considerando os valores de IPC e suas premissas, o resultado observado permite
inferir caracteristicas aos taxons que apresentaram maior probabilidade de colisdo: espécies
de médio a grande porte em sua maioria, espécies pertencentes ao grupo tréfico dos
rapinantes, espécies planadoras com baixa capacidade evasiva em voo. E mencionado em
bibliografia que aves de rapina e outras planadoras de grandes dimensdes sdo bastante
vulneraveis a colisdes, sobretudo para os individuos imaturos, que sofrem proporcionalmente
maior numero de colisdbes por serem voadores menos experientes e ageis, pouco
familiarizados com o ambiente (BARRIOS & RODRIGUEZ 2004; TRAVASSOS et al. 2005).

Como espécies vulneraveis por apresentar altura de voo compativel com aerogeradores sdo
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reconhecidos os representantes da familia Cathartidae, Acciptridae, Falconidae, Strigidae,
Ardeidae, Columbidae, Apodidae, Hirundinidae e Anatidae, além dos da ordem Ciconiiformes
(BARRIOS & RODRIGUEZ 2004; TRAVASSOS et al. 2005).
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Figura 3.61: indice de Probabilidade de Colisdo com aerogeradores para as espécies de aves registradas no espago aéreo (voos 220 metros de
altura a partir do nivel do solo) na area do empreendimento. Dados coletados em 86 transectos lineares padronizados em duas campanhas. O
indice varia de 0 (zero) a 1, sendo 1 para espécies da mais alta probabilidade de colisdo e 0 (zero) para espécies com menor probabilidade de

colisao, segundo os critérios adotados.
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Tabela 3.16: Lista da avifauna registrada na area prospectada para a instalagdo do Complexo Eélico Quarai (AID + All), com base em dados
primarios (P) e secundarios (BIOMETRIA 2011, 2017 (S); WIKIAVES 2018 (W)). Inclui classificagcdo de ameaca e status de ocorréncia no RS.
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Ordem / Familia / Espécie

Rheiformes

Rheidae
Rhea americana

Tinamiformes

Tinamidae
Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa

Anseriformes

Anhimidae

Chauna torquata
Anatidae
Dendrocygna bicolor
Dendrocygna viduata
Coscoroba coscoroba
Cairina moschata
Amazonetta brasiliensis
Anas flavirostris

Anas georgica

Anas versicolor

Netta peposaca
Galliformes
Cracidae

Penelope obscura

Podicipediformes

Nome popular

ema

perdiz
codorna-amarela

tacha

marreca-caneleira
ireré
capororoca
pato-do-mato
pé-vermelho
marreca-pardinha
marreca-parda
marreca-cricri
marrecao

jacuguacgu

Origem dos
Dados

W =wWTUTVTUTSW®WTTDT

Classificagcao de ameaga

Regional Nacional Internac.

NA NA NT
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NT NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
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Status
no RS

P

P

P8 VI v I R VR 0 R B v v

Campanha
com
registro

1,2

1,2

1,2

1,2
1,2

1,2
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Podicipedidae
Podicephorus major
Podilymbus podiceps
Tachybaptus dominicus
Rollandia rolland

Ciconiiformes
Ciconiidae

Ciconia maguari
Mycteria americana

Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus
Anhingidae
Anhinga anhinga
Pelecaniformes
Ardeidae

Tigrisoma lineatum
Nycticorax nycticorax
Butorides striata
Bubulcus ibis

Ardea cocoi

Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula
Threskiornithidae

Nome popular

mergulh&o-grande
mergulh&o-cagador
mergulh&o-pequeno
mergulh&o-de-orelha-branca

maguari
cabecga-seca

bigua

biguatinga

soco-boi
savacu
socozinho
garca-vaqueira
garga-moura
garca-branca-grande
maria-faceira
garga-branca-pequena

Origem dos
Dados

S
P
w
S

T T

U U U U U U U S

Classificagcao de ameaga

Regional Nacional Internac.
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC

www.biometriars.com.br
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Status
no RS

00X

Py

s > v R v B s R v =V RV

Campanha
com
registro

1,2

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
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Plegadis chihi

Phimosus infuscatus
Theristicus caerulescens
Theristicus caudatus
Platalea ajaja

Cathartiformes
Cathartidae

Cathartes aura

Cathartes burrovianus
Coragyps atratus
Accipitriformes
Accipitridae

Circus cinereus

Circus buffoni

Accipiter striatus
Rostrhamus sociabilis
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Geranoaetus melanoleucus
Geranoaetus albicaudatus

Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna
Rallidae

Nome popular

carauna-de-cara-branca
tapicuru-de-cara-pelada
macarico-real
curicaca
colheireiro

urubu-de-cabega-vermelha
urubu-de-cabeca-amarela
urubu-de-cabeca-preta

gavido-cinza
gaviao-do-banhado
tauato-miudo
gavidao-caramujeiro
gaviao-pernilongo
gaviao-caboclo
gaviao-carijo
aguia-serrana
gaviao-de-rabo-branco

carao

Origem dos
Dados

T U T W T

VT ST

U U U TUSTUTSO0O®m

Classificagcao de ameaga

Regional Nacional Internac.
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
VU VU LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NT NA LC
NA NA LC
NA NA LC
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Status
no RS

A0 X0 X0 D

Py

VS

A X0V XUV X0V OX

Campanha
com
registro

1

2
1,2

1,2

1,2
1,2

1,2

1,2
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Aramides ypecaha
Aramides saracura
Aramides cajaneus
Gallinula galeata
Porphyriops melanops
Fulica leucoptera
Pardirallus sanguinolentus

Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis
Charadrius modestus
Pluvialis dominica
Oreophulus ruficollis
Charadrius collaris
Recurvirostridae
Himantopus melanurus
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae
Tringa melanoleuca
Bartramia longicauda
Tringa flavipes
Tringa solitaria
Calidris fuscicollis
Calidris melanotos
Jacanidae

Nome popular

saracurugu
saracrura-do-mato
saracrura-trés-potes
frango-d'agua-comum
galinha-agua-carijo
carqueja-de-bico-amarelo
saracura-do-banhado

quero-quero
batuira-de-peito-tijolo
batuirugu
batuira-de-papo-ferrugineo
batuira-de-coleira

pernilongo-de-costas-brancas

narceja
magarico-grande-de-perna-amarela
magcarico-do-campo
magarico-de-perna-amarela
macarico-solitario
magarico-de-sobre-branco
macarico-de-colete

Origem dos
Dados

VT =S=T=S7TTDT

) T 0w 0V O T

T W U U T W T

Classificagcao de ameaga

Regional Nacional Internac.
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
NA NA LC
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Status
no RS

A0 X000 X0AD

VS
VN
VS

VN
VN
VN
VN
VN
VN

Campanha
com
registro

1
1

1,2

1,2
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Jacana jacana

Laridae

Chroicocephalus cirrocephalus
Sternidae

Sternula superciliaris

Sterna trudeaui

Phaetusa simplex
Rynchopidae

Rynchops niger

Columbiformes

Columbidae
Columbina picui
Columbina talpacoti
Columba livia
Patagioenas picazuro
Patagioenas maculosa
Zenaida auriculata
Leptotila verreauxi

Cuculiformes

Cuculidae

Micrococcyx cinereus
Coccyzus melacoryphus
Guira guira

Crotophaga ani

Nome popular

jacana

gaivota-de-cabeca-cinza

trinta-réis-anao
trinta-réis-de-coroa-branca
trinta-réis-grande

talha-mar

rolinha-picui
rolinha-roxa
pombo-doméstico
pomb&o
pomba-do-orvalho
pomba-de-bando
juriti-pupu

papa-lagarta-cinzento
papa-lagarta-acanelado
anu-branco
anu-preto

Origem dos
Dados

P

T sSo»

W U U U T W T

»w UV TS

Classificagcao de ameaga

Regional

NA

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA

Nacional

NA

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA

Internac.

LC

LC

LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
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Status
no RS

R

A0 X000 X0AD

Campanha
com
registro

1,2

1,2

1,2
1,2
1,2
1,2

1,2
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Piaya cayana
Tapera naevia

Strigiformes
Strigidae

Bubo virginianus
Megascops choliba
Athene cunicularia
Tytonidae

Tyto furcata

Caprimulgiformes

Caprimulgidae
Hydropsalis parvula
Hydropsalis torquata
Podager nacunda

Apodiformes
Trochilidae

Chlorostilbon lucidus
Leucochloris albicollis
Heliomaster furcifer
Hylocharis chrysura
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana

Nome popular

alma-de-gato
saci

jacurutu
corujinha-do-mato
coruja-buraqueira

coruja-da-igreja

bacurau-chinta
bacurau-tesoura
corucao

besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-papo-branco
bico-reto-azul
beija-flor-dourado

martim-pescador-grande
martim-pescador-verde
martim-pescador-pequeno

Origem dos
Dados

S
S

T

T

T T W T

o

Classificagcao de ameaga

Regional

NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA

Nacional

NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA

Internac.

LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
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Status
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R -
R -

Py
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Piciformes

Picidae

Colaptes campestris
Veniliornis spilogaster
Colaptes melanochloros
Melanerpes candidus

Cariamiformes

Cariamidae
Cariama cristata

Falconiformes

Falconidae
Caracara plancus
Milvago chimachima
Milvago chimango
Falco sparverius

Psittaciformes

Psittacidae
Psittacara leucophthalmus
Myiopsitta monachus

Passeriformes

Thamnophilidae
Thamnophilus ruficapillus
Thamnophilus caerulescens

Nome popular

pica-pau-do-campo
picapauzinho-verde-carijé
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-branco

seriema

caracara
carrapateiro

chimango

quiriquiri

periquitao
caturrita

choca-de-chapéu-vermelho
choca-da-mata

Origem dos
Dados

T U U T

TV U ST

T =

Classificagcao de ameaga

Regional

NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA
NA

Nacional

NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA
NA

Internac.

LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC
LC

Status
no RS

00X A X0 X0 X

P
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—

Campanha
com
registro

1,2
1,2
1,2

1,2

1,2
1,2

1,2

1,2
1,2
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Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes angustirostris
Drymornis bridgesii
Scleruridae

Geositta cunicularia
Furnariidae

Furnarius rufus

Anumbius annumbi
Schoeniophylax phryganophilus
Syndactyla rufosuperciliata
Phacellodomus striaticollis
Pseudoseisura lophotes
Synallaxis frontalis

Asthenes baeri

Cranioleuca pyrrhophia
Tityridae

Pachyramphus validus
Pachyramphus polychopterus
Rhynchocyclidae
Phylloscartes ventralis
Tyrannidae

Hirundinea ferruginea
Euscarthmus meloryphus
Camptostoma obsoletum
Elaenia parvirostris

Nome popular

arapagu-do-cerrado
arapacu-platino

curriqueiro

joédo-de-barro
cochicho
bichoita
trepador-quiete
tio-tio
coperete
petrim
lenheiro
arredio

caneleiro-de-chapéu-preto

caneleiro-preto
borboletinha-do-mato
gibao-de-couro

barulhento
risadinha

guaracava-de-bico-curto
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Elaenia mesoleuca
Elaenia spectabilis
Suiriri suiriri

Polystictus pectoralis
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Myiarchus swainsoni
Pitangus sulphuratus
Lessonia rufa
Knypolegus cyanirostris
Knypolegus lophotes
Machetornis rixosa
Myiodinastes maculatus
Megarynchus pitangua
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Cnemotriccus fuscatus
Griseotyrannus aurantioatrocristatus
Empidonomus varius
Myiophobus fasciatus
Pyrocephalus rubinus
Lathrotriccus euleri
Hymenops perspicillatus
Satrapa icterophrys
Xolmis irupero

Nome popular

tuque
guaracava-grande
suiriri-cinzento
papa-moscas-canela
jodo-pobre
alegrinho
irré
bem-te-vi
colegial

maria-preta-de-bico-azulado

maria-preta-de-penacho
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-pirata
neinei
suiriri
tesourinha
guarcavugu
peitica-de-chapéu-preto
peitica
filipe
principe
enferrujado
viuvinha-de-6culos
suiriri-pequeno
noivinha
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Xolmis cinereus
Xolmis coronatus
Xolmis dominicanus
Neoxolmis rufiventris
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis
Vireo chivi

Corvidae

Cyanocorax chrysops
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta leucorrhoa
Riparia riparia
Stelgidopteryx ruficollis
Troglodytidae
Troglodytes musculus
Cistothorus platensis
Polioptilidae
Polioptila dumicola
Turdidae

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris

Nome popular

primavera
noivinha-coroada
noivinha-de-rabo-preto

gaucho-chocolate

pitiguari
juruviara

gralha-picaca

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-morena
andorinha-do-campo
andorinha-doméstica-grande
andorinha-de-sobre-branco
andorinha-do-barranco
andorinha-serradora

corruira
corruira-do-campo

balanga-rabo-de-mascara

sabia-branco
sabia-laranjeira
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Turdus amaurochalinus
Mimidae

Mimus saturninus
Mimus triurus
Motacillidae

Anthus hellmayri
Anthus lutescens
Anthus correndera
Anthus furcatus
Passerilidae
Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis
Parulidae

Setophaga pitiayumi
Geothlypis aequinoctialis
Basileuterus culicivorus
Myiothlypis leucoblephara
Icteridae

Icterus pyrrhopterus
Cacicus chrysopterus
Chrysomus ruficapillus
Gnorimopsar chopi
Pseudoleistes virescens
Pseudoleistes guirahuro
Agelaioides badius

Nome popular

sabia-poca

sabia-do-campo
calhandra-de-trés-rabos

caminheiro-de-barriga-acanelada
caminheiro-zumbidor
caminheiro-de-espora
caminheiro-de-unha-curta

tico-tico
tico-tico-do-campo

mariquita

pia-cobra

pula-pula
pula-pula-assobiador

encontro
teceldo
garibaldi
grauna
dragao
chopim-do-brejo
asa-de-telha
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Molothrus rufoaxillaris
Molothrus bonariensis
Sturnella superciliaris
Thraupidae

Saltator similis

Tangara sayaca

Tangara preciosa
Stephanophorus diadematus
Paroaria coronata
Pipraeidea bonariensis
Donacospiza albifrons
Microspingus melanoleucus
Microspingus cabanisi
Poospiza nigrorufa

Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Emberizoides ypiranganus
Embernagra platensis
Coryphospingus cucullatus
Sporophila collaris
Sporophila caerulescens
Sporophila cinnamomea
Saltator aurantiirostris
Saltator coerulescens
Cardinalidae

Nome popular

vira-bosta-picuma
vira-bosta
policia-inglesa-do-sul

trinca-ferro-verdadeiro
sanhacgu-cinzento
saira-preciosa
sanhacgu-frade
cardeal
sanhagu-papa-laranja
tico-tico-do-banhado

capacetinho
quete-do-sul

quem-te-vestiu

canario-da-terra-verdadeiro
tipio
canario-do-brejo
sabia-do-banhado

tico-tico-rei

coleiro-do-brejo

coleirinho
caboclinho-de-chapéu-cinzento
bico-duro

sabia-gonga
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Cyanoloxia brissonii
Cyanoloxia glaucocaerulea
Piranga flava

Fringillidae

Spinus magellanicus
Euphonia cyanocephala
Passeridae

Passer domesticus

Nome popular
azulao
azulinho

sanhago-de-fogo

pintassilgo
gaturamo-rei

pardal
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Legenda: Categoria de ameacga: NT - Quase-ameacado; VU - Vulneravel; EN - Em perigo; CR - Criticamente em perigo. Origem dos dados: primarios - P; secundarios

- S, WIKIAVES (2018) — W (espécies registradas para o municipio de Quarai até Janeiro de 2018 e contidas no site Wikiaves). Status de ocorréncia no RS: R - residente;

VN — visitante sazonal oriundo do hemisfério norte; VS — visitante sazonal oriundo do sul do continente; V — vagante; D — status desconhecido; M — migratério residente de
primavera/verao; # - status presumivel. Campanha com registro: 1 — fevereiro de 2018; 2 — julho de 2019. Fontes: BENCKE (2001); DOE (2014); MMA (2014); IUCN versao

2017.3 (2019). Classificagado taxondémica segue CBRO (2014).
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3.1.1.6 Mamiferos terrestres

Os mamiferos constituem cerca de 5,5 mil espécies a nivel global, englobando
uma grande variedade de formas, habitats e tamanhos, desde taxons com poucas gramas a
espécies pesando mais de 100 toneladas (SILVA et al., 2014). O Brasil é considerado um dos
mais biodiversos em mastofauna, sendo conhecidas mais de 650 espécies, colocando o pais
com a maior riqueza de mamiferos da regido Neotropical (REIS et al., 2006). A riqueza de
mamiferos no Brasil esta distribuida em 12 ordens, sendo 09 ordens de mamiferos terrestres
(Artiodactyla, Carnivora, Cingulata, Didelphimorphia, Lagomorpha, Perisodactyla, Pilosa,
Primates e Rodentia), duas (02) ordens representadas pelos mamiferos marinhos (Cetacea)
e pelos peixes-bois (Sirenia), e uma (01) que engloba todos os mamiferos voadores, a ordem
Chiroptera. No Brasil, os mamiferos terrestres representam cerca de 70% de toda a

diversidade da mastofauna brasileira.

O Rio Grande do Sul apresenta uma expressiva fauna mastozoolégica, sendo
registradas cerca de 174 espécies, o que representa aproximadamente 25% do total de
mamiferos descritos no Brasil (SILVA et al., 2014), compreendendo 11 das 12 ordens
encontradas no pais. Destas 174 espécies, aproximadamente 70% sao de mamiferos
terrestres (n=124). Os mamiferos terrestres no Rio Grande do Sul estao distribuidos em nove
(09) ordens e 24 familias (SILVA et al., 2014). A alta diversidade de formas e tamanhos
apresentada pelos mamiferos terrestres pode ser visualizada comparando espécies de menos
de 50 gramas da ordem Rodentia, por exemplo, com espécies da ordem Carnivora que podem
ultrapassar os 10 quilos (GONZALEZ & MARTINEZ-LANFRANCO, 2014; SILVA et al., 2014).

Em nivel nacional, mais de 10% das espécies de mamiferos de todo o territério
estdo oficialmente ameagadas, sendo categorizadas em uma das trés classes de ameaca:
Vulneravel (VU), Em perigo (EN) ou Criticamente em perigo (CR) (MMA, 2014). Enquanto o
Rio Grande do Sul tem cerca de 20% de sua fauna de mamiferos listada na Lista de espécies
ameacadas do Rio Grande do Sul (FZB, 2014).

Os mamiferos terrestres que habitam o bioma Pampa enfrentam diversas
ameagcas decorrentes de agdes antropicas (BENCKE et al., 2016). Muitas areas naturais sao
convertidas para o uso agricola e atividade pecuaria (GONCALVES et al., 2012; OVERBECK
et al., 2007; KURTZ et al., 2001). Estas atividades resultam em fragmentagao e destruicdo do
habitat e afetam a biodiversidade de mamiferos encontrados no bioma. Além destas acbes
antropicas, os mamiferos terrestres sofrem intensa ameaca de cacga, seja para consumo de

carne ou conflitos com humanos por predag¢ao de animais domésticos (PETERS et al., 2017).

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 128



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
——

O presente relatério objetivou descrever a comunidade de mamiferos de
meédio/grande porte (>1kg), mamiferos nao-voadores de pequeno porte (roedores, incluindo
ctenomideos, e marsupiais <1kg) e mamiferos voadores (quirdpteros) que habitam ou
possuem potencial de ocorréncia nas areas de influéncia do futuro empreendimento de

energia edlica.
3.1.1.6.1 Materiais e métodos

O diagndstico referente a fauna de mamiferos terrestres foi elaborado a partir da
analise de dados primarios (in situ) e secundarios (dados bibliograficos). Os dados primarios
foram obtidos a partir de duas campanhas amostrais, realizadas entre os dias 01 a 07 de
fevereiro de 2018 (campanha de verao) e entre os dias 12 a 16 de julho de 2019 (campanha
de inverno), onde foram desenvolvidas as metodologias descritas a seguir, conforme o grupo

de mamiferos.

3.1.1.6.1.1Mamiferos de médio e grande porte

Os registros das espécies de mamiferos de médio e grande porte durante as duas

campanhas foram realizados por determinacao direta e indireta.

Armadilhas fotograficas — Em cada campanha, cinco (05) equipamentos (marca
Bushnell, modo video) foram posicionadas estrategicamente em estradas abandonadas,
trilhos na mata, acessos a corpos d’agua, passagens de fauna ou em locais onde se verificou
a presenca de indicios indiretos como tocas, pegadas, latrinas e restos de alimentacéao (Figura
3.62). As unidades remotas ficaram em operagcdo por cinco (05) noites
consecutivas/campanha, totalizando um esforco amostral de 25 armadilhas/noite/campanha.
A fim de diminuir a possibilidade de recontagem, foram considerados, em primeiro lugar,
padrdes de pelagens, marcas naturais ou dimorfismo sexual aparente. Em caso negativo, foi
considerado como um registro independente, o numero minimo de individuos registrados em

um agrupamento de videos datados dentro do periodo de 24 horas.

Busca ativa — Foi realizada a busca visual (determinagao direta) por individuos em
atividade ou em refugios localizados ao longo dos biétopos campestres e florestais (BECKER
& DALPONTE, 1991; OLIVEIRA & CASSARO, 2005). Paralelamente, foi realizada a busca
por indicios, como pegadas, marcas e padrdo de mordidas em frutos secos, marcas

odoriferas, tocas e fezes (determinacgao indireta).
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Figura 3.63: Busca ativa por mamiferos nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai,
Rio Grande do Sul.

As buscas ativas contemplaram todos os médulos amostrais na area de influéncia

direta (AID). O esforgco executado por campanha foi de seis (06) horas.dia durante os
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deslocamentos nas areas de influéncia e duas (02) horas.noite com veiculo automotor e
durante a execugcdo das metodologias para quirdpteros, totalizando um esforco de 30
horas.dia e 10 horas.noite de busca ativa em cada uma das duas campanhas. Os biétopos
campestres e as bordas de fragmentos florestais foram amostrados em rotas abrangendo as

estradas vicinais localizadas dentro dos poligonos pré-determinados na AID (Figura 3.63).

Os registros indiretos foram considerados apenas quando pertencentes a
espécies nao identificadas por meios diretos (visualizacdo em busca ativa, censo rodoviario
ou em videos de armadilhas fotograficas). Para pegadas, fezes ou tocas de espécies ja
registradas por meios diretos, assume-se a possibilidade da marca ser do mesmo individuo

ja visualizado, portanto, o indicio é descartado.

Censo rodoviario - Este esforco foi direcionado ao registro de mamiferos

atropelados no trecho da rodovia BR-293, na Area de Influéncia Indireta (All). O percurso foi
realizado diariamente durante os deslocamentos da equipe, com auxilio de automével com
velocidade média de 50 km/h e dois observadores. Cada individuo encontrado foi identificado,

georreferenciado e, quando possivel, fotografado.

3.1.1.6.1.2Mamiferos ndo-voadores de pequeno porte

As espécies de mamiferos nao-voadores de pequeno porte foram registradas

através de captura com armadilha nao-letal e busca ativa.

Armadilhas ndo-letais - A captura de pequenos mamiferos nao-voadores foi

conduzida com o uso de armadilhas modelo Sherman (9x9x24 cm e 12x12x43 cm) e
Tomahawk (12x12x30 cm) dispostas em trés transectos com espagamento de 10 m de
distancia entre cada unidade amostral (sensu VOSS & EMMONS, 1996) da AID (Figura 3.64).

Figura 3.64: Armadilhas do tipo gaiola, Tomahawk e Sherman instaladas para a captura de
pequenos roedores e marsupiais nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, RS.
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Figura 3.65: Distribuicdo das unidades amostrais de mamiferos terrestres nas areas de
influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Devido aos diferentes habitos alimentares dos pequenos roedores € marsupiais,
foram utilizadas iscas compostas por uma mistura de frutas, pasta de amendoim, milho e
sardinha. Foram instaladas 66 armadilhas por campanha, as quais ficaram em operacao por
quatro noites consecutivas igualmente distribuidas em trés modulos representativos aos
biétopos encontrados na AID, a citar: campo seco, campo Umido e mata nativa. O esforgo

acumulado totalizou 528 armadilhas/noite compreendendo as duas campanhas.

Apoés a captura, foram realizados os procedimentos de identificagcao e registros
fotograficos. A soltura foi realizada no mesmo local de captura, logo apés os procedimentos

basicos de biometria. Nao foi realizada coleta de espécimes.

Busca ativa (énfase em pequenos mamiferos fossoriais) - A busca ativa foi

executada com o objetivo principal de mapear aglomeragcées dos roedores fossoriais
conhecidos popularmente como tuco-tuco (Ctenomys spp.). As buscas foram realizadas
concomitantemente a busca ativa por mamiferos de médio e grande porte. O método consistiu
na procura por indicios da presenca de Ctenomideos nos mesmos poligonos relacionados a
AID. O esforco foi aplicado durante os cinco dias em que se permaneceu em campo em cada
campanha, totalizando 30 horas.dia/campanha. Todos os registros de pequenos mamiferos
obtidos durante a execugdo desta metodologia foram considerados como resultantes da
busca ativa, principalmente os roedores e marsupiais cujo habito alimentar ou locomotor torna

a captura em armadilhas um evento raro (e.g. Cavia spp.).

As unidades amostrais e o esfor¢co amostral empreendido (Campanha 1 —
verdao/2018 (C1) e Campanha 2 - inverno/2019 (C2)) nos levantamentos in situ para

mamiferos terrestres de pequeno e médio porte sdo apresentados na Tabela 3.17.

Os dados secundarios referentes aos mamiferos terrestres foram obtidos por meio
do levantamento de informagbes e analise de estudos ou citagdes realizadas para o Bioma
Pampa, incluindo Biometria (2011) e Biometria (2017). A classificacdo taxondmica segue
Wilson & Reeder (2005) e os nomes comuns segundo Weber et al., (2013). A base de dados
segue listas de espécies e registros obtidos a partir de consultas as colecgdes cientificas e

revisao bibliografica compilados por Queirolo (2016).
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Tabela 3.17: Identificagdo das unidades amostrais e esforgo amostral na amostragem de

mamiferos terrestre de pequeno e médio porte, Quarai, Rio Grande do Sul.

Nome

PQ1Qua

PQ2QUa

PQ3Qua

AF1Qua

AF2Qua

AF3Qua

AF4Qua

AF5Qua

AF6Qua

AF7Qua

AF8Qua

AF9Qua

TMAM1Qua
Inicio
TMAM1Qua
Fim
TMAM2Qua
Inicio
TMAM2Qua
Fim
TMAM3Qua
Inicio
TMAM3Qua
Fim
TMAM4Qua
Inicio
TMAM4Qua
Fim
TMAM5Qua
Inicio
TMAM5Qua
Fim
TMAM6Qua
Inicio
TMAM6Qua
Fim

Legenda: AID= area de influéncia direta; All= area de influéncia indireta.

Lat
-30,190851
-30,198454
-30,233725
-30,243762
-30,252427
-30,208474
-30,233725
-30,234166
-30.235263
-30.241531
-30.241423
-30.206741
-30,200049
-30,190321
-30,189489

-30,22396
-30,208566
-30,210955
-30,223188
-30,275584
-30,247208
-30,268000
-30,198037

-30,201303

Long
-56,470452
-56,415547
-56,328729
-56,349561
-56,456142

-56,38913
-56,328729
-56,339108
-56.340109
-56.350211
-56.352062
-56.381494
-56,440452
-56,482235
-56,350137
-56,316274
-56,444445
-56,443767
-56,420068
-56,331543
-56,346775
-56,328995
-56,426043

-56,436195

Ambiente

Campo
Umido

Campo
Seco

Florestal
Florestal
Florestal
Campestre
Florestal
Florestal
Florestal
Florestal
Florestal
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre
Campestre

Campestre

Método

Armadilha
nao-letal

Armadilha
nao-letal

Armadilha
nao-letal

Armailha
Fotografica
Armadilha
Fotografica

Armadilha
Fotografica

Armadilha
Fotogréfica
Armadilha
Fotografica
Armadilha
Fotografica
Armadilha
Fotografica

Armadilha
Fotografica

Armadilha
Fotografica

Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto
Transecto

Transecto

Esforgo

66
arm/noite

66
arm/noite

66
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

5
arm/noite

2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas
2 horas

2 horas

Area C1
AID X
AID X
AID X
AID -
AID X
AID X
AID X
AID X
AID -
AID -
AID -
AID -
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X
AID X

C2
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3.1.1.6.2 Resultados

3.1.1.6.2.1ADA e AID

As duas campanhas executadas possibilitaram o registro de 146 individuos de
mamiferos terrestres, totalizando uma riqueza observada de 26 espécies. Os mamiferos
terrestres registrados estdo distribuidos em seis (06) ordens (Figura 3.66) e 14 familias
taxondmicas (Figura 3.67). A primeira campanha (verdo/2018) (Tabela 3.19) possibilitou o
registro de 90 individuos representantes de 18 espécies, enquanto a segunda campanha
(inverno/2019) (Tabela 3.19) registrou 56 individuos pertencentes a 17 espécies. A ordem
Carnivora é a mais representativa da comunidade, integrando 10 espécies distribuidas em

cinco (05) familias, seguida de Rodentia com nove (09) espécies em quatro (04) familias.
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Figura 3.66: Representatividade das ordens taxonémicas de mamiferos registradas nas areas
de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 135



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

6 25
> L 20
5 1 - 3
o -
S 4 3
@ 2
S - 15 5
o £
53 S
o o
(] r 10 o
(]
£2 — = £
Z z
14— — - = [
0 T T T T T T T T T T T T 0
< (' < (' (' (4 < (2
“ “ “ “ “ “ 2 “ “ “ “ “ “ >
FLFIFPILIIIIFIIIFLS
SR A S L & &L 0
C &L N Q &
Familias taxondmicas
Rigueza = Abundancia

Figura 3.67: Representatividade das familias taxonémicas de mamiferos registradas nas areas
de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

O bidtipo florestal apresentou maior registro de individuos (abundancia) por

armadilhamento fotografico quando comparado ao habitat campestre. Quanto a riqueza,

ambas as areas florestadas e campestres apresentaram numeros similares, com seis (06) e

sete (07) espécies de mamiferos de médio porte, respectivamente, enquanto areas de mata

associadas a campo registraram apenas duas espécies (Figura 3.68).

A amostragem sistematica de pequenos mamiferos, através das armadilhas de

captura, registrou um total de 21 individuos representantes de seis (06) espécies. A maioria

dos individuos foi registrado em ambiente de campo umido (Figura 3.69). Destaca-se o

acréscimo de trés espécies de mamiferos de pequeno porte aos dados primarios durante a

segunda campanha (inverno/2019). Dessas trés novas espécies confirmadas para a area de

estudo, duas delas sdo espécies autdctones e amplamente distribuidas em areas do bioma

Pampa, a citar, Oligoryzomys nigripes e Oligoryzomys flavescens; a terceira espécie

registrada trata-se da sinantropica Rattus sp.
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Figura 3.68: Abundancia e riqueza de mamiferos de médio porte registrados através de
armadilha fotografica nos diferentes biotopos da AID, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.69: Abundancia e riqueza de mamiferos de pequeno porte registrados através de
armadilha nao letal nos diferentes biétopos da AID, Quarai, Rio Grande do Sul.
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A assembleia de mamiferos terrestres da area de estudo é composta por espécies
tipicas e amplamente distribuidas no Pampa, com habitos, comportamentos e porte variados.
E importante verificar a ocorréncia de variacdes na composicdo da mastofauna ao longo do
tempo, sobretudo a ocorréncia registrada de espécies que constam em algum grau de ameaca
nas listas de fauna ameacada: Leopardus colocola, Leopardus geoffroyi, Lontra longicaudis,
Nasua nasua e Dasypus hibridus. Cabe ressaltar também a significativa abundancia da
espécie invasora e aléctone a fauna brasileira Lepus europaeus, além da presenca das

espécies exoticas Sus scrofa e Rattus sp.

Considerando o levantamento bibliografico (dados secundarios) realizado, que
adiciona outras 16 espécies a comunidade local, mais cinco (05) taxons ameacados sao
passiveis de ocorréncia na area. Cumulativamente, dados primarios e secundarios, a riqueza

local é composta por 42 espécies de mamiferos terrestres (Figura 3.70).
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Figura 3.70: Riqueza de taxons levantados através de dados primarios e secundarios para a
mastofauna da regido do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul.

A curva de acumulagio de espécies ndo mostra tendéncia a estabilizagéo (Figura
3.71). O acréscimo de 08 (oito) espécies de mamiferos terrestres a lista de dados primarios
durante a execucdo a segunda campanha corrobora que mais espécies locais podem ser
registradas ao longo do tempo. Foram registradas durante a campanha de inverno/2019 as

espécies de pequeno porte Oligoryzomys nigripes, O. flavescens e Rattus sp., além das
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espécies de médio porte Euphractus sexcinctus, Leopardus colocola, Galictis cuja, Lontra

longicaudis e Sus scrofa.

A riqueza efetivamente registrada na presente campanha representa cerca de
60% da fauna de mamiferos terrestres de pequeno e médio porte listada para a regido de
Quarai (Figura 3.70; Tabela 3.19). Deve-se ressaltar que a riqueza observada, através de
dados quantitativos (n= 18 espécies), representa 71% da riqueza estimada pelo estimador
Jackknife1 (23,3 espécies) (Tabela 3.18), indicando que mais espécies podem ser capturadas
com a continuidade da amostragem. Salienta-se que espécies raras e de menor abundancia
demandam um incremento de esforgo amostral a fim de aumentar a probabilidade de serem

registradas ao longo do tempo.

Mesmo nao ocorrendo estabilizagdo da curva de acumulagdo de espécies, os
dados primarios obtidos podem ser considerados satisfatérios considerando o tempo de
amostragem, que englobou apenas duas estagdes do ano. Por se tratar de um bioma
ameacado e negligenciado como o Pampa, onde espécies ameacadas e/ou endémicas
ocorrem em baixas abundancias, a estabilizagdo da curva do coletor s6 tende a ocorrer em

estudos de longo prazo.
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Figura 3.71: Curva cumulativa de espécies por dia de amostragem para a comunidade de
mamiferos terrestres obtida a partir da amostragem na AID (amostragem quali-quantitativa),
Quarai, Rio Grande do Sul.
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Com relagcédo aos grupos tréficos de mamiferos terrestres silvestres registrados
para area de estudo, foram encontradas espécies representantes de quatro (04) diferentes

grupos: Carnivoro, Insetivoro, Herbivoro e Onivoro (Figura 3.72).

O grupo tréfico carnivoro totalizou uma riqueza observada de seis (06) espécies,
representadas por Galictis cuja, Leopardus colocola, Leopardus geoffroyi, Leopardus wiedii,
Lontra longicaudis e Procyon cancrivorus (Figura 3.73). Os insetivoros (Figura 3.74) sao
representados por cinco (05) espécies, os mamiferos de médio porte Conepatus chinga,
Dasypus hibridus, Dasypus novemcinctus, Euphractus sexcinctus e o roedor de pequeno
porte Akodon azarae (Figura 3.74).0 grupo tréfico herbivoro apresentou uma riqueza de sete
(07) espécies, representada por Lepus europaeus, Hydrochoerus hydrochaeris, Mazama
gouazoubira e Myocastor coypus, além dos roedores de pequeno porte Calomys laucha,
Cavia aperea, Holochilus vulpinus, Oligoryzomys nigripes e Oligoryzomys flavescens. (Figura
3.75). O grupo tréfico dos onivoros apresentou uma riqueza total de quatro (04) espécies
(Cerdocyon thous, Didelphis albiventris, Lycalopex gymnocercus e Nasua nasua) (Figura
3.76). As espécies exoticas registradas nas areas de influéncia do empreendimento estédo
classificadas dentro dos nichos tréficos herbivoro (Lepus europaeus) e onivoro (Sus scrofa e
Rattus sp.) (Figura 3.77).

Carnivoro

Insetivoro

Grupo tréfico

H”

Herbivoro

Onivoro

0 5 10 15 20
Riqueza
m Dados Secundarios Dados Primarios

Figura 3.72: Grupos tréficos das espécies de mamiferos listados (dados primarios e
secundarios) para a regidao do estudo, Quarai, Rio Grande do Sul.
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Figura 3.73: Registro de mamiferos terrestres carnivoros nas areas de influéncia do

empreendimento. A: Procyon cancrivorus; B: Leopardus geoffroyi; C: Pegada de Galictis cuja;
D: Pegada de Leopardus colocola.
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Figura 3.74: Registro de mamiferos terrestres insetivoros nas areas de influéncia do
empreendimento. A: Akodon azarae; B: Conepatus chinga; C: Dasypus hibridus; D:

Euphractus sexcinctus.
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Figura 3.75: Registro de mamiferos terrestres herblvoros nas areas de mfluencla do
empreendimento. A: Mazama gouazoubira; B: Myocastor coypus; C: Calomys laucha; D:
Holochilus vulpinus.

02-03-2018 10:48:48

Figura 3. 76 Reglstro de mamlfeos terrestres onivoros nas areas de influéncia do
empreendimento. A: Cerdocyon thous; B: Didelphis albiventris; C: Lycalopex gymnocercus; D:
Nasua nasua.
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empreendimento. A: Herbivoro: Lepus europaeus; B: Onivoro: Rattus sp.

Em relacao a diversidade de Shannon (H’), foi encontrada uma diversidade de H=
2,57 para mamiferos terrestres de pequeno e médio porte (Tabela 3.18). O alto valor de
equitabilidade (J= 0,89) encontrado demonstra uma abundancia uniforme das espécies de

meédio porte que compdem a comunidade mastofaunistica na area amostrada.

Tabela 3.18: Riqueza observada, riqueza estimada (Jackknife 1), abundéancia absoluta, indice
de Shannon (H’) e indice de Equitabilidade (J) para a comunidade de mamiferos terrestres de
pequeno e médio porte (dados quantitativos) das areas de influéncia do empreendimento,
Quarai, Rio Grande do Sul.

Parametros Mamiferos terrestres
Riqueza observada 18
Riqueza estimada (Jackknife 1) 23,33 +- 2,81
Abundancia 72
Shannon (H') 2,57
Equitabilidade (J) 0,89

3.1.1.6.2.2All

Um dos pontos amostrais com armadilha fotografica foi realizado em All na
campanha de verao em fevereiro de 2018, em ambiente de mata ciliar (AF2Qua). Através
desta unidade amostral foi possivel o registro de cinco (5) espécies de mamiferos terrestres:
Nasua nasua (n= 07 registros), Dasypus novemcinctus (n= 02 registros), Cerdocyon thous (n=
01 registro), Didelphis albiventris (n= 02 registros) e Leopardus geoffroyi (n= 01 registro).
Salienta-se que os ambientes ao sul da AID, proximos a All sdo formados em grande parte
por vegetacao florestal riparia. Ja ao norte da All predominam ambientes campestres, onde a
mastofauna terrestre tende ser mais similar a encontrada em AID. Com isso, ha que se

observar a importancia das areas florestais para a manutencdo de mamiferos terrestres
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ameacados de extingao, ja que trés das cinco espécies registradas estdo em alguma categoria

de ameaga.

3.1.1.6.2.3Espécies ameacadas e/ou relevantes

Espécies Ameacadas

Com relagcado aos mamiferos terrestres presentes na regido de Quarai, cerca de
25% da riqueza de espécies registradas durante as duas campanhas esta listada em uma ou
mais listas de espécies ameacgadas (regional, nacional, global). Dentre as espécies
registradas no estudo primario nas campanhas, seis (06) delas (Dasypus hibridus, Leopardus
colocola, Leopardus geoffroyi, L. wiedii, Lontra longicaudis e Nasua nasua) encontram-se

classificadas como ameagadas em uma ou mais listas de classificagao (Tabela 3.19).

A espécie Dasypus hibridus trata-se de um tatu pequeno popularmente conhecido
como tatu-mulita, com distribuicido limitada no pais apenas ao estado do Rio Grande do Sul
(biomas Mata Atlantica e Pampa). Os individuos da espécie estao presentes tanto em areas
florestais como nos campos, mas ocorrem preferencialmente em ambientes campestres. No
presente estudo foi registrado apenas um (01) individuo da espécie em ambiente campestre
(em AID) através de busca ativa. A espécie apresenta habito alimentar fortemente
mirmecoéfago (ABBA & CASSINI, 2010), com sua dieta composta principalmente de cupins e
formigas (EISENBERG & REDFORD, 1999). Os individuos da espécie sao
predominantemente crepusculares e noturnos e apresentam o comportamento de escavar
tocas no solo (EISENBERG & REDFORD, 1999). As principais ameacas para o taxon sao a
perda de habitat pela agricultura e pecuaria (tendem a evitar ambientes de pastagens
cultivadas - ABBA et al., 2007, 2009) e também pelo avango da urbanizagéo, além da caga e
atropelamento nas estradas. Os tatus, em geral, sdo potencialmente impactados pela
implantacdo de Complexos Edlicos principalmente durante a fase de instalagdo, onde os
processos erosivos e perturbacdes no solo podem afugenta-los e reduzir a disponibilidade de

habitat. Essa espécie se encontra classificada como “Quase ameagada” globalmente.

Outra espécie ameacada com registro neste estudo é o Leopardus geoffroyi, um
felino de porte pequeno, conhecido como gato-do-mato-grande. Sua distribuicdo no Brasil
esta restrita ao extremo sul do pais, sendo encontrada apenas no Bioma Pampa, de forma
associada aos ambientes de mata de galeria e campos (SILVA et al., 2014). Foi registrado
por armadilhamento fotografico um (01) individuo da espécie em ambiente florestal (em AID).

E considerada uma espécie topo de cadeia, com alimentagdo composta principalmente por
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pequenos roedores e aves, concentrando suas atividades no periodo noturno. Os felinos
dessa espécie sofrem com a caga ilegal, essa muitas vezes relacionada a conflitos por
predacao de criagcbes domésticas (PETERS et al., 2017), sendo impactados também pela
constante diminuicdo de habitats viaveis a espécie no Bioma Pampa, e pela perda de
individuos por atropelamento nas rodovias (TUMELERO et al., 2006). A instalacdo de
Complexos Edlicos demanda construgbes de estradas e intensa movimentagcdo humana, o
que pode resultar em atropelamentos e conflitos de caca (HELLDIN et al., 2012). Leopardus
geoffroyi tem seu status de conservagédo classificado como “Vulneravel” regional e

nacionalmente.

Outro felino registrado no estudo, Leopardus wiedii, conhecido como gato-
maracaja, apresenta porte pequeno e ampla distribuicdo no pais. Os individuos da espécie
sdo raros de serem encontrados e estio distribuidos em todos os biomas do Brasil, sendo
associados a habitats florestais (PAYAN et al., 2008). No presente estudo foi registrado um
(01) individuo por armadilhamento fotografico em ambiente florestal (em AID). Assim como L.
geoffroyi, também é considerado um predador topo de cadeia com preferéncia alimentar por
pequenos roedores arboricolas e pequenas aves (OLIVEIRA, 1998; WANG, 2002; ROCHA-
MENDES & BIANCONI, 2009). A perda de habitat florestal é considerada a principal ameaca
para a espécie, a qual possui poucas informagdes sobre sua ecologia, dificultando a adogéo
de medidas de conservacao. Em relagdo a empreendimentos edlicos, em geral, o principal
impacto a felinos sdo as estradas como barreiras e/ou corredores e os disturbios do trafego
que podem resultar em perda de animais por atropelamento (HELLDIN et al., 2012). A espécie
esta listada como “Vulneravel” regional e nacionalmente. Globalmente, L. wiedii, esta

classificado como “Quase ameacado”.

A lontra (Lontra longicaudis) € um mamifero semi-aquatico carnivoro de tamanho
meédio que ocupa areas umidas em geral e que possui a dieta baseada principalmente em
peixes. Apesar de ser comumente visualizada, € uma espécie Vulneravel (VU), pois é
constantemente ameacgada principalmente pela caca e pela perda de habitats (GONZALEZ,
MARTINEZ-LANFRANCO, 2010).
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Figura 3.78: Mamiferos terrestres ameacga e extingao registrados nas areas de influéncia,
Quarai, Rio Grande do Sul. A: Dasypus hibridus; B: Leopardus geoffroiy; C: Leopardus wiedii;
D: Nasua nasua.

A quarta espécie ameagada que foi registrada no estudo, Nasua nasua (quati),
tem ampla distribuigdo na América Latina, ocorrendo em todos os biomas do Brasil. Os
individuos da espécie vivem em bandos e habitam uma variedade de habitats com cobertura
florestal, sendo fortemente arboricolas (GONZALEZ & MARTINEZ-LANFRANCO, 2010).
Foram registrados 21 individuos de N. nasua através de armadilhamento fotografico, todos
em habitat florestal (AID e All). Consiste em um tédxon essencialmente diurno, com uma dieta
onivora, se alimentando de itens vegetais, invertebrados e pequenos vertebrados (SILVA et
al.,, 2010). Os quatis sofrem ameacas de caga e sdo sensiveis a perda de area florestal
(BEISIEGEL & DDE CAMPOS, 2013), destacando-se a reduzida cobertura de areas naturais
florestadas no Pampa gaucho como principal ameaca regional, sendo classificada como

“Vulneravel” no estado.

Uma espécie que merece especial atengdo é Leopardus colocola munoai (gato-
palheiro), um felideo de pequeno porte, pesando em média 3,5 kg. Ocorre dos Andes do
Equador e Peru, até o extremo sul do Continente Latino Americano. No Brasil ainda ocorre no
Bioma Pampa, em partes do Pantanal (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), e no centro do
Brasil pelo Bioma Cerrado (Minas Gerais e Maranhao) (Oliveira & Cassaro, 2005). Embora

tenha ampla area de ocorréncia no continente americano, em toda a sua area de distribuicéo
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geografica, todas as subespécies estdo incluidas em algum nivel de ameaga de extingao
(IUCN, 2019). E um predador de grande importancia ecoldgica, ocorrendo apenas em campos
nativos preservados. Suas caracteristicas ecoldgicas o classificam como uma espécie:
guarda-chuva (para sobreviver necessita de uma ampla area de campos preservados,

consequentemente protegendo uma elevada gama de biodiversidade).

A exploragéo agricola atual tem descaracterizado a matriz campestre nativa do
Pampa no Brasil e também no Pampa Uruguaio, restringindo a disponibilidade de campos
favoraveis para ocorréncia deste felino. Tal fato parece ser o principal motivador dos registros
da espécie junto as rodovias, visto que na grande maioria das vezes, as faixas de dominio
das rodovias nao sado impactadas pelo plantio de graos ou pelo pastoreio excessivo do gado.
Essa condigao permite o desenvolvimento da vegetacéo natural e a presenga de suas presas
naturais, tornando as faixas de dominio das rodovias os Unicos campos preservados ou
préximos da configuragéo original do Pampa. Ao mesmo tempo em que as faixas de dominio
oferecem condigbes para a manutencdo da populagdo de Leopardus colocola munoai,

também resulta em mortalidade direta devido aos atropelamentos.

Mesmo que as agbdes do empreendimento possam causar poucos prejuizos as
populagdes de mamiferos cursoriais, cabe comentar que quando exercidos sobre populagoes
residuais de espécies raras, podem afetar uma grande porcentagem dos individuos que
compdem uma populacao local. Sob esse contexto, Leopardus colocola munoai surge como
uma espécie merecedora de estudos adicionais ao longo da fase de instalagéo e operagao do

empreendimento.

Em relacdo as espécies de mamiferos terrestres listadas como dados
secundarios, nove das 24 espécies nativas estio classificadas como ameacgadas em uma ou
mais listas de classificagdo: Chrysocyon brachyurus, Herpailurus yagouaroundi, Puma
concolor, Tamandua tetradactyla, Alouatta guariba clamitans, Wilfredomys oenax, Cuniculus
paca (Tabela 3.19).

Espécies bioindicadoras

As espécies de topo de cadeia alimentar podem ser consideradas bons
bioindicadores da saude de um ecossistema, sendo que seu estudo permite inferir sobre a
conservacgao dos demais grupos da cadeia trofica (TERBORGH et al., 1999). Nas areas de
influéncia do futuro complexo eolico foram registrados os felinos L. colocola, L. geoffroiy e L.
wiedii, consideradas espécies topo-de-cadeia. Segundo o levantamento de espécies de

potencial ocorréncia, mais dois felinos (Herpailurus yagouaroundi e Puma concolor) podem
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habitar essas areas. O monitoramento com foco nos felinos pode identificar modificagdes no
ecossistema e proporcionar dados que subsidiem estratégias de conservacao a fim de

minimizar os potenciais impactos advindos dos Complexos Eodlicos.

Espécies exodticas e conflitos

Dentre as espécies registradas no estudo primario, trés sdo exéticas, Rattus sp.,

Lepus europaeus e Sus scrofa.

Lepus europaeus (lebre) esta distribuida atualmente por grande parta da Europa
(de Portugal a Russia), nordeste dos Estados Unidos, sul da América do Sul, Nova Zelandia,
Australia e em diversas ilhas ao redor do mundo (HOFFMAN & SMITH, 2005; GONZALEZ &
MARTINEZ-LANFRANCO, 2010). No Brasil, a lebre ja conseguiu colonizar a regio sul e parte
da regido sudeste (INSTITUTO HORUS, 2018). A espécie é bem adaptada a ambientes
modificados, onde a conversao de ambientes naturais florestais em ambientes agropastoris
favorece seu estabelecimento, sendo nestes ambientes uma potencial causadora de danos a
cultivos (REIS et al., 2006; GONZALEZ & MARTINEZ-LANFRANCO, 2010).

Sus scrofa (javali) foi registrado nas areas de influéncia do empreendimento
durante a segunda campanha in situ. A introdugcdo dessa espécie exética no Rio Grande do
Sul tem provocado prejuizos econdmicos a produtores rurais resultando em conflitos

relacionados a cacga, além de causar impactos a biodiversidade (ROSA et al., 2018).

: } : 7725 . - 02 ﬂl “015‘:‘5?‘13 42
Figura 3.79. Reglstro de mamiferos terrestres exotlcos A: Registro qualitativo de fugadas de
Sus scrofa; B: Lepus europaeus, registrada nas areas de influéncia do empreendimento,
Quarai, Rio Grande do Sul.

O roedor exético Rattus sp. foi registrado apenas na campanha de inverno/2019,
sendo registrado dois individuos através de armadilhas de captura. E uma espécie que pode

trazer riscos de doencgas ao ser humano e danos a produgao agricola da regio.
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Cabe ressaltar a presenca de atividade pecuaria em toda area de estudo,
possibilitando que fosse observada a presencga de animais domésticos em todas as areas. A
presenca de gado nas areas florestais em meio as formag¢des de campo pode ser um fator
que limita a utilizagdo desses habitats por pequenos mamiferos, visto que nesses ambientes

ha pouco ambiente para esse grupo de mamiferos terrestres devido ao pisoteio e pastoreio.

Outra questao importante que foi observada é o conflito antrépico em relacéo as
espécies silvestres. Durante conversas informais nas fazendas, foi relatado sobre a atividade
da cacga na regido e envenenamento de carcagas de bovinos ou ovinos, sendo que a equipe

registrou uma colegao de “orelhas de sorro”, material guardado por um morador que costuma

alvejar canideos silvestres por pensar que eles causam danos a criagao ovina (Figura 3.80).

~ & by

Figura 3.80: Colecao de “orelhas de sorro”, Cerdocyon thous e/ou Lycalopex gymnocercus,

proveniente de atividades de caga nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio
Grande do Sul, Brasil.
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Tabela 3.19: Lista de espécies de mamiferos terrestres de ocorréncia confirmada (registros primarios) e possivel (registros secundarios) nas
areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Ordem / Familia / Espécie

Artiodactyla
Cervidae

Mazama gouazoubira
Suidae

Sus scrofa

Carnivora

Canidae

Cerdocyon thous
Chrysocyon brachyurus
Lycalopex gymnocercus
Felidae

Leopardus colocola
Leopardus geoffroyi
Leopardus wiedii
Herpailurus yagouaroundi
Puma concolor
Mephitidae

Conepatus chinga
Mustelidae

Galictis cuja

Lontra longicaudis

Procyonidae
Nasua nasua

Nome popular

Veado-catingueiro

Javali

Graxaim-do-mato
Lobo-guara
Graxaim-do-campo

Gato-palheiro
Gato-do-mato-grande
Gato-maracaja
Gato-mourisco
Onga-parda

Zorrilho

Furao
Lontra

Quati

Nacional Internacional Regional
- LC -
- LC -
VU NT CR
- LC -
VU NT EN
VU LC VU
VU NT VU
VU LC VU
VU LC EN
- LC -
- LC -
- NT -
- LC VU

Classificagao de ameaga

Habito

—

e e

SA

Ocorréncia

P;S

P;S

P; S
P; S
P; S

P;S
P; S

P; S

P; S
P;S

P;S

Campanha
Verao Inverno
2018 2019
X X

X
X X
X X
X
X X
X
X X
X
X
X
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Ordem / Familia / Espécie

Procyon cancrivorus
Cingulata

Dasypodidae
Cabassous tatouay

Dasypus hybridus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
Didelphimorphia
Didelphidae
Cryptonanus chacoensis
Didelphis albiventris
Monodelphis dimidiata

Lagomorpha

Leporidae

Lepus europaeus
Pilosa
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla

Primates
Atelidae

Alouatta guariba clamitans

Rodentia
Cavidae
Cavia aperea

Nome popular

Mao-pelada

Tatu-do-rabo-mole
Tatu-mulita
Tatu-galinha
Tatu-peludo

Cuica
Gamba-de-orelha-branca
Cuica-ana

Lebre

Tamandua-mirim

Bugio-ruivo

Prea

Classificagao de ameaga

Nacional

VU

Internacional

LC

LC
NT
LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

Regional

VU

VU

Habito

m M M M
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—

Campanha
Ocorréncia Verao Inverno
2018 2019
P;S X X
S
P;S X
P; S X X
s X
S
P;S X
S
RAS X X
S
S
P;S X
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Classificagao de ameaga Campanha
Ordem / Familia / Espécie Nome popular : : : Habito Ocorréncia Verio | Inverno
Nacional Internacional Regional 2018 2019
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara - LC - SA P; S X
Cricetidae
Akodon azarae Rato-do-chéo - LC - T P; S X X
Akodon reigi Rato-do-chao - LC - T S
Calomys laucha Camundongo - LC - T P; S X
Holochilus vulpinus Rato-d'agua - - - SA P; S X
Lundomys molitor Rato - LC - SA S
Oligoryzomys flavescens Rato - LC - T P; S X
Oligoryzomys nigripes Rato - LC - T P; S X
Oxymycterus nasutus Rato - LC - T S
Reithrodon typicus Rato - LC - T S
Scapteromys tumidus Rato - LC - SA S
Wilfredomys oenax Rato EN EN EN E S
Muridae
Rattus sp. Ratazana - - - T P; S X
Mus musculus Camundongo - - - T S
Ctenomyidae
Ctenomys torquatus Tuco-tuco - LC - F S
Cuniculidae
Cuniculus paca Paca - LC VU T S
Echimyidae
Myocastor coypus Ratao-do-banhado - LC - SA P; S X
Erethizontidae
Coendou spinosus Porco-espinho - LC - E S

Legenda: Classificagdo de ameaga — EN = Em Perigo, VU = Vulneravel; NT = Quase ameacada, LC = Pouco preocupante. DD= Deficiente de dados. Habito: E =

Escansorial, T = terrestre, F = fossorial, SA = semi-aquatico. Ocorréncia: P- primario; S — secundario (bibliografico).
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3.1.1.7 Quirdpteros

Os mamiferos voadores (quirdpteros) possuem um importante papel ecoldgico,
atuando como bioindicadores de areas naturais, e contribuindo com os ecossistemas através
dos processos de dispersdo de sementes, polinizagdo e predacao (REIS et al., 2007). Com
um total de nove familias e 68 géneros, existem no Brasil 178 espécies de morcegos, sendo
40 no Rio Grande do Sul (PASSOS et al., 2010). Apesar do incremento de estudos realizados
nos ultimos anos, o conhecimento sobre os morcegos no Rio Grande do Sul ainda € muito
incipiente, havendo muitas lacunas sobre a diversidade, ecologia e conservagao dos
quirdpteros pampeanos. Devido ao habito noturno, morcegos dependem de ambientes
adequados para utilizar como abrigo durante o dia, sendo estes importantes para a interagao
social, servindo para protegao, repouso e reprodugdo (KUNZ, 1982), digestdo de alimentos,
refugio contra intempéries e predadores além do uso para hibernagdo durante o inverno
(KUNZ, 1982; LUNNEY et al., 1998).

Diversos estudos sugerem que a fauna pode ser impactada nos Parques Edlicos
por ruidos, ocupacdo e degradagdo do terreno, colisdo direta com os aerogeradores
(especialmente aves e morcegos) e mudangas de pressdo do ar circundante durante
operagao (morcegos) (ERICKSON et al., 2002). Entretanto, quando sua localizagdo é
planejada, podem exercer um impacto minimo a fauna, em comparag¢ao com outras fontes de

mortalidade de origem antrépica.

3.1.1.7.1 Materiais e métodos

O diagnéstico referente a fauna de quirdpteros foi elaborado a partir da analise de
dados primarios (in situ) e secundarios (dados bibliograficos). Os dados primarios foram
obtidos a partir de duas campanhas amostrais, realizadas entre os dias 01 a 07 de fevereiro
de 2018 (campanha de verao) e entre os dias 12 a 16 de julho de 2019 (campanha de inverno),

seguindo as metodologias descritas a baixo.

Monitoramento de coldnias (redes de neblina combinadas com busca ativa) - a

localizagdo e monitoramento de colbnias tém como objetivo detectar as espécies gregarias
em abrigos temporarios (poleiros de alimentagdo) ou permanentes (colbnias). As vistorias
ocorreram em habitagdes humanas, estrebarias, galpdes, pontes, tubulagcbes, ocos de
arvores, frestas em rochas e em qualquer outra estrutura que pudesse servir de abrigo para
os morcegos. Para este esforgo foram dedicadas 15 horas de busca em cada campanha. Para

cada colbnia registrada, o procedimento evoluiu para captura de individuos de forma manual
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ou captura com uso de redes de neblina, de acordo com a facilidade de acesso ao abrigo. Em

caso de facil acesso a coldnia, as capturas foram feitas com o auxilio de luvas e pinga.

Para capturas de morcegos em locais de dificil acesso se procedeu a montagem
de redes de neblina (mist nets), confeccionadas com nailon, de 7-12 m de comprimento por
3,5 m de altura, armadas em frente ao abrigo. As redes foram abertas a partir do crepusculo
e fechadas em horarios variados, atingindo 976,5 m?.hora em cada campanha (Figura 3.81 e
Figura 3.82).

Figura 3.81: Redes de neblina armadas em area de mata nativa da area de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Pontos de ultrassom: o esforgo se deu pela realizagao de 28 pontos de verificacédo

de atividade pela captacdo ode ultrassons, durante as duas campanhas, contemplando
fitofisionomias florestais, campestres secas e campestres Umidas localizadas na AID (Figura
3.84). Os pontos de escuta foram segmentados com uma distancia minima de 50 m, com
levantamentos iniciando no crepusculo (momento em que os morcegos saem para forrageio).
Em cada ponto de escuta o técnico permaneceu com o detector de ultrassom (Petterson
D200) ligado durante 15 minutos, girando 360° de maneira a abranger todas as diregoes.
Durante esse periodo foi anotada a presenca ou auséncia de sinal, bem como a quantidade
de sinais detectados. Foram criadas trés categorias para analise: 0 a 10 sinais - baixa
frequéncia de individuos; 10 a 20 sinais - média frequéncia de individuos; € mais de 20 sinais

- alta frequéncia de individuos.
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Figura 3.82: Redes de neblina armadas em saida de coldnia na area de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Figura 3.83: Astragem ontos escuta com detector ultrassom na AID, Quarai, Rio
Grande do Sul.
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Figura 3.84: Distribuicdo das unidades amostrais de quirépteros nas areas de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.
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As unidades amostrais e o esforgo amostral empreendido durante as campanhas
de verao (C1) e inverno (C2) para registros de mamiferos voadores sao apresentados na
Tabela 3.20. A nomenclatura e a ordenacéo taxon6mica para as espécies citadas seguem
Wilson & Reeder (2005), sendo as excecgdes discutidas ao longo dos resultados. A lista de
espécies foi formulada através dos trabalhos de Quintela et al (2011) e Barros & Rui (2011).
Os nomes populares sao listados conforme Paglia et al (2012) ou Weber et al (2013).

Tabela 3.20: Identificagdo das unidades amostrais e esforgo amostral na amostragem de
quirépteros nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul.

Esforgo

Ponto Latitude Longitude Método amostral C1 C2
PQRede01  -30,234461  -56,320857 Rede de Neblina 3h/noite X X
PQRede02  -30,246715  -56,45608 Rede de Neblina 3h/noite X -
PQRede03  -30,193429 -56,347483 Rede de Neblina 3h/noite X -
PQRede04  -30.200703 -56.437362 Rede de Neblina 3h/noite - X

PQ1 -30,227783  -56,320903  Pontos de ultrassom 15 min X X
PQ2 -30,22965  -56,325826  Pontos de ultrassom 15 min X X
PQ3 -30,234367  -56,32075  Pontos de ultrassom 15 min X X
PQ4 -30,232048  -56,330798  Pontos de ultrassom 15 min X X
PQ5 -30,246715  -56,45608  Pontos de ultrassom 15 min X -
PQ6 -30,249196  -56,451638  Pontos de ultrassom 15 min X -
PQ7 -30,248109  -56,446374  Pontos de ultrassom 15 min X -
PQ8 -30,24652  -56,441841  Pontos de ultrassom 15 min X -
PQ9 -30,193429  -56,347483  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ10 -30,195491  -56,343013  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ11 -30,19844  -56,339087 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ12 -30,189646  -56,350791 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ13 -30,247928  -56,346354  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ14 -30,251296  -56,343162 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ15 -31,154951  -56,336623  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ16 -30,256908  -56,341243  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ17 -30,247548  -56,307536  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ18 -30,253551  -56,313013  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ19 -30,198691  -56,426985 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ20 -30,199185  -56,432644 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ21 -30,200199  -56,437625 Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ22 -30,199581  -56,444984  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ23 -30,199522  -56,450449  Pontos de ultrassom 15 min X X

PQ24 -30,190364  -56,481726  Pontos de ultrassom 15 min X X
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PQ25 -30.199034  -56.407297 Pontos deultrassom  15min - X
PQ26 -30.201308  -56.403497 Pontos de ultrassom  15min - X
PQ27 -30.204856  -56.399559 Pontos de ultrassom  15min - X
PQ28 -30.205916  -56.392417  Pontos de ultrassom  15min - X

3.1.1.7.2 Resultados

3.1.1.7.2.1ADA e AID

Os levantamentos realizados durante as amostragens in situ possibilitaram o
registro de trés (03) espécies de quirépteros. Na primeira campanha (verdo/2018) foram
contabilizados 21 individuos de mamiferos voadores, capturados através de redes de neblina.
Durante a campanha de verao foram registradas as espécies Molossus molossus, com sete
(07) individuos (Figura 3.85) e Tadarida brasiliensis com 14 individuos (Figura 3.86), ambas

pertencentes a familia Molossidae.

Ja a segunda campanha (inverno/2019) permitiu o acréscimo de uma espécie aos
levantamentos primarios. Trata-se de Eumops sp., também pertencente a familia Molossidae,
e que foi registrada através de uma colénia visualizada em uma construgdo humana na AID
do empreendimento. Devido a dificuldade de acesso aos individuos, foram instaladas redes
de neblina nas saidas da col6nia, porém com as baixas temperaturas nao houve saida de
individuos da colbnia. Dessa forma foi possivel apenas a identificacdo a nivel de género
através do registro fotografico (Figura 3.87). O registro da espécie pode significar o incremento

de mais uma espécie ainda nao registrada para a regiao.
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Figura 3.85: Individuo de Molossus molossus capturado AID do empreendimento, Quarai, Rio
Grande do Sul.

Figura 3.86: Individuo de Tadarida brasiliensis capturado AID do empreendimento, Quarai, Rio
Grande do Sul.
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Figura 3.87: Individuos de Eumops sp. localizados em constru¢cdo humana durante a éegunda
campanha de monitoramento, Quarai, Rio Grande do Sul.

A espécie Molossus molossus, comumente chamado de morcego-da-cauda-
grossa, distribui-se por todos os biomas brasileiros, sendo encontrada tanto em areas naturais
como em areas urbanizadas (REIS et al., 2013). E considerada uma das espécies mais
comuns em areas urbanas, utilizando as constru¢gées humanas para forrageio e abrigo. A

espécies possui o status de pouco preocupante (LC) nas listas de espécies ameacgadas.

Tadarida brasiliensis, com denominagdo comum de “morceguinho-das-casas”,
apresenta uma distribuicdo mais restrita no pais em relacdo a M. molossus, podendo ser
encontrada na regiao Sul e Sudeste, e com distribuigdo disjunta no Estado de Rondénia (REIS
et al., 2013). Os individuos de T. brasiliensis possuem forte associacao a construgcbes
humanas, utilizando essas para forrageio e abrigo. A espécies consta como pouco

preocupante (LC) nas listas de espécies ameagadas. Trata-se de uma espécie migratéria.

O género Eumops sp., é representado no Rio Grande do Sul pelas espécies E.
auripendulus, E. bonariensis, E. patagonicus e E. perotis. E uma espécie com dieta insetivora,
que pode ser encontrada ocupando desde fendas em rochas, arvores e construcoes
humanas. Para todas as espécies consta o status pouco preocupante (LC) nas listas de

espécies ameacadas.
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A riqueza observada em campo (n= 03 espécies) representa cerca de 21% da
rigueza esperada (n= 14 espécies) para a area, segundo o levantamento de dados
secundarios. Constata-se que a riqueza esperada € muito maior que a riqueza observada.
Salienta-se que pode ocorrer uma alta seletividade das redes de neblina, que em geral,
capturaram morcegos frugivoros com maior eficiéncia que morcegos insetivoros. Dessa
forma, um maior esforco amostral pode resultar em uma maior riqueza de morcegos
insetivoros confirmados para a area. O registro de uma nova espécie (género Eumops sp.)
durante a segunda campanha, corrobora que o aumento do esfor¢o amostral pode incluir
novas espécies para a area. Até o presente momento, espécies do género Eumops nao sao

listadas para a regido do empreendimento, segundo os registros da literatura especializada.

Com relagao aos grupos troficos de mamiferos voadores registrados nas duas
campanhas, foram encontradas espécies representantes do nicho tréfico Insetivoro (Figura

3.88), abrangendo as trés espécies de Molossidae registradas (REIS et al., 2013).

Nect

Inset

Guildas troficas

Hem

Frug

0 2 4 6 8 10 12
Riqueza

Dados Secundarios Dados Primarios

Figura 3.88: Grupos tréficos de mamiferos voadores registrados como dados primarios e
secundarios nas areas de influéncia do empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul. Legenda:
Frug - frugivoros; Hem — hematoéfagos; Inset — insetivoros; Nect — nectarivoros.

A assembleia de morcegos catalogada segundo os dados secundarios contempla
espécies pertencentes a quatro (04) guildas tréficas: Frugivoros, Hematéfagos, Insetivoros e
Nectarivoros. Os Insetivoros apresentam a maior riqueza de espécies esperada para a area,

com 11 espécies distribuidas em duas (02) familias, Molossidae e Vespertilionidae. Os demais
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grupos tréficos apresentam uma espécie cada, sendo Desmodos rotundus hematofago,
Glossophaga soricina nectarivoro, e Sturnira lilium frugivoro. A lista de espécies de morcegos
catalogados como ocorrentes nas areas de influéncia é formada por espécies comuns, em

sua maioria, conhecidas por frequentarem ambientes alterados pelo homem.

Os resultados obtidos na primeira campanha (verdo/2018) podem ser
considerados mais robustos por ter sido executada em época de temperaturas elevadas, o
que influencia fortemente na atividade dos quirépteros. Segundo os resultados obtidos no
verao, é possivel verificar que a atividade de quirépteros ocorre de maneira distinta ao longo

das diferentes fisionomias encontradas nas areas do empreendimento (Figura 3.89).

Na campanha de verao, foi registrada atividade de quirdpteros em 92% dos pontos
amostrados, enquanto na campanha de inverno foi identificada atividade em apenas 17% dos
pontos amostrais de quirdpteros. Na campanha de verao foi possivel observar que os registros
realizados nos pontos localizados em areas estritamente campestres demonstram que a

presenga de quirépteros pode ser considerada “baixa".

120

100

80

60

40

Numero de registros

20

B Campanha Verdao @ Campanha Inverno

Figura 3.89: Numero de registros de mamiferos voadores através de detector de ultrassom
durante as duas campanhas amostrais. Campestre — ambiente homogéneo; Campestre b —
com construgdes; Campestre ¢ — com construgées e monocultura de eucalipto;
Campestre/Florestal — transi¢cao dos dois biétopos; Florestal — ambiente homogéneo.

Em areas campestres associadas a constru¢des humanas e mata de eucalipto ja

mostram uma diferenga, sendo que os registros relativos a quatro (04) pontos séao
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caracterizados como “baixa”, trés (03) como “média” e um (01) como “alta” a presencga de
morcegos, devido ao fato de que nesses pontos existem construgdes e arvores que podem
estar sendo utilizadas como abrigo pelos morcegos. Para ambientes com uma matriz
composta por area florestada associada a area campestre, pode ser observada uma
frequéncia “alta” de uso por quirdpteros. A maior concentracao de atividade é vinculada a area
estritamente florestal, a qual apresentou trés (03) dos quatro (04) pontos com presenca “alta”
de morcegos, se mostrando essas as areas com mais atividade e também mais sensiveis aos

impactos do empreendimento.

A campanha de inverno registrou uma atividade muito baixa de quirdpteros nas
areas do empreendimento, sendo que esta atividade foi relacionada principalmente a uma

area campestre e a areas de floresta associadas com campo.

3.1.1.7.2.2All

Todas as amostragens primarias de quirépteros realizadas durante as duas
campanhas foram direcionadas a AID. Mesmo que a All ndo tenha sido amostrada cabe
salientar o quanto a presenca de ambientes com as mesmas caracteristicas da AID,
principalmente as éareas de mata ciliar, sdo importantes nas areas do entorno do

empreendimento para a manutencdo da comunidade de quirdpteros.

3.1.1.7.2.3Espécies ameagadas e/ou relevantes

Espécies ameacadas

Nenhuma das espécies registradas consta nas listas de ameaga regional, nacional
ou internacional. Mais estudos sobre esse grupo sdo necessarios, visto que ainda ha muitas
lacunas sobre a diversidade, ecologia e conservagdo dos quirépteros nas areas do bioma

Pampa.

Espécies migratorias

Dentre as espécies migratérias, destaca-se o registro de um taxon durante as
amostragens, Tadarida brasiliensis. Conforme dados secundarios, é possivel que ocorram na
area de estudo outros trés taxons migratérios, sédo eles: Glossophaga soricina, Lasiurus ega

e L. blossevillii. Apenas G. soricina € uma espécie nectarivora, sendo as demais insetivoras.

Salienta-se que no Complexo Edlico de Osério, na Planicie Costeira do Rio

Grande do Sul, T. brasiliensis foi a espécie com maior nimero de ocorréncias através de
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coliséo, totalizando 75,3% dos eventos ocorridos para os morcegos (BIOMETRIA, 2017). O
numero expressivo de colisdes associadas a espécie T. brasiliensis pode ser explicada devido
ao comportamento de voo em geral a maiores altitudes, por conta de eventos migratorios e
forrageio. Além disso, esta espécie que forma grandes grupos que chegam a milhares de
individuos, voa distancias consideraveis durante o forrageio (REIS et al., 2013). Portanto,
especial atengao deve ser dada as espécies migratorias registradas na area de estudo, bem

como as de ocorréncia potencial.

Espécies bioindicadoras

Os morcegos insetivoros representam 70% de todas as espécies de morcegos e
sdo amplamente distribuidos (SIMMONS, 2005), sendo a grande maioria das espécies que
ocorrem no Pampa. Eles sado responsaveis um importante papel ecolégico na transferéncia
de nutrientes nos ecossistemas e no controle de populagdes de insetos, incluindo pragas
(BOYLES et al., 2011), sao indicadores da qualidade do habitat (JONES et al., 2009), e podem

sofrer diminuicao populacional em resposta as perturba¢des ambientais (O'DONNELL, 2000).
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Tabela 3.21: Lista de espécies de mamiferos voadores registradas na presente campanha e com ocorréncia provavel nas areas de influéncia do
empreendimento, Quarai, Rio Grande do Sul, Brasil.

Familia / Espécie

Chiroptera
Phyllostomidae
Desmodus rotundus
Glossophaga soricina
Sturnira lilium
Molossidade

Eumops sp.

Molossus molossus

Nyctinomops laticaudatus
Promops nasutus

Tadarida brasiliensis

Vespertilionidae
Eptesicus brasiliensis

Histiotus velatus
Lasiurus ega
Lasiurus blossevillii
Myotis albescens
Myotis nigricans

Nome popular

morcego-vampiro
morcego
morcego

morcego

morcego-da-cauda-

grossa
morcego

morcego

morceguinho-das-
casas

morcego
morcego
morcego
morcego
morcego
morcego

Nacional

Classificagdo de ameacga

Internacional

LC
LC
LC

LC
LC

LC
LC

LC

LC
DD
LC
LC
LC
LC

Regional

Status

A

< I XV X X

A0

Nicho
tréfico

Hem
Nec
Frug

Inset
Inset

Inset
Inset

Inset

Inset
Inset
Inset
Inset
Inset
Inset

Registro

" W

P; S

w »m

P; S

numununuwnwom

Campanha

Inverno

Verao

Verao

Legenda: Grau de ameaga — Regional — espécie regionalmente ameacgada; Nacional — espécie nacionalmente ameagada; Internacional — espécie mundialmente

ameagada; LC= Pouco preocupante. Status: M — migratério; R — residente. Nicho tréfico: Frug — Frugivoro; Hem — Hematéfago; Inset — Insetivoro; Nect — Nectarivoro.

Campanha: Inverno — julho de 2019, Verao — fevereiro de 2018.
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3.1.2 Flora

O estudo de flora contempla a caracterizacao da vegetacao potencial da regiao
de estudo e enquadramento fitogeografico do bioma segundo IBGE (2004), bem como o
levantamento floristico e fitossociolégico da AID. Os limites da poligonal da Mata Atlantica no
Rio Grande do Sul sdo considerados segundo o disposto no Decreto Estadual n® 36.636/1996.
Ainda, foi considerada a Lei n°® 11.428, / 2006, que dispde sobre a utilizacao e protecao da
vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, bem como o cédigo florestal estadual Lei n® 9519
/1 1992. Os parametros legais utilizados para definicdo dos estagios de regeneracao florestal
compreendem a resolucdo CONAMA n° 33 / 1994, adaptavel as formacgbes florestais do
Bioma Pampa. As espécies protegidas por lei foram identificadas observando o decreto
estadual n® 52.109 / 2014, de espécies imunes ao corte, e a portaria do ministério do meio
ambiente MMA n° 443 / 2014, que dispde a lista nacional oficial de espécies da flora
ameacadas de extingdo. Considerando, ainda, o Decreto n° 6.660 / 2008, que regulamenta
dispositivos da Lei n® 11.428/06, a Lei N° 12.651 / 2012, que dispbe sobre a protecido da

vegetacao nativa em dmbito nacional.

O objetivo do estudo de flora abrange a caracterizagao fitofisiondmica e floristica
da regiao de insercdao do empreendimento. De forma especifica, o estudo visa descrever a
cobertura vegetal do solo na AID, por meio de métodos classicos de amostragem botéanica,
valendo-se dos dados para o desenvolvimento dos calculos fitossocioldgicos, apresentando-
os de forma sistematizada. Além disso, o estudo visa mapear as populacdes e individuos
protegidos por lei, emitindo um parecer conclusivo sobre as espécies protegidas frente aos
potenciais impactos emergentes da instalagcdo e operacdo do empreendimento edlico

proposto.

3.1.2.1 Materiais e métodos

As atividades de campo para realizacdo do estudo de flora e levantamento de
dados primarios foram realizadas em duas campanhas, a primeira entre os dias 1 a 6 de
fevereiro de 2018, e a segunda entre os dias 12 a 16 de julho de 2019. Para a Area de
Influéncia Indireta (All) procedeu-se a identificagéo das fitofisionomias, bem como definicéo e
descrigao dos pontos de relevancia ambiental. O diagndstico da flora foi realizado através de
métodos de inventario floristico e fitossocioldgico, verificando as espécies ocorrentes e sua
abundancia. De posse dos dados prospectados, o estudo culminou na descricao do uso do

solo na Area de Influéncia Direta (AID).
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Figura 3.90: Campo de solo raso com presenga de cactaceas, no primeiro plano, cultivo de
arroz em pousio no meio, e ao fundo Cerro do Jarau.

Figura 3.91: Cultivo de arroz em meio a campos nativos, om predominncia e Andropogon
lateralis (capim-caninha).

Figura 3.92: Campo de solo raso, com presenca de cactos Opuntia Iaa, em meio a campos de
solo profundo, com capins altos Andropogon lateralis (capim-caninha).
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A caracterizacgao fitogeografica da area de influéncia do empreendimento (AID) foi
realizada com levantamento de dados bibliograficos, e verificado o enquadramento, por meio
de observacgao dos principais taxons ocorrentes na area de estudo. O levantamento floristico
foi realizado na All e AID, culminando em uma lista floristica das espécies presentes na regiao.
Para a AID foi realizado levantamento de cobertura vegetal, por meio de parcelas amostrais,
abrangendo vegetacao florestal e campestre. Desta forma, foram planilhados os padrdes de
ocupacao vegetal do solo, emergentes da amostragem, e usados para descricdo dos padroes
fitossociologicos da area de estudo. Assim, os dados dos levantamentos foram usados para
realizar a analise da abundancia e dominancia das espécies presentes nas diferentes
formagdes vegetais nativas da AID. Complementarmente, foi realizado o mapeamento das
espécies vegetais ameacadas de extincdo e imunes ao corte presentes na AID. Todos os
dados foram sistematizados e apresentados, em forma de tabelas e mapas. As informacoes
sistematizadas contemplam taxons ocorrentes, os nomes cientificos e populares, familias
botanicas, a abundancia das espécies, bem como os locais de ocorréncia dos espécimes
protegidos por lei. As informagdes floristicas obtidas no estudo contribuiram para a analise de

uso e cobertura do solo atual na area do empreendimento.

A andlise dos dados coletados a campo segue as diretrizes de classificagdo
expostas na resolugao CONAMA n° 33/1994, adaptavel as formacgoes florestais do Bioma
Pampa. A andlise dos dados floristicos, juntamente com a identificacdo de ocorréncia de
taxons ou comunidades relevantes, seguem detalhados a seguir. A classificacdo de ameacga
envolve as trés esferas, nivel regional (RIO GRANDE DO SUL, 2014), nacional (MARTINELLI
& MORAES, 2013) e internacional (IUCN, 2017).

Para o mapeamento das espécies ameacgadas e protegidas por lei procedemos a
busca por locais de ocorréncia, por meio de metodologia de caminhamento na AID. Para tanto,
a area foi inspecionada de modo a abranger todas as tipologias vegetais presentes nas areas,
focando esforcos em habitats propicios para a ocorréncia das espécies focais, descritas no
topico espécies ameacadas. O ambiente reconhecido como propicio para a ocorréncia de
cactaceas e bromeliaceas abrange locais de solo raso, em sua maioria, sendo que a
preferéncia de habitat das espécies de cactaceas compreende areas onde ha pouca
concorréncia com gramineas, pela ocupacdo de espago. Contudo, as areas que nao
abrangiam as caracteristicas supracitadas também foram inspecionadas para verificar
possivel ocorréncia de taxons relevantes para conservacgao. Cabe destacar que as areas onde
foram localizadas as espécies ameacadas formam georreferenciados para possibilitar o

desenvolvimento de mapa de localizagc&o de ocorréncia.
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O inventario floristico foi realizado através do Método do Caminhamento
(FILGUEIRAS et al., 1994), percorrendo as diferentes fitofisionomias da vegetacao presente
na AID. As espécies foram identificadas em campo, e a verificagdo da nomenclatura cientifica
das espécies nativas se deu por meio de consulta posterior ao site da Flora do Brasil 2020
(FLORA DO BRASIL 2020). Para espécies exoéticas foi utilizado o banco de dados online
International Plant Names Index (IPNI 2019). A nomenclatura cientifica segue o disposto pelo
Sistema APG IV para familias de angiospermas. Uma listagem com todas as espécies
encontradas na AID (Area de Influéncia Direta) foi elaborada, e apresentado nos resultados
do estudo (Tabela 3.24).
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Figura 3.93: Distribuicao das parcelas amostrais na area de estudo.
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3.1.2.1.1 Vegetagao campestre

Para amostragem da vegetagcdo campestre foi utilizado o método de parcelas de
1 x 1 metro (Figura 3.94), onde foram registradas todas as espécies ocorrentes em cada
parcela, sendo que para cada uma foi registrada a porcentagem de cobertura na parcela
(Tabela 3.25).

{

Figura 3.9: rlas . mpregadas a amostrag a vgetagéo campestre.
As 42 parcelas amostrais de campo foram distribuidas em pontos distintos da AID
(Tabela 3.22 e Figura 3.93), levando em conta variagbes na fisionomia campestre.
Posteriormente foram calculados os seguintes parametros fitossociologicos: Cobertura
Absoluta (CA), Cobertura Relativa (CR), Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR),
e indice de Valor de Importancia (IV1%) (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

o CA: Obtida pelo somatério dos percentuais de cobertura da espécie i. No
calculo da CA foi utilizado o valor percentual médio do intervalo de classe ao

qual pertence cada variavel (espécie i);

o FA: Obtida pela equagao FA = (UAi/UAt)*100, onde UAi = nimero de unidades

amostrais onde ocorre a espécie i; UAt = numero total de unidades amostrais;

e CR: Obtida pela equacdo CR = (CAI/ZCAt)*100, onde CAi = numero da
cobertura absoluta da espécie i; ZCAt = somatério das coberturas absolutas de

todas as unidades amostrais;

e FR: Obtida pela equagcdo FR = (FAi/ZFAt)*100, onde FAi = numero da
frequéncia absoluta da espécie i; ZFAt = somatorio das frequéncias absolutas

de todas as unidades amostrais;

¢ |VI: Obtida pela equacao (CRi+FRi)/2, onde CRi = numero da cobertura relativa

da espécie i; FRi = nUmero da frequéncia relativa da espécie i.
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Tabela 3.22: Localizagao das parcelas do levantamento fitossociolégico da vegetagao

Parcela

Parcela 1
Parcela 2
Parcela 3
Parcela 4
Parcela 5

Parcela 6
Parcela 7

Parcela 8
Parcela 9
Parcela 10
Parcela 11
Parcela 12
Parcela 13
Parcela 14
Parcela 15
Parcela 16
Parcela 17
Parcela 18
Parcela 19
Parcela 20
Parcela 21
Parcela 22
Parcela 23
Parcela 24
Parcela 25
Parcela 26
Parcela 27
Parcela 28
Parcela 29
Parcela 30

Parcela 31

campestre.

Descrigao

Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo raso
Campo de solo raso

Campo de solo raso.

Campo com Vachellia caven e Aloysia
gratissima

Campo de solo profundo
Campo de solo raso, topo de coxilha
Campo de solo raso, topo de coxilha
Campo de solo raso, topo de coxilha

Campo nativo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo raso

Campo nativo de solo profundo

Campo nativo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo raso

Campo de solo profundo

Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo solo raso com arvoretas esparsas
Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo profundo

Campo de solo raso

Coordenadas geograficas

Latitude
-30,247864
-30,248344
-30,266079
-30,266323
-30,266285
-30,244285

-30,256327

-30,231210
-30,225112
-30,224624
-30,217060
-30,217287
-30,203028
-30,212693
-30,212631
-30,229680
-30,220045
-30,199415
-30,199548
-30,202962
-30,202943
-30,205287
-30,205084
-30,230942
-30,230365
-30,234463
-30,189496
-30,189776
-30,188447
-30,194265
-30.194490

Longitude
-56,456780
-56,457131
-56,301698
-56,301738
-56,301312
-56,313462

-56,319251

-56,296489
-56,312130
-56,312061
-56,323793
-56,324113
-56,336355
-56,442895
-56,443155
-56,441656
-56,440141
-56,415065
-56,414628
-56,403346
-56,403138
-56,412599
-56,411520
-56,327948
-56,328035
-56,333536
-56,366363
-56,366309
-56,367616
-56,372752
-56.430442

Altitude

(metros)

97
93
141
142
141
114

154

149
170
173
150
157
171
157
156
135
139
172
176
174
179
163
167
156
158
146
180
181
180
149
201
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Parcela

Parcela 32
Parcela 33
Parcela 34
Parcela 35
Parcela 36
Parcela 37
Parcela 38
Parcela 39
Parcela 40
Parcela 41

Parcela 42

biometria

compromisso com o futuro

Descrigao

Campo umido de solo raso
Campo de solo raso
Campo de solo raso
Campo de solo raso

Campo de solo profundo
Campo de solo raso
Campo de solo profundo
Campo de solo profundo
Campo de solo profundo
Campo de solo raso

Campo de solo profundo

3.1.2.1.2 Vegetacao florestal

www.biometriars.com.br
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Coordenadas geograficas

Latitude

-30.207059
-30.204059
-30.203068
-30.210353
-30.203725
-30.210046
-30.223278
-30.274723
-30.273205
-30.262779

-30.194511

Longitude

-56.435878
-56.435522
-56.425860
-56.412454

-56.381227
-56.363118
-56.328545
-56.336766
-56.322329
-56.337464
-56.397546

Altitude
(metros)

153
168
184
170
165
190
164
201
163
180
149

O levantamento fitossociolégico do componente arbéreo foi realizado através do
método de parcelas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), possibilitando o posterior

desenvolvimento dos calculos dos pardmetros fitossocioldgicos populacionais. Desta forma,

dez parcelas florestais no formato retangular, com 10 x 20 metros, totalizando 200 m? em cada

unidade amostral, foram estabelecidas e inventariadas, para o estudo do componente arbéreo

(Tabela 3.23). O critério de inclusdo dos individuos arbéreos no levantamento foi o DAP

(Didametro a altura do peito) minimo de 5 centimetros, sendo medido em campo o perimetro

(circunferéncia) de 15,5 centimetros, com fita métrica, e também a estimativa de altura dos

individuos.

Tabela 3.23: Localizagao das parcelas do levantamento fitossociologico da vegetagao florestal.

Parcela

Parcela 1
Parcela 2
Parcela 3
Parcela 4
Parcela 5

Parcela 6

Descrigao

Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim

Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim

Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim

Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim
Floresta de encosta

Mata de encosta de coxilha

Coordenadas geograficas

Latitude
-30.251523
-30.252109
-30.244028
-30.243757
-30.206207
-30.261216

Longitude
-56.455617
-56.455509
-56.314306
-56.315908
-56.412490
-56.320704

Altitude
(metros)

89
89
115
105
156
138
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Coordenadas geograficas Altitude
Parcela Descrigao t
Latitude Longitude (metros)
Parcela 7 Mata de encosta de coxilha -30.260382 -56.319899 138
Parcela 8 Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim -30.240016 -56.334195 115
Parcela 9 Floresta de encosta de coxilha -30.236897 -56.333083 127
Parcela10 Floresta de encosta de coxilha -30.236922 -56.332636 126

3.1.2.2 Resultados

3.1.2.2.1 Enquadramento fitogeografico

O Municipio de Quarai, local da AID, esta inserido no Bioma Pampa (IBGE, 2004)
€ na regiao fitoecoldgica da Estepe (IBGE, 2012), estando situado na regido fisiografica da
Campanha do Sudoeste, mais especificamente sobre o Planalto da Campanha (HERRMANN
& ROSA, 1990).

Neste Bioma a vegetacdo campestre € predominante embora ocorram também
florestas (VELEZ et al., 2009), presentes nas encostas do Escudo Cristalino Rio-grandense e
do Planalto da Campanha, e ao longo dos maiores cursos d’agua, nos quais se limitam a
estreitos corddes de largura variavel, acompanhando o relevo (MARCHIORI 2004; OLIVEIRA
etal., 2015). A vegetacado campestre da Campanha do Sudoeste é descrita por Boldrini (2010),
separando-a em dois tipos principais: campos de solos rasos e campos de solos profundos.

Os campos nativos do Rio Grande do Sul sao classificados por IBGE (2012) como Estepe.

Os campos de solos rasos ocorrem sobre solos rasos de origem basaltica,
denominados Neossolos Litélicos, onde se encontra vegetacédo de porte baixo, adaptada a
baixa retencao hidrica do solo e ao déficit hidrico no verao. Entre as gramineas que ocorrem
nestes campos, muitas sendo restritas a este habitat, podem-se citar, Aristida murina,
Eustachys brevipila, Tripogon spicatus, Tridens hackelii, Paspalum indecorum, Bouteloua
megapotamica entre outras, todas cespitosas e de porte baixo. Em geral, ha grande
porcentagem de solo exposto nesses campos, muitas vezes com a presencga de afloramentos
rochosos. Algumas espécies de outras familias comuns nos campos de solos rasos s&o:
Sommerfeltia spinulosa (Asteraceae), Indigofera asperifélia, Rhynchosia diversifolia
(Fabaceae), Lippia coarctata (Verbenaceae), Convolvulus laciniatus (Convolvulaceae),
Eryngium echinatum (Apiaceae). Onde os solos ficam um pouco mais profundos e encobertos

e destacam-se estoloniferas como Paspalum notatum (campim-forquilha), Arachis burkartii
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(amendoim-nativo) e Baccharis coridifolia (mio-mio) no estrato superior (BOLDRINI et al.,
2010).

Nos campos de solos profundos, Chernossolos, Vertissolos e Planossolos, as
gramineas apresentam maior cobertura € sao mais ricas em espécies que outras familias
boténicas, com predominio de espécies estivais, mas também com grande representatividade
de espécies hibernais, como Nassela setigera, Piptocahetium stipoides, P. ruprechtianum. As
espécies predominantes sdo as cespitosas, como o Andropogon lateralis (capim-caninha),
Mnesithea selloana (rabo-de-lagarto), entre outras, com presengca marcante da espécie
rizomatosa Paspalum notatum (capim-forquilha). Os campos de solos profundos possuem a
menor participacdo de espécies e individuos da familia Asteraceae dentre os campos do
Estado. Entre as leguminosas, destaque para Trifolium polymorphum (trevo) e de espécies de
Adesmia, como Adesmia bicolor (babosa-do-campo), comumente encontradas nestes
campos (BOLDRINI et al., 2010).

As florestas do Pampa, como comentado anteriormente, estdo restritas as
margens dos maiores cursos d’agua (florestas de galeria) e em encostas com maior
declividade e menor incidéncia solar, principalmente quando voltadas para o sul. As florestas
presentes no Bioma Pampa sao classificadas pelo IBGE (2012) como Floresta Estacional

Decidual.

Marchiori (2004) caracteriza as florestas de galeria do Pampa como estreitos
corddes que podem apresentar uma ou mais comunidades com distintas composi¢oes
floristicas associadas aos respectivos habitats. Junto aos cursos d’agua ha espécies
adaptadas para suportar a forca da correnteza e eventual submersdo, como por exemplo,
Pouteria salicifolia (aguai-mata-olho), Calliandra tweediei (topete-de-cardeal), Phyllanthus
sellowianus (sarandi), Sebastiania schottiana (sarandi). Ja em locais elevados das florestas
de galeria, nos barrancos, em condicdo ecolégica menos restritiva, encontra-se outra
comunidade, composta por espécies como, Sebastiania commersoniana (branquilho),
Sebastiania brasiliensis (leiterinho) e Inga vera (inga-de-beira-de-rio). Quando a floresta de
galeria se alonga na varzea adjacente adquire um carater aluvial, apresentando maior riqueza
de espécies e as vezes com representantes de maior porte das florestas estacionais de
encosta. Algumas espécies tipicas desta comunidade florestal sdo: Ruprechtia laxiflora
(marmeleiro-do-mato), Luehea divaricata (acgoita-cavalo), Eugenia uniflora (pitangueira),

Eugenia uruguayensis, Campomanesia xanthocarpa (guabirobeira).
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Ainda segundo Marchiori (2004), os capdes sao outra fisionomia florestal
encontrada no Pampa, e caracterizam-se como ilhas de vegetagéo silvaticas dispersas em
areas campestres. Os capodes podem desenvolver-se, ao longo do tempo, unindo-se uns aos
outros e formando porcoes de floresta de encosta, que pouco diferem em composi¢cao
floristica e estrutura, quando comparadas a grandes unidades florestais do Estado. Como
algumas espécies arbodreas tipicas dos capdes da Campanha do Sudoeste, podem ser citadas
Gleditsia amorphoides (coronda), Lithraea molleoides (aroeira-brava), Schinus polygamus
(assobiadeira), Acacia caven (Vachellia caven) (espinilho), Eugenia uniflora (pitangueira),
Guettarda uruguensis (veludinho), entre outras. Alves (2012) cita ainda, outras espécies
tipicas dos capbes em estudo realizado na regido do Cerro do Jarau, no municipio de Quarai
(RS), a saber: Aloysia gratissima (garupa), Myrcianthes cisplatensis (araga-do-mato),
Blepharocalyx salicifolius (murta), Guettarda uruguensis (veludinho), Xylosma tweediana

(sucara), ente outras.

A vegetacao florestal na regido destaca-se pela baixa riqueza de espécies quando
comparada com outras formacgdes florestais no Estado (OLIVEIRA et al., 2015). Nas florestas
de galeria merecem destaque, pelo seu elevado valor de importancia, Pouteria salicifolia
(aguai-mata-olho), Sebastiania commersoniana (atualmente sinonimia de Gymnanthes
klotzschiana)(branquilho), Ocotea acutifolia (canela-branca), Luehea divaricata (agoita-
cavalo), Eugenia uniflora (pitangueira), Myrcianthes cisplatensis (aragazeio-do-mato) e Scutia

buxifolia (coronilha), entre outras.

3.1.2.2.2 Cobertura vegetal na All

De um modo geral a vegetagao da AID reflete o cenario encontrado na All. Ainda
assim, percebe-se com destaque na All, a oeste da AID e préximo a Fazenda Posto Banco,

o Cerro do Jarau, caracteristico ponto do municipio de Quarai-RS.

O Cerro do Jarau esta coberto por florestas de encosta, por vegetagdo campestre
de solos rasos, e por outras espécies de plantas de habito rupicola, ja que os afloramentos

rochosos sdo comuns no local (Figura 3.95 e Figura 3.96).

Em estudo realizado por Alves (2012) sobre a Fitogeografia da regido do Cerro do
Jarau foram encontradas 276 espécies de plantas superiores, presentes em seis tipologias
vegetacionais, a saber: campos de colinas vulcanicas, campos em colinas de arenito, campos

rupestres, matas ciliares, capdes-de-mato e parque de inhanduva.
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Figura 3.95: Vista de parte do Cerro do Jarau a partir da Fazenda Posto Branco.

Figura 3.96 Aﬁoramentos de rocha no Cerro do Jarau, na Area de nfluéncia Idireta do
empreendimento.

3.1.2.2.3 Vegetacgao na area de estudo focal (AID)
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A area de estudo (AID) abrange tipologias florestais e campestres, onde destaca-
se a presenca das seguintes formagdes: campo seco, campo Umido, mata e savana do

espinilho, além de talhdes de exdticas e areas com rizicultura (Figura 3.97).

3.1.2.2.3.1Inventario floristico

Ao longo do caminhamento para levantamento floristico foram encontradas 312
espécies de plantas vasculares, sendo 308 nativas (Figura 3.98) e quatro exéticas. Quanto
aos habitos 206 espécies sao ervas, 46 sao arvores, 22 sao arbustos, 16 sao trepadeiras, 13
sdo subarbustos, seis sédo epifitas e trés sdo hemiparasitas (Figura 3.98). Oliveira (2015)
encontraram 44 espécies de arvores em inventario floristico realizado nas nascentes do rio

Ibirapuitda, em Santana do Livramento-RS, também sobre o Planalto da Campanha.

As familias que alcangaram as maiores riquezas em espécies foram: Poaceae
(36spp.), Asteraceae (33spp.), Fabaceae (32spp.), Malvaceae (15spp.), Euphorbiaceae
(11spp.), Verbenaceae (11spp.). Quanto aos habitats, 210 espécies ocorrem em formagoes
campestres e 114 ocorrem em formagdes florestais, incluindo os capdes. Pinto (2011) e Pinto
et al (2013) encontraram 229 espécies campestres em levantamento floristico realizado em
Santana do Livramento (RS), também na Campanha do Sudoeste, sobre o Planalto da

Campanha.
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Figura 3.97: Mapa de cobertura vegetal da AID.
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Tabela 3.24: Lista de espécies encontradas no inventario floristico da area de influéncia direta
(AID), em Quarai-RS. As quatro espécies exoticas estdo assinaladas com um asterisco apdés o
seu nome cientifico.

Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Dicliptera squarrosa - herb cp - -
Dyschoriste humilis - herb csr - -
Justicia brasiliana flor-de-fogo arbu fg - -
Acanthaceae

Ruellia morongii - herb  csr, cssp - -
Ruellia simplex - herb cvsp - -
Stenandrium dulce - herb csr - -
Alismataceae Echinodorus sp. chapéu-de-couro herb ca(ma) - -
Gomphrena perennis sgrirsgﬂl?\;a herb csr - -
Amaranthaceae Pfaffia gnaphalioides - herb csr - -
Pfaffia tuberosa - herb cssp - -
Amaryllidaceae sp.1 - herb csr - -
Amaryllidaceae sp.2 - herb csr - -
AMETREROES Beauverdia sellowiana - herb csr - -
Nothoscordum montevidense - herb csr - -
Zephyranthes sp. - herb csr - -
Lithraea molleoides aroeira-brava arb fec, fg - -

Anacardiaceae
Schinus polygamus assobiadeira arb fec, fg - -
Eryngium elegans caraguata herb cvsp - -
Apiaceae Eryngium horridum gravata herb  csr, cssp - -
Eryngium nudicaule gravata herb csr - -
Asclepias mellodora - herb cvsp - -
Apocynaceae Mandevilla petraea veLaar:ln(:go- herb cssp - -

Oxypetalum microphyllum - herb csr VU
Arecaceae Syagrus romanzoffiana jeriva arb fg -
Aristolochiaceae Aristolochia sessilifolia [ el herb cssp - -
campo

Aspleniaceae Asplenium sellowianum - herb fg - -
Acanthospermum australe carrapicho herb ru - -
Asteraceae Baccharis articulata carquejinha subarb cvsp - -
Baccharis coridifolia mio-mio subarb cssp - -
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Baccharis dracunculifolia vassoura-branca arbu cssp, ¢cp - B
Baccharis spicata vassoura arbu cvsp - -
Baccharis trimera carqueja subarb cvSp, - i
cssp
Barrosoa candolleana - herb cssp - -
Calea uniflora - herb csr - -
Calyptocarpus biaristatus - herb fg - B
Campuloclinum cssp, -
- herb -
macrocephalum cvsp
Chevreulia sp. - herb  csr, cssp - -
Chromolaena hirsuta - herb cssp - -
Cirsium vulgare* cardo herb ru - -
Conyza bonariensis buva herb cssp = }
Conyza chilensis - herb cssp - -
Dimerostemma arnotii METEENEE-etD, herb cvsp - )
campo
Gamochaeta sp. - herb cssp - -
Helenium radiatum - herb csr - -
Hysterionica nidorelloides - herb csr - -
Isostigma peceudanifolium - herb csr - -
Lucilia nitens - herb cssp - -
Malmeanthus -
i . vassoura arbu cp -
subintegerrimus
Microgyne trifurcata - herb csr - B
Mutisia coccinea - tre cp - -
Orthopappus angustifolius - herb cssp - -
Porophyllum linifolium - herb csr - -
Pterocaulon sp. - herb cssp - -
Senecio leptolobus MEVEE e el herb csr - )
campo
Solidago chilensis erva-lanceta herb cvsp - -
Sommerfeltia spinulosa - herb csr - -
Trichocline humilis cravo-do-campo herb csr CR -
Vernonanthura -
: . vassoura arbu cvsp, cp -
montevidensis
Vernonanthura nudiflora claeiim-ele- subarb cssp - )
campo
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Familia Nome cientifico

Bromeliaceae Dyckia sp.

Amphilophium crucigerum
Bignonia callistegioides

Dolichandra cynanchoides

. . Dolichandra unguis-cati
Bignoniaceae

Cordia americana
Heliotropium leiocarpum
Heliotropium sp.
Tillandsia recurvata
Tillandsia stricta
Cereus hildmannianus
Frailea castanea
Frailea pumila
Frailea pygmaea
Gymnocalycium denudatum
Cactaceae
Lepismium lumbricoides
Opuntia elata
Parodia erinacea
Parodia mammulosa

Parodina glaucina

Celtis ehrenbergiana
Cannabaceae
Celtis iguanaea

Ditaxis acaulis
Caryophyllaceae
Paronychia chilensis

Celastraceae Maytenus ilicifolia

Chenopodiaceae Chenopodium haumanii

_ Commelina erecta
Commelinaceae .
Commelina platyphylla
Convolvulus laciniatus
Convolvulaceae Dichondra macrocalyx

Dichondra sericea

Nome popular

cravinho

escova-de-
macaco

Cipo-crista-de-
galo
cip6-unha-de-
gato

guajuvira

cravo-do-mato
cravo-do-mato

tuna

cacto-macarrao
arumbeva
tuna
cacto-bola

cacto-bola

taleira

taleira

espinheira-santa

orelha-de-rato

orelha-de-rato

Habito

herb
tre
tre

tre

tre

arb
herb
herb
epi
epi
arb
herb
herb
herb
herb
epi
arbu
herb
herb
herb

arb

arb

herb

herb

arbu,
arb

herb
herb
herb
herb
herb
herb
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Habitat

csr, afl
fg, fec
fg
fg
fg
fg
csr
csr
fg
fg
scr, cp
csr, afl
csr, afl
csr, afl
csr, afl
fg
csr, afl
csr, afl
csr, afl

csr, afl

fg, fec,
cp

fg, fec,
cp
csr

csr
cp, fec

csr
cssp
Csr, Cssp
CSsr
fg

Csr, Cssp

Grau de
Ameaca
Reg. Nac.
EN EN
VU VU
VU VU
VU EN
EN EN
VU EN

EN -
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Evolvulus glomeratus - herb csr - -
Evolvulus sericeus - herb  csr, cssp - -
Bulbostylis juncoides - herb csr = -
Carex bonariensis - herb cssp o -
Carex sellowiana - herb  csr, cssp - -
Cyperus hermaphroditus - herb cvsp - -
Cyperus incomtus - herb fg - -
Cyperaceae
Cyperus reflexus - herb cvsp > -
Eleocharis montana junco herb cvsp - -
Fimbristylis sp. - herb cvsp - -
Rhynchospora sp. junco herb cvsp - -
Rhynchospora tenuis junco herb cvsp - -
Erythroxylaceae Erythroxylum myrsinites cocaozinho a;?gl ’ fg - i
Acalypha communis - herb csr - -
Chiropetalum tricoccum - herb fg - -
Croton subpannosus - herb csr - -
Euphorbia selloi quebra-pedra herb csr - -
Euphorbia sp. - herb csr - -
Euphorbiaceae Phyllanthus sellowianus sarandi arbu r - -
Sapium heamatospermum curupi arb cp = -
Sebastiania brasiliensis leiterinho arb fg - -
Gymnanthes klotzschiana branquilho arb fg,Cgac, - )
Tragia uberabana - herb csr - -
Tragia volubilis - tre fec, fg - -
Adesmia bicolor SEIEENEe herb cvsp - -
campo
Aeschynomene falcata - herb csr o -
Aeschynomene histrix - herb csr > -
Fabaceae Arachis burkartii amendoim-nativo herb csr - -
Calliandra tweediei topete-de-cardeal arb fg - -
Camptosema rubicundum - tre fg = -
Chamaecrista repens - herb csr o -
Desmanthus depressus - herb cvsr = -
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Desmodium affine pega-pega herb fg - -
cstr,
Desmodium incanum pega-pega herb cssp, - -
cvsp
Erythrina crista-galli cotr)t;%?j;eggo- arb fg Imélgrttaeao
Galactia marginalis - herb csr -
Gleditsia amorphoides coronda arb g ,Cfpec, EN VU
Indigofera asperifolia - herb  csr, cssp - =
Macroptilium prostratum - herb csr - -
Macroptilium psammodes - herb csr - -
Mimosa adpressa - arbu  csr, cssp - -
Mimosa cruenta - arbu csr - -
Mimosa flagellaris - herb  csr, cssp - -
Mimosa paupera - herb csr - -
Mimosa pauperoides - herb csr - -
Poiretia tetraphylla - herb csr - -
Rhynchosia diversifolia - herb  csr, cssp - -
Rhynchosia senna - herb csr > -
Senegalia bonariensis unha-de-gato tre fg,C1;;ac, = -
Senna nana - herb csr CR -
Sesbania virgata cambai arbu cvsp - -
Stylosanthes montevidensis - herb  csr, cssp - =
Tephrosia adunca - herb csr > -
cstr,
Vachellia caven espinilho arb gizg - -
cvsr, cp
Zornia sp.1 - herb csr - -
Zornia sp.2 - herb csr - -
Hypericaceae Hypericum connatum - herb csr - -
Calydorea alba - herb csr = -
Cypela herbertii - herb cvsp - -
Iridaceae
Cypella discolor - herb csr EN -
Cypella luteogibbosa - herb csr CR -
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Cypella rivularis - herb cvsr - -
Sisyrinchium sellowianum - herb cssp - -
Juncus microcephalus - herb csr - -
Juncaceae
Juncus scirpoides - herb cvsp - -
Cantinoa mutabilis - herb cvsp - -
Lamiaceae
Salvia procurrens - herb cvsp - -
Nectandra angustifolia - arb fg EN -
Lauraceae Nectandra megapotamica canela-fedorenta arb fg - -
Ocotea acutifolia canela-branca arb fg, fec - -
Linaceae Linum erigeroides - herb cvsp - -
Spigelia scabra - herb fg - -
Loganiaceae Spigelia stenophylla - herb csr - -
Strichnos brasiliensis esporao-de-galo arb fg - -
Eubrachion ambiguum EINE 26 hemi cp - -
passarinho
Loranthaceae Ligaria cuneifolia v hemi cp - -
passarinho
Tripodanthus acutifolius e hemi 12 o - -
passarinho cp
Cuphea glutinosa sete-sangrias herb csr - -
Lythraceae Heimia apetala erva-da-vida arbu cvsp - -
Heimia salicifolia erva-da-vida arbu cvsp - -
Malpighiaceae Janusia guaranitica - tre cSSp, - -
cvsp, cp
Ayenia mansfeldiana - herb csr - -
Eryngium nudicaule - herb csr - -
Krapovickasia flavescens erva-de-ovelha herb  csr, cssp - -
Malvastrum
: - herb csr, ru - -
coromandelianum
Melochia chamaedrys - herb csr - -
Malvaceae Melochia pilosa - herb cp - -
Pavonia betonicifolia - arbu cvsp - -
Pavonia glechomoides - herb cssp - -
Pavonia sepium carrapicho arbu fg - -
Pavonia xanthogloea - arbu cvsp - =
Rhynchosida physocalyx - subarb csr EN -
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Moraceae

Myrtaceae

Onagraceae

Ophioflossaceae

Orobanchaceae

Oxalidaceae

Passifloraceae

Phytolaccaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae

Plantaginaceae

Poaceae

Nome cientifico

Sida anomala
Sida regnellii
Sida spinosa
Sida tuberculata
Dorstenia brasiliensis

Blepharocalyx salicifolius
Eugenia uniflora

Eugenia uruguayensis

Myrcia selloi
Myrcianthes cisplatensis
Myrcianthes pungens
Myrrhinium atropurpureum

Psidium salutare
Ludwigia hexapetala
Ludwigia sp.
Oenothera sp.1
Oenothera sp.2
Ophioglossum nudicaule
Agalinis communis
Buchnera sp.
Oxalis brasiliensis;
Oxalis sellowiana
Oxalis sp.1
Oxalis sp.2
Passiflora caerulea
Passiflora elegans
Phytolacca dioica
Mecardonia sp.
Scoparia montevidensis

Stemodia verticillata

Andropogon lateralis

Nome popular

guanxuma
guanxuma
guanxuma
guanxuma

figuerilha, carapia

murta
pitangueira

camboim

aragazeiro-do-
mato

guabiju

guamirim-pau-
ferro

araga-do-campo
cruz-de-malta
cruz-de-malta
minuana

minuana

trevo-roxo-
trevo-branco
trevo-amarelo
trevo-
maracuja
maracuja-mirim
umbu

capim-caninha

Habito

subarb
subarb
subarb
subarb
herb

arb
arb

arb

arb
arb
arb
arb

arb
herb
arbu
herb
herb
herb
herb
herb
herb
herb
herb
herb
tre
tre
arb
herb
herb
herb

herb
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Habitat

csr
csr
csr
ru

csr, fec

fec, cp

fec, cp,
fg

fg

fg
fec, cp,

fg

fg
fg, fec,

cp

csr

ma
cvsp
cssp
cssp
csr
csr
csr
csr
csr
csr
csr
cp

cp, fec

cssp
csr

csr

cssp,
cvsp

Grau de
Ameaca

Reg.

Nac.
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Andropogon sp. - herb csr o -
Aristida sp. barba-de-bode herb cssp - -
Aristida sp.2 barba-de-bode herb csr - -
Aristida sp.3 barba-de-bode herb cssp -
Chascholytrum sp. - herb cssp - -
Chloris grandiflora - herb csr > -
Cynodon dactylon* capim-paulistinha herb ru - -
Dichantelium sabulorum - herb cssp - -
Eleusine tristachya - herb csr - -
Eragrostis cataclasta - herb cvsr - -
Eragrostis neesii - herb csr - -
Eragrostis plana* - herb ru - -
Eragrostis sp.1 - herb cssp - -
Eragrostis sp.2 - herb cssp - -
Eragrostis sp.3 - herb cssp - -
Eustachys brevipila - herb csr - -
Ichnanthus pallens - herb fg - -
Leptocoriphium lanatum - herb cvsp - -
Luziola peruviana grama-boiadeira herb ma - -
Mnesithea selloana rabo-de-lagarto herb cssp - -
Nassella spp. flechilhas herb cssp - -
Paspalum indecorum - herb csr - -
Paspalum lepton - herb (c::?/SsF;) - B}
cst,
Paspalum notatum capim-forquilha herb cssp, - -
cvsr
Paspalum plicatulum - herb cssp - -
Piptochaetium montevidense - herb cssp - -
Piptochaetium ruprechtianum - herb cssp - -
Pseudechinolaena ) herb fg ) i
polystachya
ri?g:';;;%%?ﬂ rabo-de-burro herb cssp - -
Schizachyrium spicatum rabo-de-burro herb csr - =
Setaria parviflora - herb cssp - -
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Grau de
Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.
Setaria vaginata - herb cssp, - -
cvsp
Sporobulus indicus - herb cssp - -
Steinchisma hians - herb cssp - -
Tridens hackelii - herb csr - -
Tripogon spicatus - herb csr - -
Monnina resedoides - herb csr - -
L i cssp, ) i
Polygala molluginifolia herb cvsp
Polygalaceae Coccoloba cordata - arb fg - -
Polygonum sp. erva-de-bicho herb cvsp - -
Ruprechtia laxiflora ETE Sl arb fg - -
mato
Microgramma squamulosa cipé-cabeludo epi fg, fec - =
Polypodiaceae Pleopeltis minima - epi fg - -
Polypodium angusta - epi fg - -
Portulacca sp.1 - herb csr, afl - -
Portulacaceae
Portulacca sp.2 - herb csr, afl - -
Primulaceae Myrsine laetevirens capororoca arb fec, cp - -
Adiantum raddianum avenca herb fg - -
Pteridaceae
Doryopteris pedata - herb cp - -
Ranunculaceae Clematis bonariensis - tre fg - -
Discaria americana - arbu G, s VU VU
cvsr
Rhamnaceae e
Scutia buxifolia coronilha arb g’csc, - -
Margyricarpus pinnatus - herb csr - -
Rosaceae .
Prunus myrtifolia pesseguelro arb fg - -
bravo
Borreria verticillata - herb csr, ru - -
Galianthe brasiliensis - subarb fg - -
Galianthe fastigiata - herb csr - -
Rubiaceae Galianthe verbenoides - herb  csr, cssp - -
Galium sp. - herb cssp - -
Guettarda uruguensis veludeiro arb fg,Cfpec, - -
Richardia humistrata - herb csr - -
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Rutaceae

Salicaceae

Santalaceae

Sapindaceae

Sapotaceae

Selaginellaceae

Smilacaceae

Solanaceae

Turneraceae

Verbenaceae

Nome cientifico

Richardia stellaris
Rubiaceae sp.
Citrus sp.*
Zanthoxylum fagara
Zanthoxylum rhoifolium
Xylosma tweediana

Acanthosyris spinescenes

Allophylus edulis

Allophylus guaraniticus
Cupania vernalis

Urvilea ulmacea
Pouteria salicifolia

Sellaginela sp.

Smilax campestris

Bouchetia anomala

Calibrachoa ovalifolia
Cestrum parqui
Petunia axillaris
Physalis viscosa

Solanum americanum
Solanum laxum

Piriqueta suborbicularis
Turnera sidoides
Aloysia gratissima
Citharexylum montevidense

Glandularia nana
Glandularia peruviana
Glandularia platensis

Glandularia selloi

Lantana fucata

Lantana montevidensis

Nome popular

coentrilho

mamica-de-
cadela

sucara
sombra-de-touro

chal-chal

vacum

camboata-
vermelho

Cipo-timbé
mata-olho

japecanga

coerana
joa-de-capote
erva-moura

garupa

taruméa-de-
espinho

Habito

herb
herb
arb

arb
arb
arb
arb

arb

arb
arb

tre
arb

herb

tre

herb

herb
arbu
herb
herb
subarb
tre
herb
herb

arb
arb

herb
herb
herb
herb
arbu

subarb
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Habitat

csr
csr
fg

fec, cp
fec, cp

cp
fg, fec,
cp

fg
fg
fg, fec

fg
fg
csr

cp, fec,
fg

cvsp,

cssp

cssp
cp, fec
csr
cssp
cssp
fg
csr
csr

cp, fec

fg
cssp
Csr, Cssp
Ccsr
csr
cssp, cp

csr

Grau de
Ameaca

Reg.

Nac.
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Grau de

Familia Nome cientifico Nome popular Habito Habitat Ameaca
Reg. Nac.

Lippia coarctata - herb csr EN -

Verbena littoralis - subarb CSSP, - -

cvsp
Verbena rigida - herb cssp - -
Vitaceae Cissus striata - tre fg ’Cfsc’ - -

Legenda: Habito: arbu=arbustivo; arb=arbéreo; herb=herbaceo; tre=trepador; epi=epifitico;
subarb=subarbustivo; hemi=hemiparasitas; Habitat: csr=campos de solos rasos; cssp=campos secos de solos
profundos; cvsp=campos de varzea com solos profundos; cvsr= campos de varzea com solos rasos;
ca(ma)=cursos d’agua (macrdfitas aquaticas); fg=floresta de galeria; fec=floresta de encosta de coxilha; cp=capdes
de floresta e bordas destes; ru=ruderal; afl=afloramentos rochosos; r=rochas de cursos d’agua (reofitas);
pl=plantada; Grau de ameacga: * = género relevante e espécies por vezes ameagado, nao identificada a nivel
especifico; Reg=Regional (Rio Grande do Sul); Nac=Nacional (Brasil); VU= Vulneravel, EN= Em Perigo; CR=
Criticamente em perigo. O simbolo RS, logo apds o grau de ameagca, significa que a espécie é citada na Lista
Oficial da Flora Ameagada de Extingdo do Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul 2014) com o grau de ameagca
citado. Ja o simbolo BR logo ap6s o grau de ameaga, significa que a espécie € citada na Lista Nacional Oficial de

Espécies da Flora Ameagadas de Extingédo (Ministério do Meio Ambiente 2014) com o grau de ameaca citado.
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Figura 3.98: Abundancia de espécies por habito da flora registrada na area e estudo.

Vegetacdo campestre

A formacao campestre pode ser dividida em campos de solos rasos e campos de

solos profundos (Figura 3.100 e Figura 3.101). Os campos de solos rasos ocorrem
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principalmente nos topos das elevacdes (coxilhas), porém também ocorrendo em trechos de
encostas ou mesmo nas varzeas, proximo a cursos d’agua. Muitas vezes ha trechos com
rocha nua (afloramentos rochosos) entremeando os campos de solos rasos. Ja os campos de
solos profundos ocorrem tanto nas encostas das coxilhas como nas varzeas adjacentes as
florestas de galeria dos maiores cursos d’agua (Figura 3.101). Nos campos da regido ha

grande diversidades de espécies campestres, entre elas as Oxalis spp. (Figura 3.103).

Figura 3.99: Campos de solos rasos, em primeiro plano, com tom verde, e campos de solos
profundos na sequéncia, com tom amarelado, devido a presengca marcante de Andropogon
lateralis (capim-caninha). B: Campos de solos rasos, em primeiro plano, em inicio de canhada
(talvegue).

Figura 3.100: A: Campos de solos profunos na baixada do rio Quarai-Mirim, com suas
florestas de galeria no horizonte, Quarai-RS. B: Campos de solos profundos na Fazenda Posto
Branco, na AID, com predominancia de Andropogon lateralis (capim-caninha).

Para inventario da vegetagdo campestre foram amostradas 42 parcelas de 1 m?
(Figura 3.102), totalizando 42 m? de area. Os dados amostrais sdo apresentados na Tabela
3.25 e abrangem um total de 131 espécies registradas. Para comparagao, no levantamento
fitossocioldgico realizado por Pinto (2011) e Pinto et al (2013), em vegetagdo campestre no
municipio de Santana do Livramento-RS, também no Planalto da Campanha, foram
amostradas 178 espécies num total de 90 parcelas de 1 m? cada. Ja Lezama et al (2006)

encontraram 274 espécies para os campos basalticos do Uruguai, em 4.600 m? amostrados.
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Figura 3.102: A: Parcela 15, campos de solo profundo com predominancia de Andropogon
lateralis (capim-caninha). B: Parcela 17, campo de solos rasos com afloramentos rochosos.
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Tabela 3.25: Amostragem em parcelas campestres, com registro de riqueza e dominancia de
espécies por parcela amostral (1m?3).

Parcela Nome cientifico

Schizachyrium microstachyum

Dichanthelium sabulorum
Eragrostis neesii
Mimosa flagellaris
Baccharis dracunculifolia
Pterocaulon sp.
Verbena rigida
Orthopappus angustifolius
Aristolochia sessilifolia

1 Ayenia mansfeldiana
Paspalum plicatulum
Evolvulus sericeus
Rhynchospora sp.
Setaria parviflora
Piptochaetium montevidense
Chevreulia sp.
Mnesithea selloana
Poaceae sp.1
Eryngium elegans
Andropogon lateralis
Solidago chilensis
Asteraceae sp.
Setaria parviflora
Eleocharis montana
2 Juncus sp.
Paspalum plicatulum
Steinchisma hians
Sporobolus indicus
Dichanthelium sabulorum
Oxalis sp.
Eleusine tristachya
Evolvulus glomeratus
Krapovickasia flavescens

Ayenia mansfeldiana

Nome Vulgar

rabo-de-burro

capim-sereno

vassourinha
erva-grossa
capim-rabo-de-raposa
cabelo-de-porco
rabo-de-lagarto
capim-caninha
arnica-brasileira
capim-rabo-de-raposa
azedinha

Familia
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Fabaceae
Asteraceae
Asteraceae

Verbenaceae
Asteraceae
Aristolochiaceae
Malvaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Cyperaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Apiaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Poaceae
Cyperaceae
Juncaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Oxalidaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Malvaceae

Malvaceae

Dominancia
0,1
0,06
0,08
0,01
0,01
0,03
0,02
0,01
0,01
0,01
0,03
0,02
0,01
0,02
0,04
0,01
0,1
0,1
0,02
0,4
0,07
0,04
0,02
0,08
0,02
0,05
0,05
0,04
0,03
0,03
0,12
0,02
0,02
0,02
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Parcela Nome cientifico

Evolvulus sericeus
Lippia coarctata
Eragrostis neesii

Pfaffia gnaphalioides

Stenandrium dulce

Dichondra sericea

Cynodon dactylon

Paspalum notatum

Tragia uberabana
Cuphea glutinosa

Richardia stellaris
Glandularia selloi

Sida regnellii
Alternanthera sp.
Juncus microcephalus
Krapovickasia flavescens
Pfaffia gnaphalioides
Gomphrena perennis
Lippia coarctata
Eryngium nudicaule
Malvastrum coromandelianum
Glandularia peruviana
Dichondra sericea
Stenandrium dulce
Cyperus sp.

Sida spinosa
Richardia stellaris
Chenopodium haumanii
Eleusine tristachya
Poaceae sp.1
Setaria vaginata

Paspalum notatum
Carex sellowiana

Selaginella sp.

5 Vachellia caven

Nome Vulgar

capim-sereno

orelha-de-rato
capim-paulistinha
grama-forquilha

perpétua-sempreviva

caraguata
melindre

orelha-de-rato

guanxuma
grama-forquilha

espinilho

www.biometriars.com.br
——

Familia
Convolvulaceae
Verbenaceae
Poaceae
Amaranthaceae
Acanthaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Poaceae
Euphorbiaceae
Lythraceae
Rubiaceae
Verbenaceae
Malvaceae
Amaranthaceae
Juncaceae
Malvaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Verbenaceae
Apiaceae
Malvaceae
Verbenaceae
Convolvulaceae
Acanthaceae
Cyperaceae
Malvaceae
Rubiaceae
Amaranthaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Cyperaceae
Selaginellaceae

Fabaceae

Dominancia
0,03
0,02
0,02
0,07
0,01
0,05
0,25

0,3
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,04
0,02
0,02
0,04
0,04
0,02
0,03
0,01
0,02
0,03
0,01
0,01
0,04
0,07
0,09
0,05
0,03
0,45
0,05
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Parcela Nome cientifico

Baccharis coridifolia
Sida spinosa
Hyptis mutabilis
Asteraceae sp.
Eryngium horridum

Desmodium incanum

Piptochaetium ruprechtianum

Pfaffia gnaphalioides
Dichondra sericea
Richardia humistrata
Krapovickasia flavescens
Ayenia mansfeldiana
Paspalum notatum

Mnesithea selloana

Piptochaetium montevidense

Andropogon sp.
Mimosa pauperoides
Desmanthus depressus
Mimosa cruenta
Melochia chamaedrys
Ayenia mansfeldiana
Sida regnellii
Zornia sp.
Richardia stellaris
Cuphea glutinosa
Eryngium nudicaule
Paspalum notatum
Steinchisma hians
Schizachyrium spicatum
Evolvulus sericeus
Scoparia montevidensis
Poaceae sp.1
Eustachys brevipila
Asteraceae sp.

7 Baccharis coridifolia

Nome Vulgar
mio-mio
guanxuma

gravata
pega-pega
fechilhao
orelha-de-rato

grama-forquilha
rabo-de-lagarto

cabelo-de-porco

caraguata

grama-forquilha

tupicaba

mio-mio

www.biometriars.com.br
——

Familia
Asteraceae
Malvaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Apiaceae
Fabaceae
Poaceae
Amaranthaceae
Convolvulaceae
Rubiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Lythraceae
Apiaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae

Asteraceae

Dominancia
0,08
0,02
0,04
0,02
0,04
0,06
0,03
0,01
0,12
0,02
0,01
0,01

0,3
0,04
0,1
0,05
0,05
0,08
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,07
0,02
0,01
0,08
0,04
0,01
0,01
0,01
0,12
0,07
0,04
0,05
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Parcela Nome cientifico

Desmodium incanum
Eryngium horridum
Sida spinosa
Paspalum notatum
Richardia humistrata
Dichondra sericea
Steinchisma hians
Ayenia mansfeldiana
Cuphea glutinosa
Andropogon lateralis
Pterocaulon sp.
Solidago chilensis
Desmodium incanum
Setaria parviflora
Physalis viscosa
8 Commelina platyphylla
Paspalum notatum
Poaceae sp.3
Cuphea glutinosa
Steinchisma hians
Krapovickasia flavescens
Piptochaetium sp.
Eryngium horridum
Krapovickasia flavescens
Evolvulus glomeratus
Lippia coarctata
Sommerfeltia spinulosa
Rhynchosia senna
9 Ayenia mansfeldiana
Dichondra sericea
Richardia stellaris
Paspalum notatum
Andropogon sp.
Sida regnellii

Aristida sp.2

Nome Vulgar

pega-pega
gravata
guanxuma
grama-forquilha
orelha-de-rato
capim-caninha
arnica-brasileira
pega-pega
capim-rabo-de-raposa

gravata

orelha-de-rato

grama-forquilha

barba-de-bode

www.biometriars.com.br
——

Familia
Fabaceae
Apiaceae
Malvaceae
Poaceae
Rubiaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Malvaceae
Lythraceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Fabaceae
Poaceae
Solanaceae
Commelinaceae
Poaceae
Poaceae
Lythraceae
Poaceae
Malvaceae
Poaceae
Apiaceae
Malvaceae
Convolvulaceae
Verbenaceae
Asteraceae
Fabaceae
Malvaceae
Convolvulaceae
Rubiaceae
Poaceae
Poaceae
Malvaceae

Poaceae

Dominancia
0,06
0,01
0,03

0,7
0,01
0,03
0,04
0,01
0,01
0,65
0,03
0,01
0,02
0,03
0,04
0,01
0,02
0,08
0,01
0,02
0,01
0,02
0,12
0,09
0,02
0,04
0,01
0,03
0,01
0,05
0,03

0,1
0,06
0,01
0,05
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Parcela Nome cientifico

Poaceae sp.4
Piptochaetium montevidense
Selaginella sp.
Gomphrena perennis
Stenandrium dulce
Baccharis coridifolia
Sida spinosa
Stenandrium dulce
Gomphrena perennis
Ruellia morongii
Desmodium incanum

10 Paspalum notatum
Setaria vaginata
Steinchisma hians
Oxalis sp.
Eryngium nudicaule
Cuphea glutinosa
Lippia coarctata
Krapovickasia flavescens
Sommerfeltia spinulosa
Evolvulus sericeus
Ayenia mansfeldiana
Senna nana
Desmodium incanum
Galactia marginalis
Cuphea glutinosa

b Schizachyrium spicatum
Rhynchosia diversifolia
Rhynchospora sp.
Margyricarpus pinnatus
Dichondra sericea
Melochia chamaedrys
Richardia stellaris
Chevreulia sp.

Pfaffia gnaphalioides

Nome Vulgar

cabelo-de-porco
perpétua-sempreviva
mio-mio
guanxuma
perpétua-sempreviva
pega-pega
grama-forquilha

caraguata

pega-pega

orelha-de-rato

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
0,05
Poaceae 0,05
Selaginellaceae 0,25
Amaranthaceae 0,03
Acanthaceae 0,01
Asteraceae 0,21
Malvaceae 0,01
Acanthaceae 0,01
Amaranthaceae 0,13
Acanthaceae 0,01
Fabaceae 0,09
Poaceae 0,28
Poaceae 0,04
Poaceae 0,03
Oxalidaceae 0,01
Apiaceae 0,02
Lythraceae 0,03
Verbenaceae 0,06
Malvaceae 0,04
Asteraceae 0,03
Convolvulaceae 0,02
Malvaceae 0,06
Fabaceae 0,01
Fabaceae 0,01
Fabaceae 0,01
Lythraceae 0,12
Poaceae 0,2
Fabaceae 0,01
Cyperaceae 0,03
Rosaceae 0,01
Convolvulaceae 0,02
Malvaceae 0,02
Rubiaceae 0,01
Asteraceae 0,04
Amaranthaceae 0,01
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Parcela Nome cientifico

Iridaceae sp.
Tripogon spicatus
Andropogon lateralis
Solanum americanum
Krapovickasia flavescens
Lippia coarctata
Desmodium incanum
12 Mnesithea selloana
Paspalum notatum
Setaria parviflora
Andropogon sp.
Indigofera asperifolia
Krapovickasia flavescens
Frailea pygmaea
Margyricarpus pinnatus
Dichondra sericea
Galactia marginalis
Piptochaetium montevidense
Lippia coarctata
13 Evolvulus sericeus
Ayenia mansfeldiana
Sida regnellii
Porophyllum linifolium
Paronychia chilensis
Selaginella sp.
Aristida sp.2
Paspalum notatum
Sporobolus indicus
Steinchisma hians
Krapovickasia flavescens
Paspalum notatum
14 Desmodium incanum
Evolvulus sericeus
Stenandrium dulce

Eleusine tristachya

Nome Vulgar

capim-caninha
erva-moura
pega-pega

rabo-de-lagarto

grama-forquilha

capim-rabo-de-raposa

tuna

orelha-de-rato

cabelo-de-porco

barba-de-bode
grama-forquilha
capim-capeta
grama-forquilha
pega-pega

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
Iridaceae 0,01
Poaceae 0,1
Poaceae 0,66

Solanaceae 0,02
Malvaceae 0,01
Verbenaceae 0,01
Fabaceae 0,04
Poaceae 0,1
Poaceae 0,08
Poaceae 0,01
Poaceae 0,01
Fabaceae 0,03
Malvaceae 0,02
Cactaceae 0,01
Rosaceae 0,05
Convolvulaceae 0,11
Fabaceae 0,01
Poaceae 0,03
Verbenaceae 0,02
Convolvulaceae 0,01
Malvaceae 0,01
Malvaceae 0,01
Asteraceae 0,01
Caryophyllaceae 0,01
Selaginellaceae 0,7

Poaceae 0,15
Poaceae 0,04
Poaceae 0,12
Poaceae 0,05
Malvaceae 0,02
Poaceae 0,25
Fabaceae 0,03
Convolvulaceae 0,03
Acanthaceae 0,01

Poaceae 0,06
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www.biometriars.com.br
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Parcela Nome cientifico Nome Vulgar Familia Dominancia
Eustachys brevipila - Poaceae 0,02
Tripogon spicatus - Poaceae 0,03
Richardia stellaris - Rubiaceae 0,02
Tridens hackelii - Poaceae 0,01
Carex sellowiana - Cyperaceae 0,04
Selaginella sp. - Selaginellaceae 0,18
Aristida sp.2 barba-de-bode Poaceae 0,06
Zornia sp. - Fabaceae 0,02
Andropogon lateralis capim-caninha Poaceae 0,59
Schizachyrium microstachyum - Poaceae 0,12
Evolvulus sericeus - Convolvulaceae 0,01
19 Steinchisma hians - Poaceae 0,02
Pfaffia gnaphalioides - Amaranthaceae 0,01
Mnesithea selloana rabo-de-lagarto Poaceae 0,2
Andropogon lateralis capim-caninha Poaceae 0,45
Baccharis coridifolia mio-mio Asteraceae 0,07
Desmodium incanum pega-pega Fabaceae 0,14
Borreria verticillata vassourinha-de-botao Rubiaceae 0,01
Krapovickasia flavescens - Malvaceae 0,01
Aristida sp. barba-de-bode Poaceae 0,02
Alternanthera sp. - Amaranthaceae 0,01
16 Paspalum notatum grama-forquilha Poaceae 0,3
Sporobolus indicus capim-capeta Poaceae 0,06
Galium sp. - Rubiaceae 0,01
Chevreulia sp. - Asteraceae 0,02
Richardia humistrata - Rubiaceae 0,01
Oxalis sp. - Oxalidaceae 0,01
Juncus microcephalus - Juncaceae 0,01
Dichondra sericea orelha-de-rato Convolvulaceae 0,01
Pavonia glechomoides - Malvaceae 0,01
Sporobolus indicus capim-capeta Poaceae 0,07
Richardia stellaris - Rubiaceae 0,07
17 Ayenia mansfeldiana - Malvaceae 0,01
Tridens hackelii - Poaceae 0,01
Eustachys brevipila - Poaceae 0,06
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Parcela Nome cientifico

Tragia uberabana
Croton subpannosus
Sida regnellii
Stenandrium dulce
Eragrostis neesii
Evolvulus sericeus
Oxypetalum microphyllum
Desmodium incanum
Paspalum notatum
Selaginella sp.
Rhynchospora sp.
Tripogon spicatus
Krapovickasia flavescens
Setaria parviflora
Aristida sp.2
Eryngium horridum
Krapovickasia flavescens
Nassella sp.
Ayenia mansfeldiana
Evolvulus glomeratus
Schizachyrium spicatum

18 Richardia stellaris
Cuphea glutinosa
Ruellia morongii
Euphorbia selloi
Lippia coarctata
Setaria parviflora
Selaginella sp.
Tripogon spicatus
Andropogon lateralis
Aristida sp.
Setaria parviflora
19 Rhynchosia diversifolia
Pavonia glechomoides

Baccharis coridifolia

www.biometriars.com.br
——

Nome Vulgar Familia
- Euphorbiaceae
- Euphorbiaceae
- Malvaceae
- Acanthaceae
capim-sereno Poaceae

- Convolvulaceae

- Apocynaceae
pega-pega Fabaceae
grama-forquilha Poaceae

- Selaginellaceae

- Cyperaceae

- Poaceae

- Malvaceae
capim-rabo-de-raposa Poaceae
barba-de-bode Poaceae
gravata Apiaceae

- Malvaceae

- Poaceae

- Malvaceae

- Convolvulaceae

- Poaceae

- Rubiaceae

- Lythraceae

- Acanthaceae

- Euphorbiaceae

- Verbenaceae
capim-rabo-de-raposa Poaceae

- Selaginellaceae
- Poaceae

capim-caninha Poaceae

- Poaceae
capim-rabo-de-raposa Poaceae
- Fabaceae
- Malvaceae

mio-mio Asteraceae

Dominancia
0,02
0,04
0,02
0,01
0,04
0,01
0,02
0,01
0,12
0,06
0,04
0,05
0,01
0,03
0,02

0,3
0,06
0,12
0,04

0,1
0,08
0,02
0,01
0,01
0,01
0,03
0,01
0,13
0,03

0,3

0,2
0,05
0,03
0,02
0,02
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Parcela Nome cientifico

Setaria vaginata
Lucilia nitens
Eryngium horridum
Schizachyrium microstachyum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum
Dorstenia brasiliensis
Paspalum notatum
Rhynchospora sp.
Richardia stellaris
Steinchisma hians

Ayenia mansfeldiana

Turnera sidoides subsp. pinnatifida

Melochia chamaedrys
Zornia sp.
Sida anomala
Cuphea glutinosa
Eustachys brevipila
20 Paspalum notatum
Tripogon spicatus
Evolvulus sericeus
Pfaffia gnaphalioides
Nothoscordum montevidense
Galactia marginalis
Selaginella sp.
Sporobolus indicus
Aristida sp.3
Andropogon lateralis
Setaria parviflora
Steinchisma hians
Commelina platyphylla
21 Sporobolus indicus
Desmodium incanum
Mnesithea selloana

Rhynchospora sp.

Nome Vulgar

gravata
pega-pega
figueirinha
grama-forquilha

grama-forquilha
capim-capeta

capim-caninha

capim-rabo-de-raposa

capim-capeta
pega-pega
rabo-de-lagarto

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
Poaceae 0,01
Asteraceae 0,01
Apiaceae 0,03
Poaceae 0,02
Malvaceae 0,03
Fabaceae 0,02
Moraceae 0,01
Poaceae 0,1
Cyperaceae 0,02
Rubiaceae 0,05
Poaceae 0,06
Malvaceae 0,04
Passifloraceae 0,02
Malvaceae 0,02
Fabaceae 0,05
Malvaceae 0,03
Lythraceae 0,01
Poaceae 0,05
Poaceae 0,22
Poaceae 0,28
Convolvulaceae 0,01
Amaranthaceae 0,01
Aliaceae 0,01
Fabaceae 0,01
Selaginellaceae 0,08
Poaceae 0,04
Poaceae 0,02
Poaceae 0,6
Poaceae 0,07
Poaceae 0,04
Commelinaceae 0,04
Poaceae 0,08
Fabaceae 0,01
Poaceae 0,08
Cyperaceae 0,02
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Parcela Nome cientifico

Acalypha communis
Tephrosia adunca
Rhynchosia diversifolia
Lantana montevidensis
Ayenia mansfeldiana
Sommerfeltia spinulosa
Oxypetalum microphyllum
Krapovickasia flavescens
22 Galactia marginalis
Schizachyrium spicatum
Evolvulus sericeus
Tragia uberabana
Sida regnellii
Euphorbia selloi
Calea uniflora
Bulbostylis juncoides
Aristida sp.
Baccharis coridifolia
Cascholytrum sp.
Stylosanthes montevidensis
Janusia guaranitica
Schizachyrium spicatum
Bulbostylis juncoides
23 Ayenia mansfeldiana
Tephrosia adunca
Eryngium horridum
Rhynchosia diversifolia
Calea uniflora
Desmodium incanum
Chromolaena hirsuta
Axonopus sp.
Trichocline humilis
. Galactia marginalis
Ayenia mansfeldiana

Sida regnellii

Nome Vulgar

barba-de-bode

mio-mio

gravata
pega-pega

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
Euphorbiaceae 0,03
Fabaceae 0,1
Fabaceae 0,16
Verbenaceae 0,04
Malvaceae 0,05
Asteraceae 0,05
Apocynaceae 0,03
Malvaceae 0,01
Fabaceae 0,02
Poaceae 0,25
Convolvulaceae 0,02
Euphorbiaceae 0,01
Malvaceae 0,01
Euphorbiaceae 0,01
Asteraceae 0,01
Cyperaceae 0,02
Poaceae 0,16
Asteraceae 0,1
Poaceae 0,06
Fabaceae 0,01
Malpighiaceae 0,03
Poaceae 0,1
Cyperaceae 0,01
Malvaceae 0,03
Fabaceae 0,02
Apiaceae 0,04
Fabaceae 0,01
Asteraceae 0,02
Fabaceae 0,01
Asteraceae 0,02
Asteraceae 0,04
Asteraceae 0,02
Fabaceae 0,01
Malvaceae 0,02
Malvaceae 0,02
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Parcela Nome cientifico

Krapovickasia flavescens
Richardia stellaris
Cuphea glutinosa

Turnera sidoides subsp. pinnatifida
Paspalum notatum
Chloris grandiflora
Oxypetalum microphyllum
Tripogon spicatus
Selaginella sp.
Richardia humistrata
Rhynchosia senna
Stenandrium dulce
Poaceae sp.7
Andropogon lateralis
Desmodium incanum
Piriqueta suborbicularis
Ruellia morongii
Dichondra sericea
Stenandrium dulce
Rhynchospora sp.2
Galium sp.
25 Evolvulus sericeus
Cuphea glutinosa
Bulbostylis juncoides
Setaria parviflora
Sida regnellii
Gamochaeta sp.
Paspalum notatum
Mnesithea selloana
Eragrostis neesii
Desmodium incanum
Aristida sp.2
26 Paspalum notatum
Eragrostis neesii

Rhynchospora sp.

Nome Vulgar

grama-forquilha

capim-caninha
pega-pega
orelha-de-rato

capim-rabo-de-raposa

grama-forquilha
rabo-de-lagarto
capim-sereno
pega-pega
grama-forquilha
capim-sereno

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
Malvaceae 0,04
Rubiaceae 0,07
Lythraceae 0,03

Passifloraceae 0,01
Poaceae 0,12
Poaceae 0,1

Apocynaceae 0,01
Poaceae 0,42

Selaginellaceae 0,26
Rubiaceae 0,21
Fabaceae 0,01
Acanthaceae 0,01

Poaceae 0,07

Poaceae 0,45
Fabaceae 0,02

Passifloraceae 0,01
Acanthaceae 0,02
Convolvulaceae 0,05
Acanthaceae 0,01
Cyperaceae 0,02
Rubiaceae 0,01
Convolvulaceae 0,04
Lythraceae 0,01
Cyperaceae 0,04

Poaceae 0,03
Malvaceae 0,01
Asteraceae 0,01

Poaceae 0,1

Poaceae 0,1

Poaceae 0,07
Fabaceae 0,11

Poaceae 0,13

Poaceae 0,3

Poaceae 0,04
Cyperaceae 0,1
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Parcela Nome cientifico

Eryngium nudicaule
Eustachys brevipila
Bulbostylis juncoides
Axonopus sp.
Tripogon spicatus
Krapovickasia flavescens
Arachis burkartii
Cuphea glutinosa
Eragrostis neesii
Eustachys brevipila
Andropogon lateralis
Evolvulus sericeus
27 Galactia marginalis
Richardia humistrata
Mimosa paupera
Desmodium incanum
Buchnera sp.
Zornia sp.
Paspalum notatum
Aristida sp.2
Andropogon lateralis
Sporobolus indicus
Schizachyrium microstachyum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum
Arachis burkartii
Tragia uberabana
28 Evolvulus sericeus
Paspalum lepton
Eragrostis neesii
Ruellia morongii
Polygala molluginifolia
Conyza bonariensis
Mnesithea selloana

Paspalum notatum

Nome Vulgar

caraguata

amendoim-nativo

capim-sereno
capim-caninha
pega-pega

grama-forquilha
barba-de-bode
capim-caninha
pega-pega
amendoim-nativo

grama-cinzenta

capim-sereno

buva
rabo-de-lagarto

grama-forquilha

www.biometriars.com.br
——

Familia Dominancia
Apiaceae 0,01
Poaceae 0,04

Cyperaceae 0,02
Asteraceae 0,15
Poaceae 0,01
Malvaceae 0,01
Fabaceae 0,34
Lythraceae 0,02
Poaceae 0,06
Poaceae 0,3
Poaceae 0,04
Convolvulaceae 0,02
Fabaceae 0,02
Rubiaceae 0,01
Fabaceae 0,02
Fabaceae 0,01
Orobanchaceae 0,01
Fabaceae 0,01

Poaceae 0,05
Poaceae 0,06
Poaceae 0,4
Poaceae 0,1
Poaceae 0,03

Malvaceae 0,02
Fabaceae 0,03
Fabaceae 0,01
Euphorbiaceae 0,01
Convolvulaceae 0,01

Poaceae 0,02

Poaceae 0,02
Acanthaceae 0,01
Polygalaceae 0,01

Asteraceae 0,01

Poaceae 0,12

Poaceae 0,06
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Parcela Nome cientifico

Steinchisma hians
Galium sp.
Baccharis coridifolia
Mimosa cruenta
Lippia coarctata
Krapovickasia flavescens
Evolvulus glomeratus

Mimosa pauperoides

Gymnocalycium denudatum

Dichondra sericea
Galactia marginalis
Arachis burkartii
Euphorbia selloi
Aristida sp.2
29
Cascholytrum sp.
Indigofera asperifolia
Ayenia mansfeldiana
Paspalum notatum
Eragrostis neesii
Evolvulus sericeus
Eustachys brevipila
Schizachyrium spicatum
Selaginella sp.
Gomphrena perennis
Bulbostylis juncoides
Tripogon spicatus
Andropogon lateralis
Baccharis coridifolia
Mnesithea selloana
Setaria parviflora
30 Evolvulus sericeus
Paspalum notatum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum

Steinchisma hians

Nome Vulgar

mio-mio

tuna
orelha-de-rato

amendoim-nativo

barba-de-bode

grama-forquilha

capim-sereno

perpétua-sempreviva
capim-caninha
mio-mio
rabo-de-lagarto

grama-forquilha

erva-de-ovelha

pega-pega
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Familia
Poaceae
Rubiaceae
Asteraceae
Fabaceae
Verbenaceae
Malvaceae
Convolvulaceae
Fabaceae
Cactaceae
Convolvulaceae
Fabaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Poaceae
Poaceae
Fabaceae
Malvaceae
Poaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Poaceae
Selaginellaceae
Amaranthaceae
Cyperaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Malvaceae
Fabaceae

Poaceae

Dominancia
0,05
0,01

0,1
0,07
0,03
0,02
0,05
0,01
0,04
0,05
0,04

0,1
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,14
0,06
0,02
0,04
0,07
0,07
0,01

0,2
0,01
0,44

0,1
0,09
0,02
0,02

0,1
0,03
0,05
0,02
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Andropogon lateralis
Baccharis coridifolia
Mnesithea selloana
Setaria parviflora
Evolvulus sericeus
31
Paspalum notatum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum
Steinchisma hians
Schizachyrium microstachyum
Krapovickasia flavescens
Arachis burkartii
Cuphea glutinosa
Eragrostis neesii
Eustachys brevipila
Andropogon lateralis
32 Evolvulus sericeus
Galactia marginalis
Richardia humistrata
Mimosa paupera
Desmodium incanum
Buchnera sp.
Paspalum notatum
Sporobolus indicus
Richardia stellaris
Ayenia mansfeldiana
Tridens hackelii
Eustachys brevipila
Tragia uberabana
33 Croton subpannosus
Sida regnellii
Stenandrium dulce
Eragrostis neesii
Evolvulus sericeus

Oxypetalum microphyllum

Nome Vulgar
capim-caninha
mio-mio
rabo-de-lagarto

grama-forquilha
erva-de-ovelha

pega-pega

rabo-de-burro

amendoim-nativo

capim-sereno
capim-caninha
pega-pega
grama-forquilha
capim-capeta

capim-sereno
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Familia Dominancia
Poaceae 0,3
Asteraceae 0,2
Poaceae 0,09
Poaceae 0,02
Convolvulaceae 0,02
Poaceae 0,15
Malvaceae 0,03
Fabaceae 0,05
Poaceae 0,02
Poaceae 0,23
Malvaceae 0,01
Fabaceae 0,34
Lythraceae 0,02
Poaceae 0,06
Poaceae 0,3
Poaceae 0,04
Convolvulaceae 0,02
Fabaceae 0,02
Rubiaceae 0,01
Fabaceae 0,02
Fabaceae 0,01
Orobanchaceae 0,01
Poaceae 0,05
Poaceae 0,07
Rubiaceae 0,07
Malvaceae 0,01
Poaceae 0,01
Poaceae 0,06
Euphorbiaceae 0,02
Euphorbiaceae 0,04
Malvaceae 0,02
Acanthaceae 0,01
Poaceae 0,04
Convolvulaceae 0,01
Apocynaceae 0,02
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Desmodium incanum
Paspalum notatum
Selaginella sp.
Rhynchospora sp.
Tripogon spicatus
Krapovickasia flavescens
Setaria parviflora
Andropogon lateralis
Aristida sp.
Setaria parviflora
Rhynchosia diversifolia
Pavonia glechomoides
Baccharis coridifolia
Setaria vaginata

34 Lucilia nitens
Eryngium horridum
Schizachyrium microstachyum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum
Dorstenia brasiliensis
Paspalum notatum
Rhynchospora sp.
Sporobolus indicus
Richardia stellaris
Ayenia mansfeldiana
Tridens hackelii
Eustachys brevipila
Tragia uberabana
35 Croton subpannosus
Sida regnellii
Stenandrium dulce
Eragrostis neesii
Evolvulus sericeus
Oxypetalum microphyllum

Desmodium incanum

Nome Vulgar

pega-pega
grama-forquilha

capim-rabo-de-raposa

capim-caninha

capim-rabo-de-raposa

mio-mio
gravata
pega-pega
figueirinha
grama-forquilha
capim-capeta

capim-sereno

pega-pega
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Familia
Fabaceae
Poaceae
Selaginellaceae
Cyperaceae
Poaceae
Malvaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Fabaceae
Malvaceae
Asteraceae
Poaceae
Asteraceae
Apiaceae
Poaceae
Malvaceae
Fabaceae
Moraceae
Poaceae
Cyperaceae
Poaceae
Rubiaceae
Malvaceae
Poaceae
Poaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Malvaceae
Acanthaceae
Poaceae
Convolvulaceae
Apocynaceae

Fabaceae

Dominancia
0,01
0,12
0,06
0,04
0,05
0,01
0,03

0,3
0,2
0,05
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,03
0,02
0,03
0,02
0,01
0,1
0,02
0,07
0,07
0,01
0,01
0,06
0,02
0,04
0,02
0,01
0,04
0,01
0,02
0,01
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Paspalum notatum
Selaginella sp.
Rhynchospora sp.
Tripogon spicatus
Krapovickasia flavescens
Setaria parviflora
Andropogon lateralis
Baccharis coridifolia
Mnesithea selloana
Setaria parviflora
36 Evolvulus sericeus
Paspalum notatum
Krapovickasia flavescens
Desmodium incanum
Steinchisma hians
Sporobolus indicus
Steinchisma hians
Krapovickasia flavescens
Paspalum notatum
Desmodium incanum
Evolvulus sericeus
Stenandrium dulce
37 Eleusine tristachya
Eustachys brevipila
Tripogon spicatus
Richardia stellaris
Tridens hackelii
Carex sellowiana
Selaginella sp.
Baccharis coridifolia
Sida spinosa
Stenandrium dulce
38 Gomphrena perennis
Ruellia morongii

Desmodium incanum
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Nome Vulgar Familia

grama-forquilha Poaceae

- Selaginellaceae

- Cyperaceae
- Poaceae
- Malvaceae
capim-rabo-de-raposa Poaceae
capim-caninha Poaceae
mio-mio Asteraceae
rabo-de-lagarto Poaceae
- Poaceae

- Convolvulaceae
grama-forquilha Poaceae
erva-de-ovelha Malvaceae
pega-pega Fabaceae

- Poaceae
capim-capeta Poaceae

- Poaceae

- Malvaceae
grama-forquilha Poaceae
pega-pega Fabaceae

- Convolvulaceae
- Acanthaceae
- Poaceae
- Poaceae
- Poaceae
- Rubiaceae
- Poaceae
- Cyperaceae
- Selaginellaceae
mio-mio Asteraceae
guanxuma Malvaceae
- Acanthaceae
perpétua-sempreviva Amaranthaceae
- Acanthaceae

pega-pega Fabaceae

Dominancia
0,12
0,06
0,04
0,05
0,01
0,03
0,43

0,1
0,09
0,02
0,02
0,15
0,03
0,05
0,02
0,12
0,05
0,02
0,25
0,03
0,03
0,01
0,06
0,02
0,03
0,02
0,01
0,04
0,18
0,21
0,01
0,01
0,13
0,01
0,09
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Paspalum notatum
Setaria vaginata
Steinchisma hians
Oxalis sp.
Eryngium nudicaule
Cuphea glutinosa
Andropogon lateralis
Desmodium incanum
Piriqueta suborbicularis
Ruellia morongii
Dichondra sericea
Stenandrium dulce
Rhynchospora sp.2
Evolvulus sericeus
39
Cuphea glutinosa
Bulbostylis juncoides
Setaria parviflora
Sida regnellii
Gamochaeta sp.
Paspalum notatum
Mnesithea selloana
Eragrostis neesii
Eleusine tristachya
Evolvulus glomeratus
Krapovickasia flavescens
Ayenia mansfeldiana
Evolvulus sericeus
Lippia coarctata
40 Eragrostis neesii
Pfaffia gnaphalioides
Stenandrium dulce
Dichondra sericea
Cynodon dactylon
Paspalum notatum

Tragia uberabana

Nome Vulgar

grama-forquilha

caraguata
capim-caninha

pega-pega
orelha-de-rato

capim-rabo-de-raposa

grama-forquilha
rabo-de-lagarto

capim-sereno

capim-sereno

orelha-de-rato

capim-paulistinha

grama-forquilha
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Familia Dominancia
Poaceae 0,28
Poaceae 0,04
Poaceae 0,03

Oxalidaceae 0,01
Apiaceae 0,02
Lythraceae 0,03
Poaceae 0,45
Fabaceae 0,02
Passifloraceae 0,01
Acanthaceae 0,02
Convolvulaceae 0,05
Acanthaceae 0,01
Cyperaceae 0,02
Convolvulaceae 0,04
Lythraceae 0,01
Cyperaceae 0,04
Poaceae 0,03
Malvaceae 0,01
Asteraceae 0,01
Poaceae 0,1
Poaceae 0,1
Poaceae 0,07
Poaceae 0,12
Convolvulaceae 0,02
Malvaceae 0,02
Malvaceae 0,02
Convolvulaceae 0,03
Verbenaceae 0,02
Poaceae 0,02
Amaranthaceae 0,07
Acanthaceae 0,01
Convolvulaceae 0,05
Poaceae 0,25
Poaceae 0,3
Euphorbiaceae 0,01
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Cuphea glutinosa
Richardia stellaris
Glandularia selloi
Sida regnellii
Alternanthera sp.
Juncus microcephalus
Krapovickasia flavescens
Pfaffia gnaphalioides
Gomphrena perennis
Lippia coarctata
Eryngium nudicaule
Malvastrum coromandelianum
Glandularia peruviana
Dichondra sericea
Stenandrium dulce
4 Cyperus sp.
Sida spinosa
Richardia stellaris
Chenopodium haumanii
Eleusine tristachya
Poaceae sp.1
Setaria vaginata
Paspalum notatum
Carex sellowiana
Selaginella sp.
Baccharis coridifolia
Mimosa cruenta
Lippia coarctata
Krapovickasia flavescens
Evolvulus glomeratus
42 Mimosa pauperoides
Gymnocalycium denudatum
Dichondra sericea
Galactia marginalis

Arachis burkartii

Nome Vulgar

perpétua-sempreviva

caraguata
melindre

orelha-de-rato

guanxuma
grama-forquilha
mio-mio

tuna

orelha-de-rato

amendoim-nativo
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Familia Dominancia
Lythraceae 0,01
Rubiaceae 0,01

Verbenaceae 0,01
Malvaceae 0,01
Amaranthaceae 0,01
Juncaceae 0,02
Malvaceae 0,03
Amaranthaceae 0,04
Amaranthaceae 0,02
Verbenaceae 0,02
Apiaceae 0,04
Malvaceae 0,04
Verbenaceae 0,02
Convolvulaceae 0,03
Acanthaceae 0,01
Cyperaceae 0,02
Malvaceae 0,03
Rubiaceae 0,01
Amaranthaceae 0,01
Poaceae 0,04
Poaceae 0,07
Poaceae 0,09
Poaceae 0,05
Cyperaceae 0,03
Selaginellaceae 0,45
Asteraceae 0,1
Fabaceae 0,07
Verbenaceae 0,03
Malvaceae 0,02
Convolvulaceae 0,05
Fabaceae 0,01
Cactaceae 0,04
Convolvulaceae 0,05
Fabaceae 0,04
Fabaceae 0,1
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Euphorbia selloi
Cascholytrum sp.
Indigofera asperifolia
Ayenia mansfeldiana
Paspalum notatum
Eragrostis neesii
Evolvulus sericeus
Eustachys brevipila
Schizachyrium spicatum
Selaginella sp.
Gomphrena perennis

Bulbostylis juncoides

Tripogon spicatus

Figura 3.103: Espécies da familia

Oxal idac
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Nome Vulgar Familia

- Euphorbiaceae

- Poaceae

- Fabaceae

- Malvaceae
grama-forquilha Poaceae
capim-sereno Poaceae

- Convolvulaceae

- Poaceae

- Poaceae

- Selaginellaceae
perpétua-sempreviva Amaranthaceae

- Cyperaceae

- Poaceae

Dominancia
0,01
0,02
0,01
0,02
0,14
0,06
0,02
0,04
0,07
0,07
0,01

0,2
0,01

P R, N . _
eae presentes na AlID. A: Oxalis sel

Oxalis brasiliensis; C: Oxalis spl.; D: Oxalis sp2.

Analisando a curva do coletor observa-se que nas ultimas parcelas amostradas

nao foram encontradas espécies novas para o levantamento, evidenciando tendéncia de

estabilidade e suficiéncia amostral (Figura 3.104). Contudo, a estabilidade nao significa que

toda flora foi representada, e espécies nao registradas podem ser futuramente identificadas
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na area. Entre as 131 espécies amostradas no levantamento fitossociolégico destacamos as

20 que apresentam maior valor de importancia, e que juntas obtiveram 60,79% do VI (%).

140

120 &

- f

4]
'S 80
N
o
4]
2 60
=
40
20 I/
0

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Area amostrada (m?)

Esperado —e— Observado

Figura 3.104: Curva de suficiéncia amostral do levantamento fitossociolégico da vegetagao
campestre presente na AlD, Quarai-RS (esperado e observado).

Tabela 3.26: Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no levantamento
fitossociolégico da vegetagao campestre presente na AID, Quarai-RS.

Espécie CA CR (%) FA (%) FR (%) IVI(%)
Andropogon lateralis 6,5 16,70 38,10 2,55 9,62
Paspalum notatum 5,6 14,39 80,95 5,41 9,90
Selaginella sp. 3 7,71 33,33 2,23 4,97
Desmodium incanum 1,01 2,60 61,90 4,14 3,37
Krapovickasia flavescens 0,67 1,72 66,67 4,46 3,09
Tripogon spicatus 1,04 2,67 26,19 1,75 2,21
Mnesithea selloana 1,11 2,85 26,19 1,75 2,30
Ayenia mansfeldiana 0,42 1,08 45,24 3,03 2,05
Baccharis coridifolia 1,36 3,49 30,95 2,07 2,78
Evolvulus sericeus 0,46 1,18 54,76 3,66 2,42
Dichondra sericea 0,7 1,80 33,33 2,23 2,01
Steinchisma hians 0,54 1,39 35,71 2,39 1,89
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Espécie CA CR (%) FA (%) FR (%) IVI(%)
Schizachyrium spicatum 0,53 1,36 14,29 0,96 1,16
Sporobolus indicus 0,77 1,98 23,81 1,59 1,79
Eustachys brevipila 1 2,57 26,19 1,75 2,16
Eragrostis neesii 0,68 1,75 33,33 2,23 1,99
Richardia stellaris 0,52 1,34 33,33 2,23 1,78
Cuphea glutinosa 0,35 0,90 35,71 2,39 1,64
Aristida sp.2 0,48 1,23 16,67 1,11 1,17
Eryngium horridum 0,57 1,46 16,67 1,11 1,29
Setaria parviflora 0,47 1,21 38,10 2,55 1,88
Lippia coarctata 0,28 0,72 23,81 1,59 1,16
Arachis burkartii 0,89 2,29 11,90 0,80 1,54
Sida regnellii 0,17 0,44 28,57 1,91 1,17
Bulbostylis juncoides 0,53 1,36 16,67 1,11 1,24
Rhynchospora sp. 0,3 0,77 21,43 1,43 1,10
Stenandrium dulce 0,15 0,39 35,71 2,39 1,39
Richardia humistrata 0,27 0,69 14,29 0,96 0,82
Aristida sp. 0,58 1,49 9,52 0,64 1,06
Galactia marginalis 0,18 0,46 21,43 1,43 0,95
Pfaffia gnaphalioides 0,26 0,67 19,05 1,27 0,97
Schizachyrium microstachyum 0,52 1,34 14,29 0,96 1,15
Evolvulus glomeratus 0,26 0,67 14,29 0,96 0,81
Poaceae sp.1 0,36 0,92 9,52 0,64 0,78
Piptochaetium montevidense 0,22 0,57 9,52 0,64 0,60
Rhynchosia diversifolia 0,24 0,62 11,90 0,80 0,71
Gomphrena perennis 0,35 0,90 16,67 1,11 1,01
Eleusine tristachya 0,44 1,13 14,29 0,96 1,04
Sida spinosa 0,13 0,33 14,29 0,96 0,64
Zornia sp. 0,09 0,23 9,52 0,64 0,43
Eryngium nudicaule 0,1 0,26 11,90 0,80 0,53
Cascholytrum sp. 0,1 0,26 7,14 0,48 0,37
Setaria vaginata 0,28 0,72 14,29 0,96 0,84
Axonopus sp. 0,19 0,49 4,76 0,32 0,40
Cynodon dactylon 0,5 1,28 4,76 0,32 0,80
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Espécie CA CR (%) FA (%) FR (%) IVI(%)
Andropogon sp. 0,12 0,31 7,14 0,48 0,39
Ruellia morongii 0,08 0,21 14,29 0,96 0,58

Tragia uberabana 0,08 0,21 14,29 0,96 0,58
Asteraceae sp. 0,1 0,26 7,14 0,48 0,37
Sommerfeltia spinulosa 0,04 0,10 4,76 0,32 0,21
Melochia chamaedrys 0,07 0,18 7,14 0,48 0,33
Oxypetalum microphyllum 0,1 0,26 11,90 0,80 0,53
Tephrosia adunca 0,12 0,31 4,76 0,32 0,31
Oxalis sp. 0,06 0,15 9,52 0,64 0,40
Mimosa cruenta 0,18 0,46 7,14 0,48 0,47
Euphorbia selloi 0,04 0,10 9,52 0,64 0,37
Galium sp. 0,03 0,08 7,14 0,48 0,28
Dichanthelium sabulorum 0,09 0,23 4,76 0,32 0,27
Paspalum plicatulum 0,08 0,21 4,76 0,32 0,26
Solidago chilensis 0,08 0,21 4,76 0,32 0,26
Margyricarpus pinnatus 0,06 0,15 4,76 0,32 0,24
Mimosa pauperoides 0,07 0,18 7,14 0,48 0,33
Pterocaulon sp. 0,06 0,15 4,76 0,32 0,24
Nassella sp. 0,12 0,31 2,38 0,16 0,23
Commelina platyphylla 0,05 0,13 4,76 0,32 0,22
Indigofera asperifolia 0,05 0,13 7,14 0,48 0,30
Rhynchosia senna 0,04 0,10 4,76 0,32 0,21
Chloris grandiflora 0,1 0,26 2,38 0,16 0,21
Calea uniflora 0,03 0,08 4,76 0,32 0,20
Juncus microcephalus 0,05 0,13 7,14 0,48 0,30
Pavonia glechomoides 0,05 0,13 7,14 0,48 0,30
Turnera sidoides subsp. pinnatifida 0,03 0,08 4,76 0,32 0,20
Alternanthera sp. 0,03 0,08 7,14 0,48 0,28
Tridens hackelii 0,05 0,13 11,90 0,80 0,46
Desmanthus depressus 0,08 0,21 2,38 0,16 0,18
Eleocharis montana 0,08 0,21 2,38 0,16 0,18
Poaceae sp.3 0,08 0,21 2,38 0,16 0,18
Carex sellowiana 0,14 0,36 9,52 0,64 0,50
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Espécie CA CR (%) FA (%) FR (%) IVI(%)
Chevreulia sp. 0,07 0,18 7,14 0,48 0,33
Poaceae sp.7 0,07 0,18 2,38 0,16 0,17
Poaceae sp.4 0,05 0,13 2,38 0,16 0,14

Vachellia caven 0,05 0,13 2,38 0,16 0,14
Croton subpannosus 0,12 0,31 7,14 0,48 0,39
Gymnocalycium denudatum 0,08 0,21 4,76 0,32 0,26
Hyptis mutabilis 0,04 0,10 2,38 0,16 0,13
Lantana montevidensis 0,04 0,10 2,38 0,16 0,13
Malvastrum coromandelianum 0,04 0,10 2,38 0,16 0,13
Physalis viscosa 0,04 0,10 2,38 0,16 0,13
Acalypha communis 0,03 0,08 2,38 0,16 0,12
Janusia guaranitica 0,03 0,08 2,38 0,16 0,12
Piptochaetium ruprechtianum 0,03 0,08 2,38 0,16 0,12
Sida anomala 0,03 0,08 2,38 0,16 0,12
Aristida sp.3 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Chromolaena hirsuta 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Cyperus sp. 0,04 0,10 4,76 0,32 0,21
Eryngium elegans 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Glandularia peruviana 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Juncus sp. 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Mimosa paupera 0,04 0,10 4,76 0,32 0,21
Paspalum lepton 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Piptochaetium sp. 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Rhynchospora sp.2 0,04 0,10 4,76 0,32 0,21
Solanum americanum 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Trichocline humilis 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Verbena rigida 0,02 0,05 2,38 0,16 0,11
Aristolochia sessilifolia 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Baccharis dracunculifolia 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Borreria verticillata 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Buchnera sp. 0,02 0,05 4,76 0,32 0,18
Chenopodium haumanii 0,02 0,05 4,76 0,32 0,18
Conyza bonariensis 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
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Espécie CA CR (%) FA (%) FR (%) IVI(%)
Dorstenia brasiliensis 0,02 0,05 4,76 0,32 0,18
Frailea pygmaea 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Gamochaeta sp. 0,02 0,05 4,76 0,32 0,18
Iridaceae sp. 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Lucilia nitens 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Mimosa flagellaris 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Nothoscordum montevidense 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Orthopappus angustifolius 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Paronychia chilensis 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Piriqueta suborbicularis 0,02 0,05 4,76 0,32 0,18
Polygala molluginifolia 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Porophyllum linifolium 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Scoparia montevidensis 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Senna nana 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Stylosanthes montevidensis 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Glandularia selloi 0,01 0,03 2,38 0,16 0,09
Total 38,92 100 1495,24 100 100

Legenda: CA= Cobertura absoluta; CR= Cobertura relativa; FA= frequéncia absoluta; FR= frequéncia
relativa; IV1%= indice de valor de importancia.
As cinco espécies com maior IVl (em %) foram Andropogon lateralis (capim-
caninha) (9,62%), Paspalum notatum (capim-forquilha) (9,9%), Selaginella sp. (4,97%),
Desmodium incanum (3,37%) e Krapovickasia flavescens (erva-de-ovelha) (3,09%). No
trabalho realizado por Pinto (2011) e Pinto et al (2013), Paspalum notatum foi a espécie que
obteve o maior IVI (em %), com 4,84, seguida de Paspalum indecorum com 3,94. A espécie
Andropogon lateralis obteve o décimo maior IVl com 2,61. Ressalta-se que o trabalho de Pinto
(2011) e Pinto et al (2013) foi realizado em regido de maior altitude do que a AID, abrangendo

uma maior cobertura de campos de solos rasos.

A diversidade (Shanon-Wiener H’) e a equitabilidade (Pielou J’) da fitossociologia
da vegetagdo campestre apresentaram os valores de 3,61 nats.ind.”' e 0,74 respectivamente.
O valor de diversidade foi maior do que aquele encontrado por Pinto (2011) e Pinto et al

(2013), 3,00, enquanto o valor da equitabilidade foi menor do que naquele trabalho, 0,87.
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Vegetacdo florestal

As formacdes florestais podem ser divididas em florestas de galeria e florestas de
encostas, estas Ultimas presentes nas encostas das elevagdes da regido, as chamadas
coxilhas (Figura 3.105 a Figura 3.107). As florestas de encostas, em muitos locais, sao
fragmentadas naturalmente, ja que ocorre um avango das formacgdes florestais sobre as
formagbes campestres, onde o solo permite. Nesse processo as espécies arbéreas pioneiras
sdo as primeiras colonizadoras sobre a vegetagdo campestre, e aos poucos vao formando
capdes de mato. Quando estes capdes crescem, ou se unem uns aos outros, formam-se
florestas de encosta. Algumas espécies pioneiras nesse processo sao: espinilho (Vachellia
caven), garupa (Aloysia gratissima), coronilha (Scutia buxifolia), aroeira-brava (Lithraea

molleoides), assobiadeira (Schinus polygamus).

Figura 3.105: Em primeiro plano, capao de floresta em encosta, e na varzea adjacente campos
de solos profundos e florestas de galeria do rio Quarai-Mirim e de um curso d’agua afluente.
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Figura 3.106: Floresta de galeria do rio Quarai-Mirim no fundo do vale, rodeado de florestas de
encosta, capdes, campos de varzea com presenga marcante de espinilho (Vachellia caven) e
topos de coxilhas com solos rasos.

Figura 3.107: A: Rio Quarai-Mirim e florestas de galeria adjacentes. B: Florestas de encosta,
capoes e floresta de galeria do rio Quarai-Mirim no fundo do vale. C: Cap6es em meio aos
campos de solos profundos de encosta de coxilhas. D: Floresta de encosta de coxilha e campo
de varzea do rio Quarai-Mirim com solos profundos.

b
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Com o emprego das 10 parcelas alcangou-se 2.000 m? de vegetacgao florestal
amostrada (Figura 3.108, Figura 3.109, Tabela 3.27). Cinco destas parcelas foram
amostradas na floresta de galeria do rio Quarai-Mirim (All proxima a AID) e as outras cinco
parcelas foram amostradas em florestas de encosta. No total 256 individuos arbéreos foram
amostrados, o que corresponde a uma densidade de 1.280 arvores por hectare, com DAP

maior ou igual a 5 centimetros.

Figura 3.108: A: Vista geral da parcela 6, em floresta de encosta com relevo suave ondulado B:
Vista geral da parcela 9, em floresta de encosta.

Figura 3.109: Vista geral da parcela 1, na roresa . galeria do rio 6uaraiMirim.
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Tabela 3.27: DAP e Altura das espécies registradas nas parcelas amostrais empregadas para o
estudo da flora arbustiva.

Parcela Nome cientifico

Myrcianthes cisplatensis
Myrcianthes cisplatensis
Myrcianthes cisplatensis
Myrcianthes cisplatensis
Myrcianthes cisplatensis
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Sebastiania commersoniana
1 Pouteria salicifolia
Gleditsia amorphoides
Cupania vernalis
Eugenia uniflora
Gleditsia amorphoides
Guettarda uruguensis
Myrcianthes cisplatensis
Guettarda uruguensis
Eugenia uniflora
Gleditsia amorphoides
Eugenia uniflora
Celtis ehrenbergiana
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Celtis ehrenbergiana
Eugenia uniflora
2 Coccoloba cordata
Coccoloba cordata
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Sebastiania commersoniana

Eugenia uniflora

Nome vulgar
araga-do-prata
aracga-do-prata
araca-do-prata
araga-do-prata
araga-do-prata

pitangueira
pitangueira
pitangueira
pitangueira
branquilho
mata-olho

coronilha

camboata-vermelho

pitangueira
coronilha
veludeiro
araca-do-prata
veludeiro
pitangueira
coronilha
pitangueira
taleira
pitangueira
pitangueira
taleira
pitangueira
pitangueira
pitangueira
branquilho

pitangueira

Familia
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Euphorbiaceae
Sapotaceae
Fabaceae
Sapindaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Cannabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Cannabaceae
Myrtaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae

Myrtaceae

DAP
1 (cm)

45
28
12
29
26
12
10
11
13
9
10

g © O O

DAP
2 (cm)

10

Alt
(m)
9

— —
o © O O 5 N N N 0o o 0 o

—_
o

o o

o o0 A A O O N
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DAP DAP Alt

Parcela Nome cientifico Nome vulgar Familia 1(cm) 2(cm) (m)
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 9 6
Myrcianthes cisplatensis araga-do-prata Myrtaceae 8 6
Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 10 8 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 11 7
Myrcianthes pungens guabiju Myrtaceae 9 7
Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 16 8
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 14 7
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 5 6
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 12 6
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 12 7
Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 10 8
Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 24 9
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 10 8
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 12 10 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 8 7
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 10 8
Acanthosyris spinescens sombra-de-touro Santalaceae 18 7
Celtis ehrenbergiana taleira Cannabaceae 17 13 7
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 19 9

Myrrhinium atropurpureum guamirim-pau-ferro Myrtaceae 9 4,5
Celtis ehrenbergiana taleira Cannabaceae 25 18 6
Acanthosyris spinescens sombra-de-touro Santalaceae 8 6 5
Myrrhinium atropurpureum guamirim-pau-ferro Myrtaceae 7 6
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 5 4 4

3 Myrcianthes cisplatensis araga-do-prata Myrtaceae 27 17 7
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 20 8
Erythrina crista-galli** cogt;%iraaggo- Fabaceae 43 11
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 5 4 5
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 8 5
Sebastiania brasiliensis leiterinho Euphorbiaceae 23 8
Pouteria salicifolia mata-olho Sapotaceae 22 9
Pouteria salicifolia mata-olho Sapotaceae 5 5
Eugenia uniflora pitangueira Myrtaceae 12 6
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Parcela Nome cientifico

Lithraea molleoides
Pouteria salicifolia
Citharexylum montevidense
Pouteria salicifolia

Pouteria salicifolia
Erythrina crista-galli**

Nectandra megapotamica
Prunus myrtifolia
Eugenia uniflora

Pouteria salicifolia
Erythrina crista-galli**

Nectandra megapotamica

Citrus sp.
Erythrina crista-galli**

Nectandra megapotamica
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana

Nectandra megapotamica

Strychnos brasiliensis
Gleditsia amorphoides
Gleditsia amorphoides
Eugenia uniflora
4 Pouteria salicifolia
Nectandra megapotamica
Strychnos brasiliensis
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Eugenia uniflora
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Nectandra megapotamica

Nectandra megapotamica

Nome vulgar

aroeira-brava

mata-olho

taruma-de-espinho

mata-olho

mata-olho

corticeira-do-
banhado

canela-merda

pessegueiro-bravo

pitangueira
mata-olho

corticeira-do-
banhado

canela-merda

corticeira-do-
banhado

canela-merda
branquilho
branquilho

canela-merda

esporao-do-galo

coronilha

coronilha
pitangueira
mata-olho

canela-merda

esporao-do-galo

pitangueira
pitangueira
pitangueira
branquilho
branquilho
canela-merda

canela-merda

Familia
Anacardiaceae
Sapotaceae
Verbenaceae
Sapotaceae

Sapotaceae
Fabaceae

Lauraceae
Rosaceae
Myrtaceae

Sapotaceae
Fabaceae

Lauraceae

Rutaceae
Fabaceae

Lauraceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Lauraceae

Loganiaceae

Fabaceae

Fabaceae

Myrtaceae

Sapotaceae

Lauraceae

Loganiaceae

Myrtaceae

Myrtaceae

Myrtaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Lauraceae

Lauraceae
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DAP
1 (cm)

20
16
15
22
29

28

6
5
9
11
25
5
13

48

25
13

o © ©O© o

DAP
2 (cm)

18
12

12

22
11

Alt
(m)
10

8
8
9

—_
—_

—
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-
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Nectandra megapotamica
Nectandra megapotamica
Nectandra megapotamica
Pouteria salicifolia
Guettarda uruguensis
Nectandra megapotamica
Nectandra megapotamica
Guettarda uruguensis
Pouteria salicifolia
Eugenia uniflora
Sebastiania commersoniana
Eugenia uniflora
Pouteria salicifolia
Pouteria salicifolia
Pouteria salicifolia
Nectandra megapotamica
Pouteria salicifolia
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Gleditsia amorphoides
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Schinus polygamus
Schinus polygamus

Sebastiania commersoniana

Nome vulgar

canela-merda
canela-merda
canela-merda
mata-olho
veludeiro
canela-merda
canela-merda
veludeiro
mata-olho
pitangueira
branquilho
pitangueira
mata-olho
mata-olho
mata-olho
canela-merda
mata-olho
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
coronilha
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
branquilho
assobiadeira
assobiadeira

branquilho

Familia
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae

Sapotaceae
Rubiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Rubiaceae

Sapotaceae
Myrtaceae

Euphorbiaceae
Myrtaceae

Sapotaceae

Sapotaceae

Sapotaceae
Lauraceae

Sapotaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

Euphorbiaceae
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DAP DAP
1(cm) 2(cm)
8 7

8
10
19
5 5
7
6
9 8
20 7
14
18 13
15 9
19 16
10
10
18 10
20
11
12
9
9
7
6
10
5
13
7
6
9 9
7
6 3
18 16
9

Alt
(m)

«30007\103\1\1\1035‘\10007003\1\107\1\103\110\100
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DAP DAP Alt

Parcela Nome cientifico Nome vulgar Familia 1(cm) 2(cm) (m)
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 6 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 5 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 5 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 20 9
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 12 7
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 8 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 9 6
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 8 8
Sebastiania commersoniana branquilho Euphorbiaceae 21 8

Celtis iguanaea esporao-do-galo Cannabaceae 8 7
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 12 9
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 17 9

Lithraea molleoides aroeira-brava Anacardiaceae 25 10
Lithraea molleoides aroeira-brava Anacardiaceae 28 9
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela Rutaceae 7 10
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela Rutaceae 16 7

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 7 6 6

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 5 5

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 8 6 7
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 14 11
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 6 6

6 Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela Rutaceae 9 9
Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 8 5 7

Schinus polygamus assobiadeira Anacardiaceae 32 10 10
Zanthoxylum fagara mamica-de-cadela Rutaceae 29 10

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 8 7

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 11 7

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 14 13 7

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 16 15 8
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 9 7

Scutia buxifolia coronilha Rhamnaceae 16 11 7

Celtis ehrenbergiana taleira Cannabaceae 9 9
Gleditsia amorphoides coronilha Fabaceae 10 9 10
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Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Lithraea molleoides
Celtis iguanaea
Scutia buxifolia
Schinus polygamus
Zanthoxylum fagara
Myrcianthes cisplatensis
Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Scutia buxifolia
Myrcianthes cisplatensis
Scutia buxifolia
Myrcianthes cisplatensis
Zanthoxylum rhoifolium
Zanthoxylum fagara
Zanthoxylum fagara
Gleditsia amorphoides
Aloysia gratissima
Gleditsia amorphoides

Gleditsia amorphoides
Ruprechtia laxiflora
Myrcianthes cisplatensis
Ruprechtia laxiflora

Myrcianthes cisplatensis
Eugenia uniflora
Gleditsia amorphoides
Pouteria salicifolia

Pouteria salicifolia

Nome vulgar

coronilha
coronilha
aroeira-brava
esporao-do-galo
coronilha
assobiadeira
mamica-de-cadela
araga-do-prata
coronilha
coronilha
coronilha
coronilha
coronilha
coronilha
aracga-do-prata
coronilha
araca-do-prata
mamica-de-cadela
mamica-de-cadela
mamica-de-cadela
coronilha
garupa
coronilha

coronilha

marmeleiro-do-
mato

araca-do-prata

marmeleiro-do-
mato

araga-do-prata
pitangueira
coronilha
mata-olho

mata-olho

Familia
Rhamnaceae
Rhamnaceae

Anacardiaceae
Cannabaceae
Rhamnaceae

Anacardiaceae

Rutaceae
Myrtaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Fabaceae
Verbenaceae
Fabaceae

Fabaceae
Polygonaceae
Myrtaceae
Polygonaceae

Myrtaceae

Myrtaceae

Fabaceae
Sapotaceae

Sapotaceae
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DAP
1 (cm)

6
13
55

6

9
10

22

10
12
17

DAP
2 (cm)

6

14

13

11
16

Alt
(m)
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Myrrhinium atropurpureum
Myrrhinium atropurpureum
Myrrhinium atropurpureum
Eugenia uniflora
Myrrhinium atropurpureum
Gleditsia amorphoides
Sebastiania commersoniana
Myrrhinium atropurpureum
Myrrhinium atropurpureum

Sebastiania commersoniana
Ruprechtia laxiflora

Eugenia uniflora
Scutia buxifolia
Sebastiania commersoniana
Scutia buxifolia
Myrrhinium atropurpureum
Sebastiania commersoniana
Sebastiania commersoniana
Gleditsia amorphoides
Myrrhinium atropurpureum

Gleditsia amorphoides
Ruprechtia laxiflora

Myrcianthes cisplatensis
Sebastiania commersoniana

Scutia buxifolia

Myrsine laetevirens

Lithraea molleoides

Lithraea molleoides
9 Ocotea acutifolia

Gleditsia amorphoides

Cupania vernalis

Eugenia uniflora

Nome vulgar
guamirim-pau-ferro
guamirim-pau-ferro
guamirim-pau-ferro

pitangueira
guamirim-pau-ferro
coronilha
branquilho
guamirim-pau-ferro
guamirim-pau-ferro

branquilho

marmeleiro-do-
mato

pitangueira
coronilha
branquilho
coronilha
guamirim-pau-ferro
branquilho
branquilho
coronilha
guamirim-pau-ferro
coronilha

marmeleiro-do-
mato

araga-do-prata
branquilho
coronilha
Capororoca
aroeira-brava
aroeira-brava
canela-branca
coronilha
camboata-vermelho

pitangueira

Familia
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Fabaceae

Euphorbiaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Euphorbiaceae
Polygonaceae

Myrtaceae
Rhamnaceae
Euphorbiaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Myrtaceae

Fabaceae
Polygonaceae

Myrtaceae
Euphorbiaceae
Rhamnaceae
Primulaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Lauraceae
Fabaceae
Sapindaceae

Myrtaceae
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DAP
1 (cm)

6

D O

RN
w

D N OO O

29
19
18
16
10
9
5

DAP
2 (cm)

10

10

20

Alt
(m)
8

8
8
6
7
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7
8
7
8
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Parcela

10

Nome cientifico

Cupania vernalis

Gleditsia amorphoides

Lithraea molleoides
Eugenia uniflora

Schinus polygamus

Nectandra megapotamica

Cupania vernalis
Cupania vernalis

Eugenia uniflora

Nectandra megapotamica

Cupania vernalis
Cupania vernalis
Cupania vernalis

Cupania vernalis

Citharexylum montevidense
Citharexylum montevidense

Citharexylum montevidense

Ocotea acutifolia
Ocotea acutifolia
Ocotea acutifolia
Cupania vernalis

Cupania vernalis

Gleditsia amorphoides

Ocotea acutifolia

Myrcianthes cisplatensis

Guettarda uruguensis
Lithraea molleoides
Lithraea molleoides

Cupania vernalis

Nome vulgar

camboata-vermelho
coronilha
aroeira-brava
pitangueira
assobiadeira
canela-merda
camboata-vermelho
camboata-vermelho
pitangueira
canela-merda
camboata-vermelho
camboata-vermelho
camboata-vermelho
camboata-vermelho
taruma-de-espinho
taruma-de-espinho
taruma-de-espinho
canela-branca
canela-branca
canela-branca
camboata-vermelho
camboata-vermelho
coronilha
canela-branca
aracga-do-prata
veludeiro
aroeira-brava
aroeira-brava

camboata-vermelho

Familia
Sapindaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Anacardiaceae
Lauraceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Fabaceae
Lauraceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

Sapindaceae

www.biometriars.com.br
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DAP DAP Alt
1(cm) 2(cm) (m)
6 7
11 9 11
13 8
5 6
7 7
6 8
8 6
8 7
5 6
9 9
8 9
8 7
6 8
7 7
8 8
14 10
13 11 9
33 19 12
14 12
13 10
7 9
7 8
15 11
18 18 10
34 13
6 5 6
15 9 10
18 14
16 9
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Quanto a riqueza foram encontradas 29 espécies na amostragem (Tabela 3.29),
sendo apenas uma espécie exética, a espécie Citrus sp., com um individuo amostrado. Foram
registradas qualitativamente outras 17 espécies arbdéreas na AID ndo encontradas na
amostragem fitossocioldgica. As cinco espécies com maior indice de Valor de Importancia
(IVI) foram Gymnanthes klotzschiana (branquilho) (9,78%), Gleditsia amorphoides (coronda)
(9,65%), Eugenia uniflora (pitangueira) (9,37%), Myrcianthes cisplatensis (aragazeiro-do-
mato) (9,25%) e Scutia buxifolia (coronilha) (7,28%). Somando-se a estas cinco espécies o
IVI de Lithraea molleoides (aroeira-brava) e de Pouteria salicifolia (aguai-mata-olho), tem-se
58,5% do IVI para estas sete espécies e 41,5% do VI para as outras 22 espécies arbdoreas
amostradas. Entre as sete espécies com maior IVl do presente estudo, cinco também estao
entre as espécies com maior IVl em estudo realizado na floresta ciliar do rio Ibirapuita, em
Santana do Livramento (OLIVEIRA et al., 2015), mas em posi¢des distintas. As outras duas
espécies sao Ocotea acutifolia (canela-branca), com o 13° IVl no presente levantamento
(2,65%) e Luehea divaricata (acoita-cavalo) que nao foi registrada na AID. Comparando os
resultados com o trabalho realizado por Piaggio & Delfino (2009), em Minas de Corrales,
Rivera, Uruguai, trés espécies entre as sete com maior IVl sdo as mesmas, a saber:
Sebastiania commersoniana (atualmente sinonimia de Gymnanthes klotzschiana) (onde

também apresentou o maior |1VI), Eugenia uniflora e Pouteria salicifolia.

Tabela 3.28: Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no levantamento
fitossociolégico do componente arbéreo das florestas presentes na AID, Quarai-RS.

DA DR FA FR DoA DoR VI
(ind/ha) (%) (%) (%) (m?ha) (%) (%)

Gymnanthes klotzschiana 39 195 15,23 60 7,5 1,518 6,62 9,78

Nome Cientifico NI

Gleditsia amorphoides 24 120 9,38 90 11,25 1,912 8,34 9,65
Eugenia uniflora 36 180 14,06 60 7,5 1,502 6,55 9,37
Myrcianthes cisplatensis 15 75 5,86 60 7,5 3,303 14,4 9,25
Scutia buxifolia 26 130 10,16 40 5 1,531 6,68 7,28
Lithraea molleoides 9 45 3,52 50 6,25 2,449 10,68 6,81
Pouteria salicifolia 16 80 6,25 40 5 1,779 7,76 6,34
Celtis ehrenbergiana 5 25 1,95 30 3,75 1,908 8,32 4,67
Erythrina crista-galli** 4 20 1,56 20 2,5 2,184 9,52 4,53
Nectandra megapotamica 15 75 5,86 30 3,75 0,651 284 4,15
Cupania vernalis 12 60 4,69 30 3,75 0,329 1,43 3,29
Schinus polygamus 5 25 1,95 40 5 0,602 2,62 3,19
Ocotea acutifolia 5 25 1,95 20 2,5 0,799 348 2,65
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DA DR FA FR DoA DoR VI

Nome Cientifico NI (ind/ha) (%) (%) (%) (m?ha) (%) (%)

Myrrhinium atropurpureum 10 50 3,91 20 2,5 0,198 0,86 2,42
Zanthoxylum fagara 4 20 1,56 20 2,5 0,529 2,31 212
Guettarda uruguensis 5 25 1,95 30 3,75 0,12 0,52 2,08
Citharexylum montevidense 4 20 1,56 20 2,5 0,257 1,12 1,73
Zanthoxylum rhoifolium 4 20 1,56 20 2,5 0,191 0,83 1,63
Ruprechtia laxiflora 4 20 1,56 10 1,25 0,23 1 1,27
Celtis iguanaea 2 10 0,78 20 2,5 0,039 0,17 1,15
Myrsine laetevirens 1 5 0,39 10 1,25 0,33 1,44 1,03
Acanthosyris spinescens 2 10 0,78 10 1,25 0,152 0,66 0,9
Sebastiania brasiliensis 1 5 0,39 10 1,25 0,208 0,91 0,85
Coccoloba cordata 2 10 0,78 10 1,25 0,062 0,27 0,77
Strychnos brasiliensis 2 10 0,78 10 1,25 0,029 0,13 0,72
Citrus sp. 1 5 0,39 10 1,25 0,066 0,29 0,64
Myrcianthes pungens 1 5 0,39 10 1,25 0,032 0,14 0,59
Aloysia gratissima 1 5 0,39 10 1,25 0,014 0,06 0,57
Prunus myrtifolia 1 5 0,39 10 1,25 0,01 0,04 0,56
TOTAL 256 1280 100 - 100 22,936 100 100

Legenda: NI= ndmero de individuos; DA=densidade absoluta; DR=densidade relativa; FA= frequéncia
absoluta; FR= frequéncia relativa; DoA= Dominancia absoluta; DoR= dominancia relativa; IVI=indice de valor de
importancia.

As familias com maior nimero de individuos amostrados foram Myrtaceae (62),
Euphorbiaceae (40), Fabaceae (28), Rhamnaceae (26) e Lauraceae (20). Comparando o
levantamento floristico com outros estudo similares na regiao, podemos comentar que na
floresta de galeria do rio Ibirapuitd a familia botanica Euphorbiaceae foi a que registrou maior
numero de espécies arbodreas, sendo que Myrtaceae aparece como terceira familia mais
representativa em espécies (OLIVEIRA et al., 2015). Os resultados da comparagao sao

coerentes com as expectativas prévias para levantamentos de flora arbérea na regiao.

O indice de diversidade de Shanon-Wiener (H’) encontrado para o presente
levantamento fitossociolégico foi de 2,82 nats.ind.”. No estudo realizado por Oliveira (2015) o

mesmo indice apresentou o valor de 2,26 nats.ind.”".

A curva de suficiéncia amostral mostrou tendéncia de estabilizacdo, ndo havendo

incremento de novas espécies para o levantamento na ultima parcela (Figura 3.110), contudo,
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a curva demonstra potencial para registro de outras espécies caso sejam realizados estudos

futuros.

35
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25 ./‘/./.—‘
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©
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Parcelas (m?)
Esperado —e— Observado

Figura 3.110: Curva de suficiéncia amostral do levantamento fitossociolégico do componente
arbéreo da das florestas presentes na AlID, Quarai-RS.

A altura média das florestas amostradas foi de 7,7 metros (Figura 3.111) e o DAP
médio foi de 12,59 centimetros. A partir destes dados e, levando em conta os parametros da
Resolucdo Conama n° 33 de 1994, as florestas amostradas podem ser consideradas em
estagio médio de sucessao. No entanto, ha trechos pontuais de floresta em estagio avangado,
onde o porte das arvores é maior, tanto em didmetro como em altura, mesclando-se de forma
heterogénea as por¢gdes de estagio médio, ainda que estas ultimas sejam predominantes,
mantendo baixa a média geral de DAP e de altura das formacgbes florestais locais. A
Resolugdo CONAMA n° 33 é a que define os estagios sucessionais das florestas do Bioma
Mata Atlantica. Mesmo que a AID esteja localizada no Bioma Pampa, essa resolugéo deve
ser aplicada, ja que as florestas da regido sédo caracterizadas como Floresta Estacional

Decidual, ou seja, um ecossistema associado da Mata Atlantica.
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Figura 3.111: Estrutura vertical do levantamento fitossociolégico do componente arbéreo das
florestas da AID.

3.1.2.2.3.1.1.1 Estdgio de regeneracgdo florestal

O mapeamento de areas de estagio médio e avancado de regeneracgao florestal
(ANEXO Ill) foi realizado considerando as caracteristicas estruturais da formagé&o florestal, se
valendo de amostragens em campo e imagens de satélite. Em grande parte, as areas de
regeneracao florestal presentes na AID se desenvolvem em calhas de drenagem natural do
terreno, bem como proximos a cursos hidricos. Contudo, cabe destacar que em caso de
necessidade de intervencdo em algum fragmento florestal considerado em estagio
médio/avancado, inspecbes in loco devem ser realizadas para ponderagdo sobre o
refinamento na avaliagcdo, que por vezes pode indicar estagio de regeneragao inferior ao

avancgado, e que inicialmente pode ter sido classificado como estagio médio/avangado.

Por fim, cabe destacar que em virtude da inexisténcia de critérios legais, ndo foi
aplicado mapeamento de estagio avangado para outras tipologias floristicas naturais,
incluindo os campos e savanas do tipo espinilho. Especificamente, algumas areas de savana
do tipo espinilho com associagdes bidticas especificas foram definidas como areas sensiveis

(tema 04), assim como todas as formagdes de matas (florestas) nativas (tema 03).
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QOutras formacoes

Alguns trechos da AID sao ocupados por lavouras de arroz, podendo as mesmas
estar em periodo de pousio, momento em que ha plantio de pastagem por semeadura,
principalmente trevo e azevem (Lolium multiflorum). Ainda, ha areas em pousio com
predominancia de Eragrostis plana (capim-anoni), uma graminea exotica e invasora (Figura
3.112).

Figura 3.112: Cerca dividindo campo nativo de solos profundos, a esquerda, dominado por
Andropogon lateralis (capim-caninha), de area que sofreu manejo do solo a direita, dominada
pela espécie exética Eragrostis plana (capim-anoni).

3.1.2.2.4 Espécies ameagadas, imunes ao corte, raras e/ou

endémicas

Quanto as espécies ameacadas e imunes em AID, 19 constam na Lista Oficial das
Espécies da Flora Nativa Ameacgadas de Extingdo no Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul
2014), oito constam na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extincao
(Ministério do Meio Ambiente 2014) e duas sao imune ao corte de acordo com a Lei 9.519, de
21 de janeiro de 1992 (Tabela 3.29). A ocorréncia das espécies ameacadas e imunes ao corte

consta no mapa (ANEXO IlI).
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Tabela 3.29: Lista das espécies ameagadas (Rio Grande do Sul 2014, Ministério do Meio
Ambiente 2014) e imunes (Lei 9.519, de 21 de janeiro de 1992) encontradas no inventario
floristico da area de influéncia direta (AID), Quarai-RS.

Grau de
Nome cientifico Familia Nome popular Habito Habitat Ll
Reg. Nac.
Oxypetalum microphyllum Apocynaceae - herb csr VU -
Trichocline humilis Asteraceae cravo-do-campo herb csr CR -
Dyckia sp. Bromeliaceae gravata herb afl *
Frailea castanea Cactaceae tuna herb csr, afl EN EN
Frailea pumila Cactaceae tuna herb csr, afl VU VU
Frailea pygmaea Cactaceae tuna herb csr, afl VU VU
Gymnocalycium denudatum Cactaceae tuna herb csr, afl VU EN
Parodia erinacea Cactaceae tuna herb csr, afl EN EN
Parodia mammulosa Cactaceae cacto-bola herb csr, afl VU EN
Parodia glaucina Cactaceae cacto-bola herb csr, afl EN e
Erythrina crista-galli Fabaceae COS;%?:;SO' arb fg Iméjgr?eao
Gleditsia amorphoides Fabaceae coronda arb fg, fec, cp EN VU
Senna nana Fabaceae - herb csr CR -
Cypella discolor Iridaceae - herb csr EN -
Cypella luteogibbosa Iridaceae - herb csr CR -
Nectandra angustifolia Lauraceae - arb fg EN -
Rhynchosida physocalyx Malvaceae - subarb csr EN -
Ficus sp. Moraceae Figueira arb fg Im:gr?eao
Discaria americana Rhamnaceae - arbu C%szr, VU VU
Glandularia platensis Verbenaceae - herb csr VU
Lippia coarctata Verbenaceae - herb csr EN

Legenda: Habito: arbu=arbustivo; arb=arbéreo; herb=herbaceo; tre=trepador; epi=epifitico;
subarb=subarbustivo; hemi=hemiparasita; Habitat: csr=campos de solos rasos; cssp=campos secos de solos
profundos; cvsp=campos de varzea com solos profundos; cvsr= campos de varzea com solos rasos;
ca(ma)=cursos d’agua (macrdfitas aquaticas); fg=floresta de galeria; fec=floresta de encosta de coxilha; cp=capdes
de floresta e bordas destes; ru=ruderal; afl=afloramentos rochosos; r=rochas de cursos d’agua (reofitas);
pl=plantada; Grau de ameacga: * = género relevante e espécies por vezes ameagado, nao identificada a nivel

especifico; **=informagdo n&o cadastrada; Reg = Regional (Rio Grande do Sul); Nac = Nacional (Brasil)
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VU=vulneravel; EN= Em Perigo; CR=criticamente em perigo. O simbolo RS, logo apds o grau de ameaga, significa
que a espécie é citada na Lista Oficial da Flora Ameacgada de Extingdo do Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul
2014) com o grau de ameaga citado. Ja o simbolo BR logo apds o grau de ameaga, significa que a espécie é citada
na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo (MINISTERIO do MEIO Ambiente 2014)
com o grau de ameaga citado.

Entre as familias botanicas com espécies ameacgadas, destaca-se a familia
Cactaceae, com sete espécies, seguida das familias Fabaceae, Iridaceae e Verbenaceae,

com duas espécies cada.

Merece destaque especial a espécie Cypela luteogibbosa (Figura 3.113) que,
além de se encontrar na categoria CR (Criticamente em Perigo) é endémica de alguns locais

do municipio de Quarai-RS, ou seja, é o unico local de ocorréncia conhecida para a espécie.

Figura 3.113: Individuos de Cypella luteogibbosa, aeagado de extingdo na categoria
Criticamente em Perigo, a nivel estadual, endémica de areas do municipio de Quarai-RS.

O ambiente mais sensivel em toda a AID, no que tange a espécies ameacadas,
sao 0s campos de solos rasos, ja que 17 das 19 espécies ameacadas encontradas ocorrem
nesse habitat. Portanto, os locais onde ocorrem os campos de solos rasos, em geral nos
pontos mais altos das coxilhas (elevagdes), e nas encostas superiores, bem como nas
drenagens naturais de agua, merecem cuidado especial no que tange a conservacao destas
espécies frente aos potenciais impactos do empreendimento em questdo. Algumas destas

espécies sao muito pequenas e de localizagao-identificagcao laboriosa, principalmente quando
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ndo estdo em floragdo. E o caso das espécies de Frailea (Cactaceae) encontradas no
levantamento, F. castanea (Figura 3.115) F. pygmaea (Figura 3.116) e F. pumila (Figura
3.117) e Gymnocalycium denudatum (Figura 3.120) as quais, muitas vezes ficam quase
totalmente enterradas (Figura 3.120, Figura 3.132 D, Figura 3.126 e Figura 3.127). Por fim,
destacamos a ocorréncia de Dyckia sp., bromeliaceae que o género se encontra ameagado
no RS.

Figura3.114: Parodia erinacea. espécie que consta na categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial
da Flora Ameacgada de Extingdao do RS e igualmente na categoria EN (Em Perigo) na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingao.
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Figura 3.115: Frailea castanea espécie que consta na categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial
da Flora Ameagada de Extingdao do RS e igualmente na categoria EN (Em Perigo) na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingao.
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Figura 3.116: Frailea pygmaea, espécie de Cactaceae ameacgada de extingdo a nivel estadual e
nacional, na categoria VU (Vulneravel), fotografada na AID em Quarai-RS.
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Figur. 18: Parodia glaucma, espécie de Cactaceae que consta na categoria EN (Em Perigo)
na Lista Oficial da Flora Ameacada do RS e que ocorre em afloramentos rochosos e em
campos de solos rasos da AID, em Quarai-RS.
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Figura 3.119: Parodia mammulosa, espécie da familia Cactaceae que ocorre em afloramentos
rochosos na AID, em areas planas e ingremes e que consta na categoria VU (Vulneravel) na

Lista Oficial da Flora Ameagada de Extingdo do RS e na categoria EN (Em Perigo) na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacgadas de Extingao.

o

Figura 3.120: Populagdao de Gymnocalycium denudatum em campo de solos rasos na AlD,
Quarai-RS. Espécie que consta na categoria VU (Vulneravel) na Lista Oficial da Flora
Ameacada de Extingao do RS e na categoria EN (Em Perigo) na Lista Nacional Oficial de

Espécies da Flora Ameacadas de Extingao.
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Figura 3.122: Habitat de spéces aagadas, espécimes ameacgados na parte inferior das
fotos, junto a afloramentos rochosos. A: Frailea pygmaea; B Parodia erinacea.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS | 239



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

Apenas duas das espécies ameagadas ocorrem em florestas, sendo elas
Nectandra angustifolia, encontrada somente em floresta de galeria e Gleditsia amorphoides

(coronda) (Figura 3.124) que ocorre em florestas de galeria, florestas de encosta e em capdes.

Figura 3.124: Coronda (Gleditsia amorphoides) espécie que ocorre em florestas de galeria,
florestas de encosta e capdes na AlD, Quarai-RS.
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Figura 3.125: Tricholcine humilis, espécie que ocorre em campos de solos rasos e que onsta
na categoria EN (Em Perigo) na Lista Oficial da Flora Ameacada do RS.

Figura 3.126: Afloramento na Fazenda da Gloria, junt de canhada (pequeno talegue), onde
foram encontradas populagdes de Parodia mammulosa, Frailea pumila, Senna nana e Cypella
discolor.
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Figura 3.127: Afloramento na Fazenda Posto Branco, junto de canhada (pequeno talvegue),
onde foram encontradas populagdes de Parodia mammulosa, Parodia glaucina e Frailea

pumila.

\ Vi i .-‘. 'y
Figura 3.128: A:Senna nana, espécie que ocorre em campos de solos rasos (Criticamente em
Perigo — RS); B: Rhynchosida physocalyx, espécie que ocorre em campos de solos rasos (Em
Perigo - RS); C: Lippia coarctata, espécie frequente em campos de solos rasos na AID (Em
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Perigo - RS). D: Individuo de Discaria americana, espécie que consta na categoria VU
(Vulneravel — RS e BR).

e

L A

Figura 3.129: Individuo de Oxypetalum microphyllum, espcie que consta na categoria VU
(Vulneravel) na lista estadual de ameacadas.

Na Tabela 3.30 sdo apresentadas as coordenadas geograficas das populagdes
de espécies ameacadas e imunes localizadas na AID. Cabe destacar que, devido ao tamanho
reduzido dos individuos de cactaceas e bromeliaceas, novas populagoes e exemplares podem
ser localizados futuramente, sobretudo se as buscas se concentrarem no periodo de floragcao
das espécies ameacgadas registradas. Nas Figura 3.130 e Figura 3.131 sdo apresentados
locais de ocorréncia de populagdes de cactaceas ameacgadas, sendo as areas com solo rasos
proximos as escarpas os locais com maior diversidade de espécies de cactaceas, onde foram
registradas populacdes de Frailea castanea Frailea pumila Frailea pygmaea Gymnocalycium

denudatum.
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Figura 3.130: Curvas de nivel junto a formagao campestre, local de ocorréncia de cactaceas

ameacadas.

S —— — -

Figura 3.131: Escarpas em meio ao campo, ambiente com ocorréncia de cactaceas ameacadas.

Tabela 3.30: Lista das coordenadas geograficas das populagoes de espécies ameagadas e
imunes encontradas ao percorrer a AlD.

Coordenadas geograficas

e Altitude
Ponto Descrigao t
Latitude Longitude (metros)
1 Populagéo de Frailea pygmaea -30.224542 -56.311999 171
2 Populacéo de Frailea pygmaea -30.224733 -56.312237 170
3 Populacéo de Frailea pygmaea -30.203172 -56.336157 169
4 Populacao de Frailea pygmaea -30.198402 -56.414749 168
5 Populagéo de Paroc:::nrgammulosa e Senna -30.203402 -56.410834 172
6 Populagdes de Parodia _mammulosa, Parodia -30.203611 56.411123 168
glaucina
7 Populagbes de Frailea pumila -30.203611 -56.411123 168

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 244



& biometria

Ponto

10
12
13
14
17
18
20
21
22
26
27
28
29
30
31
32
33
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

45

46

compromisso com o futuro

Descrigao

Populacdes de Parodia mammulosa e Frailea
pumila

Populacdes de Parodia mammulosa e Frailea
pumila

Populagdo de Gymnocalycium denudatum
Populagédo de Rhynchosida physocalyx
Populacéo de Rhynchosida physocalyx

Populagéo de Cypella discolor e Senna nana
Populagao de Lippia coarctata
Populagao de Lippia coarctata
Populagao de Lippia coarctata
Populacgao de Lippia coarctata
Populagéo de Lippia coarctata

Populacéo de Gleditsia amorphoides
Populacao de Gleditsia amorphoides
Populacao de Gleditsia amorphoides
Populacao de Gleditsia amorphoides
Populacéo de Gleditsia amorphoides
Populacéo de Gleditsia amorphoides
Populacao de Gleditsia amorphoides
Populacao de Gleditsia amorphoides
Populagéo de Oxypetalum microphyllum
Populagéo de Oxypetalum microphyllum
Populagao de Oxypetalum microphyllum
Populacao de Trichocline humilis
Populacao de Trichocline humilis
Individuo de Nectandra angustifolia
Populagao de Erythrina crista-galli
Populagao de Erythrina crista-galli

Populacéo de Glandularia platensis

Populagdes de Parodia mammulosa, Parodia
glaucina, Frailea pumila
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea

Populagbes de Frailea castanea

www.biometriars.com.br
——

Coordenadas geograficas

Latitude

-30.231315

-30.235497

-30.188447
-30.200219
-30.247864
-30.231833
-30.203028
-30.199415
-30.268099
-30.266613
-30.225112
-30.244028
-30.243757
-30.206207
-30.261216
-30.260382
-30.240016
-30.236897
-30.236922
-30.220045
-30.205296
-30.230951
-30.230951
-30.231293
-30.244028
-30.244028
-30.243757
-30.189776

-30.205862

-30.206247

-30.196627

Longitude
-56.326833

-56.332781

-56.367616
-56.435942
-56.456791
-56.327588
-56.336366
-56.415065
-56.330720
-56.329670
-56.312130
-56.314306
-56.315908
-56.412490
-56.320704
-56.319899
-56.334195
-56.333083
-56.332636
-56.440151
-56.412599
-56.327958
-56.327958
-56.327706
-56.314306
-56.314306
-56.315908
-56.366320

-56.411199

-56.403226

-56.416529

Altitude
(metros)

149

156

180
184
97

149
171
172
187
182
170
115
105
156
138
138
115
127
126
139
163
156
156
153
115
115
105
181

175

176

172
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47
48

49
50
51
52

53

54

55
56
57
58
59

60

61

62
63

64

65

66

67
68
69
70
71

72
73
74
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Descrigao

Populagéo de Frailea pumila, Frailea pygmaea

Populagao de Frailea sp.

Populagdes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea

Populacdes de Parodia mammulosa

Populagdo de Gymnocalycium denudatum,
Frailea pumila, Frailea pygmaea

Populagéo de Erythrina crista-galli

Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populacdes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populacao de Frailea pumila, Frailea pygmaea
Populagao de Frailea pumila
Populagéo de Frailea pumila, Frailea pygmaea
Populacao de Frailea pumila, Frailea pygmaea

Populacao de Frailea pygmaea
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea

Populagbes de Frailea pygmaea

Populacao de Frailea pumila, Frailea pygmaea
Populacéo de Frailea pumila, Frailea
pygmaea, Frailea castanea

Populacéo de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea

Populagdo de Gymnocalycium denudatum,
Parodia mammulosa, Frailea pumila, Frailea
pygmaea, Dykia sp.

Populacao de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populagbes de Parodia erinacea, Dykia sp.

Populagao de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea

Populacdes de Parodia glaucina

Populacéo de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea

Populagéo de Frailea pumila
Populagéo de Frailea pygmaea

Populacao de Frailea pygmaea
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Coordenadas geograficas

Latitude
-30.197195
-30.170139

-30.228704
-30.227744
-30.203432
-30.250678

-30.233637

-30.232382

-30.222116
-30.222376
-30.220905
-30.219528
-30.202683

-30.203803

-30.203437

-30.205115
-30.207708

-30.195707

-30.194490

-30.169084

-30.170218
-30.172422
-30.173512
-30.174136
-30.172964

-30.171759
-30.222136
-30.201521

Longitude
-56.409615
-56.454622

-56.436040
-56.434508
-56.393400
-56.315594

-56.330966

-56.329194

-56.331324
-56.309566
-56.306858
-56.304842
-56.337573

-56.359354

-56.359920

-56.357468
-56.363555

-56.416290

-56.416621

-56.452802

-56.454760
-56.457367
-56.458644
-56.460004
-56.456075

-56.451556
-56.308912
-56.329905

Altitude
(metros)

178
125

139
139
173
125

154

157

154
171
177
181
171

182

182

187
183

169

170

135

126
134
121
130
137

133
172
173
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75

76

77

78

79
80
81
82

83
84
85

86

87
88
89

90

91

92

93

94

95

96

97
98
99

100

101
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Descrigao

Populagéo de Frailea pygmaea
Populacdo de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea

Populagéo de Gymnocalycium denudatum,
Parodia mammulosa, Frailea pumila, Frailea
pygmaea, Dykia sp.

Populagéo de Gymnocalycium denudatum,
Parodia mammulosa, Frailea pumila, Frailea
pygmaea

Populagao de Frailea pumila

Populacéo de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populacao de Parodia mammulosa

Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea

Populacdes de Parodia mammulosa
Populacdes de Parodia mammulosa

Populacdes de Parodia mammulosa

Populagdes de Frailea pumila, Frailea
pygmaea

Populacgdes de Frailea pygmaea
Populacdes de Parodia mammulosa

Populacdes de Parodia mammulosa
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila, Frailea pygmaea
Populagbes de Frailea pumila
Populagdes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea

Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pumila

Populagbes de Parodia erinacea
Populacbdes de Frailea pygmaea

Populacdes de Parodia mammulosa
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea
pygmaea

Populacdes de Parodia mammulosa, Parodia
glaucina, Frailea pumila

www.biometriars.com.br
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Coordenadas geograficas

Latitude
-30.202069

-30.171458

-30.170592

-30.173414

-30.170146
-30.275983
-30.260801
-30.170041

-30.259888
-30.259431
-30.259243

-30.207285

-30.207839
-30.265133
-30.263465

-30.261914

-30.223537
-30.202875

-30.233661

-30.235265

-30.235364

-30.236108

-30.202484
-30.200964
-30.203234

-30.218931

-30.207587

Longitude
-56.445112

-56.452066

-56.455405

-56.459371

-56.451556
-56.336993
-56.340814
-56.453213

-56.343850
-56.341867
-56.342439

-56.371682

-56.380818
-56.340859
-56.342814

-56.343721

-56.390418
-56.426912

-56.335637
-56.334411
-56.333395

-56.331010

-56.329231
-56.338320
-56.424576

-56.419418

-56.403455

Altitude
(metros)

173

131

129

123

135
197
169
130

157
160
160

179

189
173
166

164

159
183

148
152
153

149

168
173
182

148

168
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Coordenadas geograficas

- Altitude
Ponto Descrigado
Latitude Longitude  (metros)
102 Populagdes de Parodia mammulosa -30.271043 -56.331479 195
103 Populagdo de Gymnocalycium denudatum -30.185084 -56.375365 172
104 Populacbdes de Frailea pygmaea -30.183120 -56.380660 169
105 Populacbdes de Frailea pygmaea -30.183647 -56.381867 169
106 Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea -30.235398 -56.403249 140
pygmaea
107 Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea -30.234825 -56.397040 140
pygmaea
108 Populacdes de Parodia _mammulosa, Parodia -30.229152 -56.439816 142
glaucina
109 Ficus luschnathiana. -30.199729 -56.436282 187
Populagbes de Parodia mammulosa, Frailea ) }
110 pygmaea 30.259795 56.339124 166
Figura 3.132: Espécies ameagadas de dificil localizagao. A: Dyckia s astanea;

C: Frailea pumila (individuo adulto com sementes); D: Gymnocalycium denudatum.
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3.2 Sintese do diagnodstico de fauna e flora

Na area prospectada para a instalagdo do empreendimento ressalta-se a
probabilidade de ocorréncia da espécie de peixe anual Austrolebias periodicus. Trata-se da
Unica espécie do grupo com ocorréncia confirmada para a regido sudeste do Rio Grande do
Sul, ocorrendo na bacia do Rio Uruguai, drenagem do Ibicui. Até o momento, esta espécie
nao foi registrada para Quarai. Porém, segundo Volcan et al. (2010), a espécie teria ocorréncia

para municipios vizinhos, como Alegrete, Santana do Livramento e Rosario do Sul.

Salienta-se que para peixes anuais & possivel que as populagdes ndo sejam
registradas por anos, mesmo ocorrendo no local, pois demandam um longo tempo para
reestruturacdo. Assim, ndo se pode afirmar, com base nas duas campanhas realizadas, que
as espécies de peixes anuais ndo ocorram nas areas de influéncia do empreendimento.
Diante disso, € imprescindivel para a conservagdo dos peixes anuais que ocorra na area do
empreendimento a preservacéo das areas alagadas vistoriadas nas duas campanhas, pois

muitas apresentam caracteristicas pertinentes para ocorréncia de peixe anual.

Em relacdo a répteis, a comunidade da regido € composta principalmente por
espécies comumente encontradas no Bioma Pampa, com ampla tolerancia ecolégica e forte
associagdo a areas abertas. Porém, ressalta-se a presengca de Homonota uruguayensis,
espécie ameacada e endémica dos afloramentos rochosos da regidao oeste do Estado. Outras
espécies de répteis, categorizadas como ameagadas ou quase ameacadas, apresentam
potencial registro para a area. Um fator que merece atencao é a ocorréncia de registros de

atropelamento de répteis durante os levantamentos in situ, em especial as serpentes.

Em especial para a comunidade de anurofauna, que apresenta potencial
ocorréncia de espécies ameacgadas para a regiao, € necessaria constante atencéo as areas
Umidas. Areas Umidas constituem habitats vitais para a integridade e manutencédo da
biodiversidade e em uma paisagem alterada onde a matriz € composta essencialmente por
pastagem e cultivo agricola, as areas umidas tornam-se um dos poucos refugios naturais para
a fauna local. Essas espécies sensiveis e ameagadas de anfibios podem ser registradas para

a area caso ocorra a implantacdo do empreendimento.

Sobre a avifauna, a comunidade é representada, em sua maior parte, por espécies
campestres. Dentre as espécies com apelo conservacionista, foram registradas em AID, Rhea
americana, Geranoaetus melanoleucus, Microspingus melanoleucus, Cistothorus platensis,

Drymornis bridgesii, Pseudoseisura lophotes e Cnemotriccus fuscatus. A potencial ocorréncia
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de outros seis taxons é esperada, sendo quatro ameacgados de extingdo: Circus cinereus,
Sporophila cinnamomea, Polystictus pectoralis e Xolmis dominicanus. A ocupagdo do
ambiente aéreo destaca a ocorréncia de Cathartes aura, Falco femoralis, Geranoaetus
albicaudatus, G. melanoleucus (migratoria), Mycteria americana (migratéria), Plegadis chihi e
Tringa flavipes (migratéria) como os taxons prognosticados com maior probabilidade de
colisdo com aerogeradores, segundo os parametros analisados. Nao foi observado padrao
diario ou entre campanhas de movimentagdes de bandos em rotas especificas de
deslocamento em AID. A movimentagao aérea das espécies se da de maneira aleatdria em
AID, por vezes condicionada a presenga de sitios de forrageio, como pogas temporarias e

barramentos artificiais permanentes.

Para a avifauna destaca-se a ocorréncia de um total de 24 espécies migratérias
registradas in loco, além da existéncia de rota migratéria confirmada na regido para
Rostrhamus sociabilis. Salienta-se ainda, a presen¢ca de Bartramia longicauda, como a
espécie migratéria mais abundante em AID, seguida de Podager nacunda, Calidris melanotos
e Tyrannus savana. Impactos negativos prognosticados para a avifauna localmente devem
incidir essencialmente sobre taxons sensiveis de habito campestre, como Cistothorus
platensis, B. longicauda, Heterospizias meridionalis, G. melanoleucus; e espécies savanicas,
como Pseudoseisura lophotes, Microspingus melanoleucus e Drymornis bridgesii. Os
impactos identificados deverdo ocorrer na fase de instalacdo, quando havera potencial
interferéncia direta no territério dos individuos dos taxons mencionados, e na fase de
operacao, por mortalidade devido a probabilidade de colisdo com aerogeradores. Neste ultimo
caso, o impacto podera ser mais intenso sobre rapinantes e aves limicolas, que possuem
como caracteristica o grande tamanho corporeo, sao planadoras e possuem baixa capacidade
de manobra evasiva em voo. Neste sentido, monitoramento especifico sobre a avifauna alada
residente e migratoria deve ser empregado, desde a fase de implantagao e, sobretudo durante

a operagao do empreendimento.

Para mamiferos terrestres, a assembleia é composta por espécies tipicas e
amplamente distribuidas no Pampa. Espécies de interesse conservacionista estiveram
associadas a ambientes florestais, incluindo Leopardus geoffroyi, Leopardus wiedii, Lontra
longicaudis e Nasua nasua. Duas espécies com apelo conservacionista registrada e que
habitam areas campestres foram registradas: Leopardus colocola e Dasypus hybridus. Sobre
os 42 taxons listados como potencialmente ocorrentes, 11 destes estdo classificados em
algum grau de ameacga. Foi observado in situ conflito antrépico em relagdo as espécies

silvestres, sendo evidenciado atividades da caca e envenenamento de carcagas na regiao,
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sobretudo com efeito negativo sobre espécies fossoriais e cursoriais campestres. Atividades
de educacgio ambiental e conscientizacdo deverdo abordar temas relativos a importancia da
fauna silvestre e mediacao de conflitos entre humanos e a fauna local. Foi constatado durante
as campanhas que mamiferos terrestres sao vitimas de atropelamento nas vias que dao
acesso a AID do empreendimento. Neste sentido, devera ser executado monitoramento de
atropelamento e proposicdo de medidas mitigadoras durante a instalacdo do

empreendimento.

Em relagdo a quirépteros, houve o registro de trés espécies, Eumops sp. Molossus
molossus e Tadarida brasiliensis (migratério). Nao foram registrados taxons ameacados de
extingdo. Sobre dados de ultrassom, os resultados mostraram atividade “baixa” de quirdpteros
em areas estritamente campestres. Em areas campestres associadas a construgoes
humanas, mata de eucalipto e floresta nativa a atividade foi considerada “alta”. Destaca-se a
possivel ocorréncia de taxons migratérios (Glossophaga soricina, Lasiurus ega e L.
blossevillii) para a area de estudo, os quais devem ser alvo de monitoramento especifico caso
ocorra a implantacdo do empreendimento. Areas proximas a mata ciliar e residéncias
humanas apresentaram os maiores valores de atividade de quirépteros em forrageio ou
deslocamento em relagao a areas campestres. Neste sentido, devera ser feito esfor¢o durante
o periodo de instalagdo para mapear de maneira mais precisa os locais em AID que
apresentam maior indice de ocupagao aérea por quirdpteros, a fim de tracar estratégias para

mitigacao de impactos sobre o grupo durante a operagao do empreendimento.

A campanha complementar, ocorrida no inverno/2019, apresentou um carater
positivo para as amostragens de dados primarios para todos os grupos da fauna, gerando
acréscimo de espécies migratérias, com apelo conservacionista e cinegético. O
monitoramento de Fauna a ser aplicado durante as fases de instalacido e operacdo do
empreendimento devem abordar delineamento que contemple campanhas em todas as
estacdes climaticas. Assim, os impactos prognosticados poderdo ser detectados e, caso
necessario, agdes deverao ser tomadas no sentido de controlar, prevenir e mitigar as

alteracdes ambientais.

A campanha adicional do estudo de flora focou seus esfor¢os na identificacédo e
registro do local de ocorréncia dos espécimes protegidos por lei e ameagados presentes na
AID. Desta forma, e de posse das informacgdes levantadas em campo, foi possivel gerar um
mapa dos locais de ocorréncia dos individuos protegido por legislagdo (ANEXO III). A
campanha adicional registrou 110 pontos de sensibilidade de flora, sendo 108 locais com

ocorréncia de espécies ameacgadas presentes na AlD. Espécies ameagadas e anteriormente
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nao observadas foram registradas na area, incluindo o registro de Parodia erinacea, Frailea
castanea, Dyckia spp.. Houve também registro de Ficus luschnathiana, espécie imune ao
corte que nao havia sido registrada anteriormente na area de estudo. Complementarmente,

os locais de estagios médio/avancado de regeneracgao florestal foram mapeados.

Em sintese, o cenario atual da AID €& bem representativo considerando os
aspectos floristicos presentes na All, inclusive nos taxons relevantes e ameagados. No que
se refere a preservacao de espécimes protegidos, e potenciais impactos ambientais que
possam emergir do empreendimento, e atingir estes individuos em decorréncia da instalagéo
do projeto edlico proposto, sdo as alteragdes em ambientes de campos de solos rasos
proximos a escarpas, onde se desenvolvem 17 das 19 espécies ameacadas registradas no
levantamento. Os solos rasos estao presentes, principalmente, nas cotas altimétricas mais
altas, em locais planos e bem drenados, e também em algumas encostas. Merece atencéo
também, a ocorréncia de espécies ameagadas presentes no inicio dos talvegues (canhadas),
e areas com declividade maior onde ocorrem afloramentos rochosos e solos rasos (Figura
3.130, Figura 3.131). Apesar do esforco em mapear populagdes e individuos ameagados de
extingdo, o tamanho reduzido do corpo dos individuos de cactaceas, bem como a efetiva
camuflagem das bromélias Dickia sp. junto a vegetagdo campestre dificultam a localizacao da

totalidade dos individuos presentes na area.

Assim, o projeto de engenharia do empreendimento deve excluir as areas onde
as espécies ameacadas foram mapeadas, evitando impactos em populagbes registradas.
Ainda, deve ser considerado imperativo a execucao do plano de resgate de flora, que deve
ter sua metodologia focada no resgate, realocacdo e monitoramento de individuos
ameacados, incluindo aqueles nao detectados durante o presente estudo, nem em estudos
anteriores. Desta forma, recomenda-se a execug¢ao do plano de resgate de flora, focado em
cactaceas, em momento eminentemente anterior ao inicio das obras, e movimentagao de solo
€ magquinario pesado na AID. Sendo que o programa deve ser vinculado ao programa de
salvamento e resgate da biota, no subprograma de controle de supressado apresentado na

primeira versao do relatério de impacto ambiental simplificado RAS.
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5 ANEXOS

o ANEXO | — Autorizagao para Manejo de Fauna Silvestre
o ANEXO Il — Anotagdes de Responsabilidade Técnica

o ANEXO lll - Mapeamento de espécimes da flora ameagados e imunes ao corte
e trechos com estagio médio e avancado de sucessdo de flora na Area de
influéncia Direta
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ANEXO |

Autorizacao para Manejo de Fauna Silvestre
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ANEXO I

Anotacéo de Responsabilidade Técnica
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1-ART NO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/13113

CONTRATADO
2.Mome: MARCUS LANNER VIEIRA ]3.Registro no CRBio: 063387/03-D
4.CPF: 005.264.330-19 |5.E—mai|: marcus_bio@hotmail.com ‘6.Te|: (51)37372858
7.End.: DOUTOR VALE 479 ]&Compl.: 202
9.Bairro: FLORESTA |10.Cidade: PORTO ALEGRE [tLurRs  [12.CEP: 90560-010
CONTRATANTE
13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS
14.Registro Profissional: 000677-03 |15.CPF / CGC / CNPJ; 12,740,603/0001-09
16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595
17.Compl.: IIB.Bairro: CRISTQO REDENTOR ilg.mdade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS Izl.CEP: 95082-000 |22.E-mai]iSite: biometria@biometriare,com,br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Emissdo de laudos e pareceres;

24.Identificacio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS) - COMPLEXO EOLICO QUARAT - DIAGNOSTICO COMPLEMENTAR

DE FLORA

25.Municipio de Realizaciio do Trabalho: QUARAIL 26.UF: RS
27.Forma de participagdo; EQUIPE |2ﬂ. Perfil da equipe: BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

s B Descrlgao sumaria : EXECUCAQ DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTO PREVIO (LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERAGAQ DE ENERGIA EOLICA NO
BIOMA PAMPA, RIO GRANDE DO SUL. EXECUGAO DE CAMPANHA COMPLEMENTAR COM ENFASE EM FLORA (LEVANTAMENTO FLORISTICO, ELABORACAO DE RELATOREO
TECNICO, COMPLEMENTACAQ DO PLAMO DE MANEIO DE FLORA FOCADO EM RESGATE DE FLORA AMEAGADA), VINCULADO AQ EMPREENDIMENTO COMPLEXO EOLICO QUARAI
(430 MW: APROX.: 18,411 HA), EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA S.A. (CHPJ 21.895.499.0001-12),

32.Valor: R$ 0,00 ]33.Tota| de horas: 200 ]34.1nfcio- JUL/2019 |35.Términu:
36. ASSINATURAS P 37. LOGO DO CRBio
iy B
Declaro serem verldi?’eiras:sail}f\nrmqg-que; iji} 1;-}}] 2
Data: f& 1'2 [ #\ m ( Toaigi TOR |2 <
Assinatura do Profissional B\OM@T?EE 1l bEB’cpC tratante CR 1{©) '03
i : H—-—"'

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado sent , fazao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto’aos arquivos des

CRBio.

Assinatura do Profissional

us
38. SOLICITACAO DE BAIXA PO% oncb ') 3‘9"30 ICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Data: [/ / Assinatura do Profissional

Data: /[ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7180.7808.8122.8435

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br

crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dilflogin



02/08/2019

ART - Anatacdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

1-ART No:

2019/13119

CONTRATADO

2.Nome: SAMURI VOLPATTO

js.Registm no CRBio; 058302/03-D

4.CPF: 812.527.220-87

]5.E~mai|: samuri@biometriars.com.br

|6.Tel: (54)3039-2001

7.End.: TEIXEIRA MENDES, 1164 |8.C0mp|.:

9.Bairro: SAO PELEGRINO |10.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS |12.CEP: 95010-260

CONTRATANTE

13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS

14.Registro Profissional: ILS.CPF / CGC / CNPJ: 12,740.603/0001-09

16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595

[lB.Bairro: CRISTO REDENTOR |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

17.Compl.:

20.UF: RS |21.CEP: 95082-000 |22.E—maiUSite:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1, Prestac8o de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execuciio de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos;

24.Identificagio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS) - COMPLEXO EOLICO QUARAT - CAMPANHA COMPLEMENTAR

HERPETOFAUNA

25,Municipio de Realizagdo do Trabalho: QUARAL 26,UF; RS

27.Forma de participacio: EQUIPE |28.Perﬂ[ da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGO, AGRONOMO

29.Area do Conhecimento: Ecologia: Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31 DESCFI(;E!O sumaria : EXECUGAQ DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTO PREVIO (LF) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAQ DE ENERGIA EOLICA NO
BIOMA PAMPA, RIO GRANDE DO SUL. EXECUGAQ DE CAMPANHA COMPLEMENTAR COM ENFASE EM ANFIBIOS E REPTEIS (DIAGNGSTICO, ELABORAGAQ DE RELATORIO
TECNICO, COMPLEMENTACAC DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS VOLTADOS A HERPETOFAUNA), VINCULADO AQ EMPREENDIMENTQ COMPLEXO EOLICO QUARAI (430 MW;
APROX.: 18.411 HA). EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA S.A. (CNP) 21.805.499.0001-12),

|35.Términ0:

32.Valor: R$ 4.000,00 |33.T0ta| de horas: 120 |34.In|'cic: JUL/2019

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declara serem uardadelras as informacdes acima

I ;;‘%fﬂﬂ‘i 091

Data:

CR:I9)-03

)

Assinatura do Profissional

BAIRRO|CRISTO RGLIENTOR

38 SO |cn*At;Ao DE BAIXA ROR CONCLUSAE" {793, SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotalio na preqeisRE (azdad il - RS
pela qual solicitamos a devida BAIXA jUnt&aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [ /[ Assinatura do Profissional
Data: / [
Assinatura e Carimbao do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /[

. CERTIFICAGCAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4821.5448.6076.6390

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br

https://servicos.crbio03.gov.briscripts/art.dllflogin

1/5



19/03/2019 ART - Anclacgédo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART N
ANOTA(;KO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |(2018/07865

CONTRATADO
2.Nome: LEONARDO HENRIQUE MATIAS ,&Registro no CRBio: 069114/03-D
4.CPF: 822.642.010-53 |5.E—mai|: leonardo@biometriars.com.br |6.Te|: (54)3025-5126
7.End.: SILVEIRA MARTINS 1595 |8.C0mp|.:
9.Bairro: CRISTO REDENTOR  [10.Cidade: CAXIAS DO SUL [11.UF: RS [12.CEP: 95082-000
CONTRATANTE
13.Nome: NOROESTE ENERGIA SPE. LTDA.
14.Registro Profissional: |15.CPF J CGC / CNPJ: 21.895.499/0001-12
16.End.: AVENIDA LUIZ MANOEL GONZAGA 450
17.Compl.: CON] 704 IlB.Bairro: TRES FIGUEIRAS |19.Cidade: PORTO ALEGRE

20.UF: RS IZI.CEP: 90470-280 !22,E-mai|}5ite:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugio de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos de

pesquisa efou outros;
24.Identificagao : ) RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXO EOLICO QUARAI- COORDENACAO E ESTUDO DE
FAUNA. RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES PRESTADAS NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: QUARAI IZG.UF: RS
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIéLOGOS, GEéLOGO, AGRONOMO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacao: Meio Ambiente

31. DE‘SCI’IQEIO sumaria : COORDENACAQ E EXECUCAO DE ESTUDOS AMBIENTATS PARA LICENCIAMENTO PREVIO (LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERAGAQ DE
ENERGIA A PARTIR DE FONTE EOLICA (400 MW, APROX. 11.000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. EHECUCAD COM ENFASE EM AVES (DIAGNOSTICO,
AVALTAGAQ DE IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENTAIS). EMPREENDEDCR: NOROESTE ENERGIA S.A. RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES PRESTADIAS NO LICENCTAMENTO

AMBIENTAL.
32.Valor: R$ 7.000,00 |33.‘l‘ota| de horas: 150 34.Inicio: ABR/2018 [35.Términ0:
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
|
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima /

Data:

R 03

Assinatura do Prgfissional

N VA N

/ /-’f&.,SG)I:ImTKC'KO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
—~| Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio,
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / [/  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

. CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8185.9127.1069.1383

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio03.gov.br

https:/fservicos crbio03.gov.br/scripts/art.dllflogin 1/4



16/03/2018 ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/04650

CONTRATADO
2.Nome: MARTIN GRINGS [3Registro no CRBio: 058904/03-D
4.CPF: 003.812.550-18 IS.E-mail: martin.grings@gmail.com |6.Td: (54)99999-7184
7.End.: TAQUARA 36 8.Compl.:
9.Bairro: POUSADA DA NEVE IlB.Cidade: NOVA PETROPOLIS 11.UF: RS 112.CEP: 95150-000
CONTRATANTE
13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS
14.Registro Profissional: [15.cPF / cGC / CNPI: 12.740.603/0001-09
16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595
17.Compl.: 18.Bairro: CRISTO REDENTOR [19.Cidade: CAXIAS DO SUL
20.UF: RS [21.cep: 95082-000 22 E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugao de estudos, projetos de pesquisa efou servicos;

24 Identificacio © RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXO EOLICO QUARAI - ESTUDO DE FLORA

25.Municipio de Realizagao do Trabalho: QUARAI ]E.UF: RS
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGO, AGRONOMO
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuacao: Meio Ambiente

31.Descricio sumaria :  EXECUGAD DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTO PREVIQ {LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAQ DE ENERGIA A PARTIR DE
FONTE EQLICA (400 MW, APROX, 11,000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADO DO RIC GRANDE DO SUL. EXECUCAO COM ENFASE EM FLORA (DIAGNOSTICO, AVALIAGAD DE
IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENTAIS). EMPREENDEDOR: NORDESTE ENERGIA S.A.

32.Valor: R$ 3.500,00 |33.Tota| de horas: 150 [34.1n£cia: FEV/2018 ISS.Término:

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacgoes acima

Data: nid | A (AT Data: 4 ™

o4 [o2]1¥ CR 22N
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante Pl 7 | = 03
H___...

MorZon Epors’

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39, SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [ |/ Assinatura do Profissional
Data: [ [/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ /

. CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6709.7337.7964.8278

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbiot




15/03/2018 ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal i
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/04534

CONTRATADO
2.Nome: GUILHERME CANSAN |3.Registro no CRBio: 095525/03-D
4.CPF: 023.725.210-47 |5.E-mail: guilh.b.g@hotmail.com |6.Tel: (54)9906-0516
7.End.: PEDRO BRAGHINI 757 |8.Compl.:
9.Bairro: SAO JOSE [10.Cidade: CAXIAS DO SUL [1LUF:RS  [12.CEP: 95042-730
CONTRATANTE
13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 12.740.603/0001-09
16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595
17.Compl.: |18.Bairr0: CRISTO REDENTOR |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95082-000 122.E—mailf5ite: andrigo@biometriars.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacéo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucéo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos;

24,Identificacio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXO EQLICO QUARAT - ESTUDO DA HERPETOFAUNA

25. Municipio de Realizacio do Trabalho: QUARAI 26.UF: RS
27.Forma de participacio: EQUIPE 128.Perﬁ| da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGO, AGRONOMO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo; Meio Ambiente

31, Descngao sumaria EXECUCAC DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTD PREVIO {LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAO DE ENERGIA A PARTIR DE
FONTE EOLICA (400 MWW, APROX. 11.000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. EXECUGAO COM ENFASE EM ANFIBIOS E REPTEIS (DIAGMOSTICO,
AVALIAGAQ DE IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENTALS). EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA S.A

32.Valor: R$ 2.750,00 [33.Tota| de horas: 120 34.Inicio: FEV/2018 ]35.Término:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

417 AN gj_‘.-” e s o e |
Data: Te I&U G Cpata: o ] 08 I
Assinatura do Profissional B'”Aﬁéi%fufé étiahmbo do Cortthdnte

38. SOLICITACAO DE BAIXA! g Mﬁ% 39 SOLICITAQAO DE BAIXA POR DISTRATO
pre s

Declaramos a conclusdo do trabalho anota UL - RS
pela qual salicitamos a devida BAIXA junto aos arguivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [ [/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ [/

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9873.1815.1129.1756

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

http:/lerbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

1/5



ART - Anotag¢o de Responsabilidade Técnica

Ides

hitp:/ferbio.2cloud.com. br/scriptsfart.d1l/login

Servico Plblico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART Ne:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2018/04492

CONTRATADO
2.Nome: ANDRIGO ULIAN AGOSTINI |3 Registro no CRBio: 069217/03-D
4.CPF: 002.601.790-35 IS.E-maii: au_agostini@yahoo.com.br |6‘TEI: (54)32113268
7.End.: ADHAUTT MANTOVANI 42 |8.Compl.: 401
9.Bairro: SANTA CATARINA  [10.Cidade: CAXIAS DO SUL [11.UF:Rs  J1z.cEP: 95030-307
CONTRATANTE
13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS
14.Registro Profissional: | 15.CPF / CGC / CNPJ: 12.740.603/0001-09
16.End.; RUA SILVEIRA MARTINS 1595
17.Compl.: | 18.Bairro: CRISTO REDENTOR | 19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21,CEP: 95082-000 [22‘E-mailfS'rte: andrigo@biometriars.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico

Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Coordenacdo/orientacéo de estudos/projetos de
pesquisa efou outros;

24.Identificacdio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXO EOLICO QUARAF - COORDENAGAO E ESTUDO DE
FAUNA

25.Municipio de Realizaco do Trabalho: QUARAI [26.UF: RS
27.Forma de participaco: EQUIPE |ZB.PerﬁI da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGO, AGRGNOMO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descricdio sumaria | COORDENAGAD E EXECUCAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTO PREVIO (LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAD DE

ENERGIA A PARTIR DE FONTE EOLICA (400 MW, APROX. 11,000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL EXECUCAO COM ENFASE EM PEIXES
(DIAGNOSTICO, AVALIACAO DE IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENT ALS). EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA S.A.

32.Valor: R$ 7.000,00 |33.Total de horas: 150 |34.Infcfo: FEV/2018 |35.Término:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional _ Assinatura e Carimbo do Contratante

Ambss Vgl | ) /).

—

38. SOLICITAGAO DE BAIXWNCLUSAO 39. SOLICITAQAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho a 0 na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBia.
Assinatura do Profissional Data: /| |/ Assinatura dao Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9050.9991.1306.1619

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio03.gov.br

14/03/2018 17:25



19/03/2018

ART - Anotagdo de Responsabilidade Téenlea

Servigo Pablico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3° REGIAO

1-ART N®;

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART (2018/04788

CONTRATADO

2.Nome: DIEGO DA SILVA SOUZA |3.Reg{stro no CRBio: 095231/03-D

4,CPF: 007,201,320-61 |5.E-mail: dieguite.eco@gmail.com [6.Tel: (53)8462-0529

7.End.; GENERAL CAMARA 1279 |8.C0mp|.:

9.Bairra; CENTRO | 10.Cidade; JAGUARAO | LL.UF: RS | 12.CEP: 96300-000

CONTRATANTE

13.Mome: BIGMETRIA CONSULTORIA E PROJIETOS

14.Registro Profissional: |15.CPF } CGC# CNPJ: 12,740,603/0001-09

16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595

17.Compi.: 18.Bairro: CRISTO REDENTOR |19.Cidade: CAXIAS DO SUL
20.UF: RS |21.CEP: 85082-000 22 E-mailf5ite;

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza ; 1. Prestagio de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessarias técnicas;

24.Identificacio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXQ EOLICO QUARA} - MASTOFAUNA - EXECUGAQ DO
MONITORAMENTO DE FAUNA SILVESTRE.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: QUARAT |26.UF: RS

27.Forma de participaséo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologla; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumaria ;. EXECUCAQ DE ESTUDOS AMBIENTALS PARA LICENCIAMENTOQ FREVIO (LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAD DE ENERGLA A PARTIR DF

FONTE EGLICA (400 MW, APROX, 11.000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADC DO RIQ GRANDE 0Q SUL. EXECUGAD COM ENFASE E MAMIFEROS (DIAGNOSTICO, AVALIAGAO DE
IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENTALS). EMPREENDEDOR: NORDESTE ENERGIA 5.4,

32 Valor: R§ 0,00 133.Total de heras: 150 | 34.Inicio: FEV/2018 [35.Término:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declara serem verdadeiras as informacoes acim?

Data: ;} iy,

O O B A R

P / Data: |
- i

Assinatura do Profissional Asgin Itura e-CarimIgSfdo Contratante

38. SOLICITAQﬂO DE BAIXA F;.O'R-\ CONCLUSAO
Declaramos a conciusdo do rabalho anotado na presenje ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto 205 arquivo % desse CRBlo.[. |

Data:

/

/

Data:

/

/

Assinatura do Profissiohal Data: |

Assinatura e Carimbao do Contratante Data:  f

{ Assinatura do Profissional

f Assinatura e Carimbo do Contratante

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7266.8521.9148.9776
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1-ART No;

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART (2019/10502

CONTRATADO
2.Nome: MAURICIO BETTIO |3.Regi5tm no CRBio: 101067/03-D
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DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacio de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos;

24.Identificagéo : ELABORAC@O DE PLANQ DE TRABALHO PARA OBTENCAO DE AUTORIZACAO PARA MANEIO DE FAUNA
SILVESTRE - RAS COMPLEXO EOLICO QUARAS

25,Municipio de Realizagdo do Trabalho: QUARAI 26.UF; RS
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente
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ANEXO I

Mapeamento de espécies da flora ameacados e imunes ao
corte e trechos com estagio médio e avancado de
regeneracéo da flora na Area de Influéncia Direta
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Flora - Espécies:

Cypella discolor, Senna nana
Erythrina crista-galli

Ficus luschnathiana.

Frailea castanea

Frailea pumila

Frailea pumila, Frailea pygmaea

-30,19067

Frailea pumila, Frailea pygmaea, ?Frailea castanea
Frailea pygmaea

Frailea sp.

Glandularia platensis

Gleditsia amorphois

Gymnocalycium nudatum

Gymnocalycium nudatum, Frailea pumila, Frailea pygmaea

Gymnocalycium nudatum, Parodia mammulosa, Frailea pumila,
Frailea pygmaea

Gymnocalycium nudatum, Parodia mammulosa, Frailea pumila,
Frailea pygmaea, Dykia sp.

Lippia coarctata

Nectandra angustifolia

Oxypetalum microphyllum

Parodia erinacea

Parodia erinacea, Dykia sp.

Parodia glaucina

Parodia mammulosa

Parodia mammulosa, Frailea pumila

Parodia mammulosa, Frailea pumila, Frailea pygmaea
Parodia mammulosa, Frailea pygmaea

Parodia mammulosa, Parodia glaucina

Parodia mammulosa, Parodia glaucina, Frailea pumila

Parodia mammulosa, Senna nana . ~
Identificagao

Empreendimento: Complexo Edlico Quarai Empreendedor: Nordeste Energia SPE

Trichocline humilis f_ig‘(\):ﬁi Referéncia: Estudos preliminares para obtengdo de LP - Relatério Ambiental Simplificado (RAS)

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS Planta
Projegéo Geografica 4 . - Estagios de sucessao e espécies ameagadas
Datum SIRGAS2000 ;. I 0 I I I e r | a Data: Julho/2019

Rhynchosida physocalyx

Responsaveis Técnicos
Fontes: \ compromisso com o futuro
- Imagem: Google Earth

Local: Quarai/RS
i ;
Rua Silveira Martins, 1595 - Caxias do Sul - RS - Brasil JLEOM») ‘ciymw lA.m..

(54) 3039 2001 - biometria@biometriars.com.br Marcus Lanner Vieira Prancha

Bidlogo
Desenho: Manuela G Gomes / Revisdo: Débora Scheeren CRBio 63387-03-D 01




compromisso com o future

\(' biometria

www.biometriars.com.br

ANEXO IX
ART BIOLOGO GUILHERME CANSAN
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15/03/2018 ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal i
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/04534

CONTRATADO
2.Nome: GUILHERME CANSAN |3.Registro no CRBio: 095525/03-D
4.CPF: 023.725.210-47 |5.E-mail: guilh.b.g@hotmail.com |6.Tel: (54)9906-0516
7.End.: PEDRO BRAGHINI 757 |8.Compl.:
9.Bairro: SAO JOSE [10.Cidade: CAXIAS DO SUL [1LUF:RS  [12.CEP: 95042-730
CONTRATANTE
13.Nome: BIOMETRIA CONSULTORIA E PROJETOS
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 12.740.603/0001-09
16.End.: RUA SILVEIRA MARTINS 1595
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DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacéo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucéo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos;

24,Identificacio :  RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS): COMPLEXO EQLICO QUARAT - ESTUDO DA HERPETOFAUNA

25. Municipio de Realizacio do Trabalho: QUARAI 26.UF: RS
27.Forma de participacio: EQUIPE 128.Perﬁ| da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGO, AGRONOMO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo; Meio Ambiente

31, Descngao sumaria EXECUCAC DE ESTUDOS AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTD PREVIO {LP) DE EMPREENDIMENTO DE GERACAO DE ENERGIA A PARTIR DE
FONTE EOLICA (400 MWW, APROX. 11.000 HA) NO BIOMA PAMPA, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. EXECUGAO COM ENFASE EM ANFIBIOS E REPTEIS (DIAGMOSTICO,
AVALIAGAQ DE IMPACTOS, PROGRAMAS AMBIENTALS). EMPREENDEDOR: NOROESTE ENERGIA S.A

32.Valor: R$ 2.750,00 [33.Tota| de horas: 120 34.Inicio: FEV/2018 ]35.Término:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
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ANEXO X
IMPACTOS VISUAIS
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Impactos visuais

1. CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

A unidade de conservacao na regido do Cerro do Jarau esta sendo estudada pelo
DBIO — Direcéo do Departamento de Biodiversidade através da Ordem de Servigo
n°03/2017 — DBIO. O Monumento Cerro do Jarau esta localizado no municipio de
Quarai e abrange uma area do Astroblema do Jarau criado a partir do impacto de

um meteoro.

Com a criacao de uma unidade consumidora proxima ao parque edlico este estudo
tem como objetivo andlise em conjunto com as vistas a area de estudo, foram
elaboradas simulagcdes em ambiente tridimensional para avaliar as alteracbes

provocadas na paisagem com a implantacdo do parque edlico Quarai na regiéo.

2. IMPACTO VISUAL

O impacto visual e estético relacionado a areas publicas e turisticas € um dos
principais fatores a serem levados em conta na implantacdo de um parque edlico
(MOLNAROVA et al., 2012). Dentro deste contexto, Gipe (1995) afirma que a maior
objecéo para a construcdo de parques eolicos sdo os possiveis impactos causados
pelas turbinas geradoras de energia nas funcdes estéticas da paisagem. E,
paradoxalmente, embora estes empreendimentos denotem uma consideravel
preocupacdo ambiental, surge o questionamento sobre possiveis impactos em
virtude do impacto visual causado pelas turbinas geradoras, sobretudo ao

considerar a nogao de qualidade da paisagem (LOTHIAN, 2008).

Contudo, nota-se que o impacto visual diminui com a distancia. As zonas de
visibilidade tedrica (UNIVERSITY OF NEWCASTLE, 2002; apud WINDS ENERGY,

2012), podem ser definidas como:

Zonal - Visualmente dominante: as turbinas sao percebidas como de grande porte
e 0 movimento das laminas é Obvio. A paisagem imediata é alterada. Distancia de
até 2 km.

Zona Il - visualmente intrusivas: as turbinas sao elementos importantes na

paisagem e sdo claramente percebidas. O movimento das laminas é claramente



visivel e pode atrair os olhos. As turbinas ndo sdo necessariamente os pontos
dominantes na viséo. Distancia entre 1 e 4,5 km, em condi¢des de boa visibilidade.
Zona lll - Notével: as turbinas séo claramente visiveis, mas nao intrusivas. A usina
eollica é perceptivel como um elemento na paisagem. O movimento das laminas é
visivel em boas condicdes de visibilidade, mas as turbinas parecem pequenas no
panorama global. Distancia entre 2 e 8 km, dependendo das condi¢des
meteorologicas.

Zona IV - Elemento na paisagem distante: o tamanho aparente das turbinas é
muito pequeno. As turbinas sdo como qualquer outro elemento na paisagem. O
movimento de laminas geralmente é imperceptivel. Distancia de mais de 7 km.

No entanto Onyango et al., (2013), pontuam n&o terem sido capazes de identificar a
origem do critério de dois quildmetros de separacéo utilizada na Escocia e em outras
cidades da Europa, alegando néo terem encontrado dados de apoio para justificar
tal distancia. O critério de dois quildbmetros, no entanto foi consultado tanto na
Escécia e em outras jurisdicdes de planejamento. “Nossa revisédo de distancias de
separacdo em mais de 15 paises descobriu que a maioria das distancias de
separacdo de fato foram definidas com base no ruido, sombreamento ou
consideragbes de saude, com nenhum especificamente relacionado aos impactos
visuais. Nestes casos, ndo é feita qualquer referéncia as alturas das turbinas”
(ONYANGO et al., 2013).

Os impactos visuais decorrentes do agrupamento de torres e aerogeradores sao
consideraveis devido suas dimensdes. No entanto, tal impacto decresce
rapidamente conforme a distancia de observacgédo (Figura 1). Uma espécie de regra
nao oficial para estes casos mencionada por Wizelius (2007) diz que o impacto
visual € marcante sobre a paisagem numa distancia de até dez vezes a altura da
torre do aerogerador, isto €, no raio de 500 metros para um aerogerador com uma

torre de 50 metros de altura.
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Figura 1. Impacto de visualiza¢éo do aerogerador conforme a disténcia

Wizelius (2007) menciona que os aerogeradores, em geral, podem ser vistos a uma
distancia de até 400 vezes a altura de sua torre, ou seja, até 20 quildmetros de
distancia para um aerogerador com torre de 50 metros. Entretanto na distancia de
cinco quildmetros aproximadamente o aerogerador, de certa forma, ja se mistura a

paisagem.

3. INCENTIVO AO TURISMO RURAL

O municipio de Quarai iniciou a préatica do turismo rural recentemente, ha cerca de
4 anos, na Estancia Santa Rita do Jarau, localizada préximo ao Cerro do Jarau,
principal ponto turistico do municipio. Os principais atrativos séo as lidas campeiras,
gastronomia, artesanatos e produtos da propriedade, sendo que algumas atividades
foram resgatadas como ordenha de vacas e passeios a cavalo que sdo muito
apreciados pelos visitantes. Segundo estudos e informacdes ja levantados, trata-se
de uma area desprotegida, a mercé de visitantes que criam trilhas proprias, montam
acampamentos e depositam lixo pelas encostas do cerro comprometendo a
gualidade ambiental desse ecossistema. Os passeios ocorrem de modo informal ha
cerca de 10 anos, envolvendo professores, alunos e turistas, sendo que neste
periodo foi detectado a falta de integracdo de alguns visitantes com a natureza. A
exemplo da Estancia Santa Rita, os proprietarios aproveitam e exploram todos os
recursos disponiveis dentro da propriedade objetivando assim expandir as praticas

e proporcionar novos atrativos aos visitantes (FRANCISCATO, 2011).

Como forma de incrementar o turismo rural da regido, no Cerro do Jarau, grandes

obras de infraestrutura tendem a chamar a atencdo das pessoas no local em que



Y

sdo executadas. O Complexo Edlico Quarai, podera atrair a regido visitantes
interessados em conhecer o projeto, por tratar-se de uma planta inédita para o local.
O local de estudo do complexo edlico possui atrativos naturais, atualmente carentes
da forma de exploracdo sustentavel. Apos a viabilizagdo do empreendimento,
havera a possibilidade de incremento nas atividades turisticas em razao da

construcao de acessos, seguranca e fiscalizacao no local.

Na ocasido da operacdo do Complexo Eodlico Quarai, a alteracdo da paisagem
provocada pela insercdo dos novos elementos podera ser vista de forma positiva.
Observando os parques edlicos ja existentes, ha situacfes onde as estruturas atuam
como atrativo turistico, pois além de compor uma paisagem harmonica, reflete a
ideia de fonte de energia limpa e renovavel, atraindo curiosos e pessoas que se
identificam com as causas ambientais, a energia limpa como parte da composi¢ao
de uma determinada paisagem, sendo assim contribuindo para o desenvolvimento
sustentéavel do local (EIA/RIMA, 2015).

As opinides que defendem o turismo rural, ligado ao impacto visual da paisagem,
argumentam que a mudanca melhora o ambiente e leva novos olhares para
conhecer as instala¢gdes de parques, o que possibilita o desenvolvimento do turismo.
O desenvolvimento do turismo rural precisa de planos e apoio do governo local e
dos moradores, sendo que politicas publicas eficientes ajudam a propagar um novo

conceito turistico.

Pode-se analisar essa nova atividade adentrando o meio rural, também chamada de
“novo rural”, de forma bastante positiva, uma vez que, além da coexisténcia com a
producao agropastoril, promove geracao de renda, ainda que em menor escala, para
as familias que aderiram a essa pratica. Além disso, o meio rural passa a néo ser
mais visto apenas do ponto de vista agronémico ou pecuario, atrelando a esse
espaco novas funcdes, capazes de atrair visitantes para 0 meio e aumentar as
potencialidades da regido, uma vez que muitos recursos ndao eram explorados e
atualmente séo atrativos para os adeptos do turismo rural, como por exemplo, a
fabricacdo de doces e pratos tipicos da regido (FRANCISCATO, 2011).

Para Matias Pereira (2010b), o desenvolvimento sustentavel ajuda na preservagao
dos recursos e servigos ecossistémicos, e orienta-se para promover bem-estar a
populacdo, qualidade de vida e justica social quando integrado a formulacao de

politicas publicas. Para que comunidades ndo saiam da zona rural em direcédo a



zona urbana, se faz importante politicas de incentivos ao campo e as atividades
agricolas e pecuaria para serem exercidas junto a operacao de parques eélicos com
geracédo de renda (BEZERRA CRUZ, 2016).

O turismo rural pode ser considerado uma alternativa para o aumento nos niveis de
ocupacéo e ganho da populacao rural, devido ndo somente ao proprio setor, como
também as alternativas relacionadas ao turismo, como 0 COmErcio e outros servicos,
onde toda a comunidade rural acaba se beneficiando devido as melhorias na
infraestrutura e nos servicos publicos que séo trazidos pela implementagcdo do
turismo (CAMPANHOLA & SILVA, 1999).

Em relacéo ao efeito visual recomenda-se aproveitar o novo visual para estimular o
turismo local, assim faz-se interessante que a gestdo municipal incentive o
crescimento do turismo promovendo um calendario anual com eventos culturais e
festivos para atrair turistas, e que esse incentivo também seja destinado aos
empresarios locais para que possam abrir empreendimentos turisticos que

valorizem a regiao.

4. MATERIAIS E METODOS

A analise do impacto visual na paisagem na alternativa locacional para implantacao
do Parque EOdlico de Quarai conforme ao oficio FEPAM/DIGEN-OFGSOL
n°03160/2018 foi realizada dando maior énfase nas areas de conservacdo da
natureza e reconhecida beleza cénica localizadas no entorno da Unidade de

Conservacao Cerro do Jarau em estudo na DBIO/SEMA.

Como método de analise, em conjunto com visitas a area de estudo, foram
elaboradas simulagcdes em ambiente tridimensional para avaliar as alteragbes
provocadas na paisagem a partir dos locais de contemplagéo do Cerro do Jarau.
Foram delimitadas 4 zonas de impacto visual, de acordo com a distancia e angulo
de visada entre os pontos de visada e os aerogeradores, contemplando graus de
impactos nulo, baixo, médio e alto. Desta maneira os estudos apresentados sé&o
baseados em um projeto ainda em desenvolvimento, ou seja, o parque edlico de

Quarai ndo foi implantado.



A avaliacdo do impacto visual da implantacdo do parque edlico Quarai foi realizada
a partir da elaboracdo de simulagcdes computacionais utilizando modelos
tridimensionais das turbinas geradoras de energia, elaborados no software
WindFarmer 5.8.38 e a inser¢cédo destes modelos no Google Earth, visando simular
os efeitos dos aerogeradores para as duas alternativas locacionais em distintos

pontos de visada do Cerro do Jarrau.

Desta maneira, como forma de avaliagdo do grau de impacto visual na paisagem
utilizou-se como parametro de interpretacdo os valores de distancia associados ao
angulo de visada entre o observador e os aerogeradores do Parque Edlico Quarai,
considerando as variaveis estabelecidas por trabalhos referentes ao impacto visual

dos aerogeradores.

Tabelal. Chave de interpretac¢do para avaliagao do grau de impacto visual

Distancia Grau de impacto visual
até Z2km Alto
2-5 Medio
2—15 Baixo
15 — 30km Nulo

Para a realizacdo da andlise do impacto visual e paisagistico no turismo rural da
regido de Quarai foi utilizado foi a aplicacdo de um questionario individual ou em
grupos. Este procedimento foi realizado junto aos moradores e trabalhadores das
propriedades rurais proximas ao Cerro do Jarau. Com isso, identificou-se que na
regido apenas a propriedade Estancia Santa Rita do Jarau tem atividades ligadas
ao turismo rural as outras propriedades visitas possuem apenas atividades
agropastoris.

O questionario buscou-se analisar a visdo dos moradores e trabalhadores das
propriedades impactadas pelo parque edlicos quantos aos impactos positivos e
negativos que o empreendimento edlico pode ter em suas atividades agropastoris e
sobre o turismo rural. Por fim, se questionou sobre como visualizam as suas
atividades proximas aos parques edlicos.

Os pontos principais era compreender a visdo de moradores e trabalhadores locais
sobre a insercdo de um empreendimento do porte do empreendimento na regido

essa pesquisa teve como base a pesquisa realizada na regido no periodo de 2014



que foi realizada para analisar o turismo rural e as atividades agropastoris, em anexo

encontra-se o modelo do questionario aplicado a populacéo.

5. AVALIACAO DO IMPACTO VISUAL

Considerando o Layout do parque Eodlico Quarai foram realizadas simulacdes a
partir de pontos previamente escolhidos pela relevancia paisagistica e demanda
turistica. Seguindo este critério propostos foram escolhidos 5 pontos de controle
(Tabela 2)

Tabela 2: Locais escolhidos para simulagdo de impacto visual da implanta¢gdo do Complexo

Edlico Quarai.

Ponto Coordenadas Localizacao
Geograficas

PV1 — ponto de visada 1 | 21J 548107.57mE/ Mirante/topo do Cerro do Jarau
6659959.20mS

PV2 — ponto de visada 2 | 21J 548976.69 mE/ | Base do Cerro do Jarau proxima
6659952.39mS a BR377

PV3 — ponto de visada 3 | 21J550108.79 mE/ | Vista da entrada da propriedade
6659809.84mS Posto Branco

PV4 — ponto de visada 4 | 21J551425.67mE/ | Vista da barragem dentro da
6659533.29mS propriedade Posto Branco
PV5 — ponto de visada 5 | 21 J553496.45mE/ | Vista do limite 5km considerando

6658977.52mS a base do Cerro do Jarau.
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Figura 2. Localizagdo do Cerro do Jarau em relagdo aos aerogeradores previstos para o Complexo Edlico Quarai.

Neste sentido, buscou-se identificar as caracteristicas que promovam a qualidade
visual da paisagem em questéo, especialmente considerando locais de visadas para
as feigBes que contém beleza cénica, como alicerce para determinar como e de qual
maneira o projeto de implantagdo do Complexo Eélico Quarai ira afetar estes valores

cénicos e estéticos da paisagem em seu entorno.

A Figura 3 apresenta a localizagédo dos pontos de visada (PV) do Cerro do Jarau
em relacdo a locacao dos aerogeradores que foram realizadas respeitando o limite
de 5km da base do Cerro do Jarau. Cada ponto de visada (PV) é apresentado em
conjunto com as suas respectivas areas definidas como de alto grau de impacto
visual (distancia PV — aerogeradores <2km). A dire¢do das simulacdes apresentada
nas figuras sequentes é indicada pelas setas pretas no entorno dos pontos de visada
e as areas de alto Grau de Impacto Visual (GIV) foram delimitadas a partir de um

buffer com distancia de 2km em 360° de cada PV.
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Figura 3. Localizagdo dos pontos de visada do Cerro do Jarau no Parque Edlico Quarai e respectativas GIV

delimitadas.

Na Figura 3 observa-se que nas areas de alto grau de impacto visual ndo ha
insercéo de aerogeradores considerando restritamente o critério de distancia. Como
forma de comparacédo dos impactos a qualidade visual e estética da paisagem as
Figuras 4, 5, 6, 7, 8 e 9 apresentam comparativo da situagéo real com a simulagdes

do Complexo Edlico Quarai.

Considerando a criagéo da unidade de conservacao Cerro do Jarau o primeiro ponto
PV1 esta localizado no topo de Cerro do Jarau, pois na propriedade ha atividade de
turismo e realiza trilhas na regido. Neste sentido, destaca-se ainda que, pelo critério
da distancia e angulo de visada observa-se um médio grau de impacto. Sendo assim
possivel avistar os aerogeradores, mas como elemento secundario o mesmo pode

ser observado no ponto PV2 ambos estéo ilustrados na Figura 4 e 5.
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Figura 4. Comparativo atual 4(a) com 4(b) simulagdo da implantagdo do Complexo Edlico Quarai PV1 - visGo do topo
do Cerro do Jarau.
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Figura 5. Comparativo atual 5(a) com 5(b) simula¢do da implantag¢do do Complexo Edlico Quarai PV2 - visdo da base
topo do cerro do Jarau.



O ponto PV3, esta exemplificado nas Figuras 6 e 7 por se tratar de um ponto
gue estad ha 2,5km da base do Cerro do Jarau e a 2,5km do aerogerador mais
proximo do Complexo Eodlico Quarai. Na Figura 6 observamos a vista a partir da
BR377 o qual ndo se pode ver o Cerro do Jarau, mas o Complexo Edlico. Neste
ponto os aerogeradores parecem mais distantes visualmente que o as Figuras 4 e
5 que sédo do topo, ou seja, € possivel observar os aerogeradores mas estdo
incorporados na imagem. Ao observar a partir do Complexo Eélico Quarai para o
Cerro do Jaru ndo h& aerogeradores, sendo assim neste ponto ndo ha impacto visual
ou sombreamento sobre o Cerro do Jarau conforme pode ser analisado na Figura
7.
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Figura 6.Comparativo atual 6(a) com 6(b) simulacdo da implantagdo do Complexo Edlico Quarai PV3 - visGo do
entrada da propriedade Posto Branco.
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Figura 7. Comparativo atual 7(a) com 7(b) simulagdo da implantagéo do Complexo Edlico Quarai PV3 - visGo do
entrada da propriedade Posto Branco observando o Cerro do Jarau.

No ponto de vista PV4 representando na Figura 8, podemos observar o0 mesmo
fendbmeno que na Figura 7. Na comparag¢ao com a visao atual e a simulacdo com o
observador de frente para o Cerro do Jarau ndo consegue visualizar o Complexo
Edlico Quarai interferindo no visual ou sombreando o Cerro do Jarau. Considerando
este ponto de vista, o impacto visual do Complexo Edlico é baixo.
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Figura 8. Comparativo atual 8(a) com 8(b) simulagdo da implantagéo do Complexo Edlico Quarai PV4 - visdo do
dentro da propriedade Posto Branco para o Cerro do Jarau.

Com relagéo ao afastamento minimo indicado pela FEPAM de 5 km do Cerro do
Jarau a partir de sua base, a Figura 9 apresenta a simulagéo do ponto de vista do

parque para o Cerro do Jarau. Neste sentido, a simulacdo demonstra um



aerogerador e o Cerro do Jarau ao fundo com um baixo impacto apesar de ser

possivel observar o aerogerador préximo ao observador.
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Figura 9. Comparativo atual 9(a) com 9(b) simulagdo da implantagdo do Complexo Edlico Quarai PV5 - visdo do
entrada da propriedade Posto Branco para o Cerro do Jarau.



Considerando a chave de interpretacdo para avaliacdo do grau de impacto visual
das turbinas a partir dos pontos de contemplacdo da paisagem no Cerro do Jarau
tem-se que pontos de visada simulados ndo terdo impactos negativos significativos
no que tange os aspectos de qualidade visual e estético da paisagem. Em trés os
pontos simulados € possivel o observador notar a presenca do Complexo Eélico
Quarai, entretanto pela distancia média entre o observador e os aerogeradores,
estima-se que estes serdo incorporados a visualizacdo plena da paisagem devido a
sua néo representatividade em termos de tamanho e forma com relagéo a paisagem
de entorno. Nos outros 2 pontos (PV4 e PV5) ndo € possivel nem se observar a
presenca das maquinas no local, sendo considerando baixo impacto apesar de estar

na area de médio impacto.

6. AVALIACAO DO IMPACTOS PAISAGISTICOS DOS PARQUES EOLICOS
NO TURISMO RURAL

A avaliagdo do impacto no turismo rural foi feita uma pesquisa a partir de um
guestionario e entrevista com pessoas da regido em volta do Cerro do Jarau para
apresentar o impacto paisagistico e no turismo rural com a instalacdo de um parque

eolico na regido.

A pesquisa foi desenvolvida utilizando uma abordagem sobre o impacto que o
parque causara na visdo de turistas e proprietarios de terras que moram dentro do

pargue com visao do Cerro e pessoas do Cerro olhando para o parque edlico.

Realizado a pesquisa em campo com aplicacao de entrevista individual e em grupo,
duas pesquisas com o Estancia Santa Rita do Jarau, trés pesquisas com pessoas
residentes na cidade de Quarai dentre eles um recepcionista de hotel e cinco

trabalhadores do sitio de Posto Branco que fica proximo ao Cerro do Jarau.

No municipio de Quarai, apenas uma propriedade investe na pratica do turismo rural
e vem apresentando bons resultados. Com isso a pesquisa aplicada obteve os

seguintes resultados.



Pergunta 1:

A instalacdo e posterior operacao do
complexo edlico, acha que viria a
beneficiar a regiao como um todo?

Pergunta 2:

Com o complexo edlico em operacao,

podera ser utilizado como mais uma

atracdao para aumentar o turismo na
regiao?

Pergunta 3:

Os aerogeradores poderao ser

utilizados como um elemento

fotografico como € utilizado a
paisagem do lugar?




Pergunta 4:

Além de beneficiar o turismo da
regido quais outras situacoes a
instalacdo do complexo poderao vir

a beneficiar?

u Sim: com Seguranca,
Investimento e
Infraestrutura Viaria

u N0

A Estancia Nova Santa Rita localizada proximo ao Cerro do Jarau, principal e
anico ponto turistico da regido, o turismo rural surgiu ha 8 anos. A familia se
empenha na pratica bem como as atividades do turismo rural, ao ser questionada
sobre as atividades do turismo e impacto da implantacdo do Complexo Edlico
Quarai a resposta foi positiva quanto principalmente ao possivel aumento do

turismo rural na regido.

Os moradores da Estancia Nova Santa Rita realizam atividades de educacao
ambiental e acreditam que com a implantacdo do empreendimento ha
possibilidade de investimento na regido e investimento para a preservacao do
Cerro do Jarau, que ndo possui investimento do municipio. Além disso,
disponibilizam para os visitantes participacdo nas atividades agropastoris,

passeios a cavalo e trilhas.

Nas estancias vizinhas ndo ha nenhuma atividade ligada a atividade de turismo
rural apenas atividades agropastoris como plantacao de arroz, criagcao de gado
entre outros. Os trabalhadores e moradores das propriedades vizinhas nao
sabiam das atividades de turismo rural entdo apenas responderam o que

acreditam sobre o Complexo Edlico na regido seus beneficios e maleficios.
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ANEXO Xl
MAPA LAYOUT DE DISPOSIGAO DOS AEROGERADORES
E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Edlico Quarai consiste em um empreendimento de geracdo de
energia elétrica a partir de fonte edlica, constituido por sete centrais geradoras edlicas. O
empreendimento ora proposto se localiza na Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, no
municipio de Quarai, Planalto Meridional rio-grandense. O acesso ao Complexo Edélico Quarai
se d4a, a partir de Porto Alegre, através da rodovia BR 290 (trecho Porto Alegre — BR 377), e
pela rodovia BR 377 até chegar no municipio de Quarai, de onde se tem acesso a Estrada
Municipal Vila Garupd, estando o acesso principal teérico do empreendimento no km 25 de
tal via. A poligonal do projeto tera uma area de 11.814 hectares e prevé a instalacao de 86

turbinas edlicas de 5.000 kW de poténcia unitéria, totalizando 430 MW de poténcia instalada.

A area do empreendimento esta inserida em meio a regidao denominada “Coxilha
de Santana”, segundo as diretrizes da Portaria FEPAM 118/2014. Esta regido esta
classificada como area de sensibilidade ambiental “baixa” a “muito baixa”, conforme a
Portaria. A regido se caracteriza pelo relevo planaltico com colinas suaves (coxilhas),
extensas planicies, apresentando igualmente serras baixas, morros convexo-cbncavos e
tabuleiros (morros com topos normalmente planos com meédias a localmente altas
declividades das vertentes), baixas a médias espessuras de solo, com presenca localizada
de depdsitos coluviais e de talus. Conforme ICMBio/CEMAVE (2016), rotas migratorias de
aves se encontram localizadas a leste e a oeste da regido do empreendimento. No entanto,
dados recentes (JAHN 2018) mostram rotas de migracdo de Rosthramus socialbilis sobre a

regido de estudo.

O empreendimento conta com uma Torre anemomeétrica - TA9701 (Tabela 1.1)
localizada nas coordenadas geogréaficas 6657674S / 559569E. Foram recolhidos dados de
velocidade e diregéo de ventos, em intervalos de 10 minutos, desde Abril/2015. Dispde-se de
um periodo de medicdo de mais de 04 anos de dados de ventos na torre, nos quais a
velocidade média anual oscila entre 6,47 e 7,57 m/s. O potencial edlico medido no local indica

uma média anual de 7,5 m/s a 100 m do solo.
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Figura 1.1: Torre anemomeétrica - TA9701.

1.1 Centrais Geradoras Eodlicas

1.1.1 Central Geradora Eé6lica Quarai |

A Central Geradora Eolica Quarai | serd composta por 14 torres e6licas com 5,00
MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de 70 MW (localizag&o das torres:
Tabela 1.1; vértices das poligonais do parque:

Tabela 1.2).

Tabela 1.1: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai I.

Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais préxima (m)
1CGEI -56,445513 -30,190478 162 373.8
2CGE| -56,444944 -30,193814 166 373.8
3 CGE| -56,442821 -30,198146 170 521.7
4 CGE | -56,438064 -30,186935 162 475.4
5CGE| -56,433958 -30,189318 169 319.3
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6 CGE |
7 CGE |
8 CGE |
9 CGE |
10 CGE |
11 CGE |
12 CGE |
13 CGE |
14 CGE |

Vértice
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Distancia da turbina

Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais préxima (m)
-56,433640 -30,192187 174 319.3
-56,429837 -30,194146 196 425
-56,427245 -30,198584 198 435
-56,431091 -30,183891 160 566
-56,425284 -30,189199 155 538
-56,421917 -30,194897 171 382
-56,425230 -30,184344 155 478
-56,424798 -30,180047 156 478
-56,419230 -30,176449 145 668

Tabela 1.2: Poligonal da Central Geradora Eélica Quarai |.
Longitude Latitude Altitude (m)
-56,463129 -30,206163 163
-56,425869 -30,199399 194
-56,417141 -30,190815 158
-56,416464 -30,189377 153
-56,422318 -30,184855 145
-56,411862 -30,177183 137
-56,411763 -30,171127 132
-56,413728 -30,170811 128
-56,444560 -30,189887 160
-56,460316 -30,173303 133
-56,489620 -30,196631 155
-56,463477 -30,201363 159
-56,463129 -30,206163 163

1.1.2 Central Geradora Eé6lica Quarai Il

A Central Geradora Edlica Quarai Il serd composta por 14 torres edlicas com

5,0 MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de 70 MW. A localizagédo das

torres é apresentada na Tabela 1.3, e os vértices das poligonais dos parques na
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Tabela 1.3: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai Il.

Aerogerador

1CGEIl
2CGEI
3 GCEIl
4 CGE I
5GCEIl
6 CGE Il
7 GCE Il
8 CGE Il
9GCE Il
10 CGE Il
11 GCE Il
12 CGE Il
13 GCE Il
14 CGE Il

Vértice

© 00 N o o A W N P

=
N P O

Distancia da turbina

Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais proxima (m)
-56,443488 -30,203229 168 481
-56,443464 -30,207570 160 481
-56,443906 -30,212029 160 496
-56,439417 -30,215764 154 448
-56,440195 -30,219756 146 351
-56,439128 -30,222793 140 351
-56,436038 -30,207051 156 331
-56,435647 -30,210018 150 331
-56,433120 -30,212209 147 343
-56,429177 -30,218599 133 803
-56,426132 -30,202396 186 435
-56,423765 -30,207584 166 377
-56,423392 -30,210975 160 377
-56,420986 -30,213699 160 380

Tabela 1.4: Poligonal da Central Geradora Eo6lica Quarai Il.
Longitude Latitude Altitude (m)
-56,463222 -30,206253 162
-56,462032 -30,253038 104
-56,461092 -30,253892 104
-56,461044 -30,255011 104
-56,460283 -30,255468 102
-56,459246 -30,254958 104
-56,458463 -30,253664 102
-56,457000 -30,253189 103
-56,455576 -30,253246 105
-56,454472 -30,253711 104
-56,453728 -30,254646 103
-56,453192 -30,255709 103
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Vértice

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Longitude

-56,452453
-56,451717
-56,451014
-56,450112
-56,447779
-56,447024
-56,446386
-56,444927
-56,444940
-56,442779
-56,441260
-56,440170
-56,439200
-56,432845
-56,429271
-56,427432
-56,423812
-56,420002
-56,418377
-56,416318
-56,414589
-56,412356
-56,409868
-56,408103
-56,406438
-56,402315
-56,401536
-56,398231
-56,397048
-56,396129
-56,393060
-56,390939
-56,388059

Latitude

-30,255977
-30,255613
-30,254833
-30,254460
-30,253430
-30,252723
-30,251556
-30,250368
-30,250016
-30,249718
-30,250073
-30,249716
-30,250371
-30,252852
-30,252566
-30,252486
-30,251107
-30,248627
-30,247437
-30,245750
-30,244605
-30,244451
-30,245026
-30,244774
-30,245101
-30,244486
-30,244365
-30,244404
-30,244083
-30,243140
-30,241962
-30,242043
-30,242128
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Altitude (m)

104
105
104
103
102
103
104
104
104
104
105
105
104
105
104
105
105
106
106
106
107
107
108
108
108
108
108
109
109
111
111
112
111
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Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
46 -56,386201 -30,241741 109
47 -56,385670 -30,241955 110
48 -56,385033 -30,237377 121
49 -56,396061 -30,230497 157
50 -56,416890 -30,224672 141
51 -56,413480 -30,202160 180
52 -56,417730 -30,191440 158
53 -56,425837 -30,199634 194
54 -56,463222 -30,206253 162

1.1.3 Central Geradora E6lica Quarai lll

A Central Geradora Eolica Quarai Ill sera composta por 12 torres eélicas com 5,0
MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de 60 MW. A localizacdo das

torres € apresentada na Tabela 1.5 e os vértices das poligonais dos parques na Tabela 1.6.

Tabela 1.5: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai lll.

Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais proxima (m)
1 CGE Il -56,399887 -30,173600 140 365
2 CGE Il -56,400803 -30,176799 140 365
3 CGE Il -56,407907 -30,192515 148 380
4 CGE Il -56,408842 -30,195849 167 380
5CGE Il -56,408105 -30,199239 180 382
6 CGE llI -56,407636 -30,202955 180 414
7 CGE Il -56,411518 -30,208838 168 326
8 CGE llI -56,411324 -30,211779 167 326
9 CGE Il -56,408743 -30,214150 160 361
10 CGE Il -56,397645 -30,207620 180 344
11 CGE IlI -56,392691 -30,217406 169 681
12 CGE Il -56,386643 -30,214201 184 334
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Tabela 1.6: Poligonal da Central Geradora Eélica Quarai lll.

Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
1 -56,380805 -30,212324 189
2 -56,387445 -30,212094 189
3 -56,388239 -30,211375 189
4 -56,387056 -30,207787 189
5 -56,404951 -30,203800 185
6 -56,392127 -30,172274 143
7 -56,411585 -30,171325 132
8 -56,411633 -30,177209 138
9 -56,422027 -30,184980 146
10 -56,416184 -30,189294 154
11 -56,417491 -30,191331 158
12 -56,415184 -30,196897 169
13 -56,413136 -30,202267 180
14 -56,416971 -30,225033 139
15 -56,395687 -30,230433 157
16 -56,384972 -30,237205 122
17 -56,380805 -30,212324 189

1.1.4 Central Geradora Eb6lica Quarai IV

A Central Geradora Eoélica serd composta por 14 torres eélicas com 5,0 MW de
poténcia unitéria, totalizando uma poténcia instalada de 70 MW. A localizacao das torres &

apresentada na Tabela 1.6 e os vértices das poligonais dos parques na

Tabela 1.8.

Tabela 1.7: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai IV.

Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais proxima
1 CGE IV -56,393977 -30,178843 155 695
2 CGE IV -56,381116 -30,184197 170 1056
3 CGE IV -56,370213 -30,185265 166 981
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Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais proxima
4 CGE IV -56,362382 -30,178639 170 485
5 CGE IV -56,358959 -30,185905 179 363
6 CGE IV -56,361139 -30,189309 180 431
7 CGE IV -56,397747 -30,201087 180 398
8 CGE IV -56,398556 -30,204610 180 344
9 CGE IV -56,391085 -30,203186 177 638
10 CGE IV -56,385930 -30,206807 185 516
11 CGE IV -56,387482 -30,211273 187 334
12 CGE IV -56,373402 -30,206495 176 427
13 CGE IV -56,372329 -30,210235 190 427
14 CGE IV -56,364176 -30,208175 180 568

Tabela 1.8: Poligonal da Central Geradora Edlica Quarai IV.
Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
1 -56,404722 -30,203862 185
2 -56,387191 -30,207869 189
3 -56,388073 -30,211384 189
4 -56,387280 -30,211984 189
5 -56,371285 -30,212721 194
6 -56,363041 -30,211752 188
7 -56,350616 -30,197306 182
8 -56,361683 -30,182363 166
9 -56,360949 -30,173741 168
10 -56,391774 -30,172155 142
11 -56,404722 -30,203862 185

1.1.5 Central Geradora Ed6lica EOL Quarai V

A Central Geradora Eolica Quarai V sera composta por 13 torres edlicas com
5,0 MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de 65 MW. A localizacdo das

torres € apresentada na Tabela 1.9 e os vértices das poligonais dos pargues na
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Tabela 1.10.

Tabela 1.9: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai V.

Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais proxima (m)
1CGEV -56,345026 -30,213188 144 393
2CGEV -56,346219 -30,216587 148 393
3CGEV -56,347890 -30,219952 141 406
4 CGEV -56,332545 -30,218142 145 688
5CGEV -56,326197 -30,220998 164 383
6 CGEV -56,327582 -30,224550 164 383
7CGEV -56,317009 -30,216844 160 311
8 CGE V -56,316273 -30,219584 169 311
9 CGEV -56,310785 -30,221242 170 559
10 CGE V -56,304525 -30,224600 155 681
11 CGEV -56,297044 -30,220465 164 315
12 CGE V -56,295571 -30,223011 155 313
13 CGEV -56,304286 -30,260173 130 3131

Tabela 1.10: Poligonal da Central Geradora Eélica Quarai V.
Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
1 -56,331813 -30,208014 157
2 -56,336198 -30,206421 156
3 -56,346500 -30,200796 181
4 -56,357655 -30,210787 188
5 -56,347465 -30,215077 157
6 -56,354363 -30,228034 121
7 -56,353035 -30,229236 119
8 -56,352397 -30,231516 118
9 -56,352846 -30,232809 118
10 -56,354292 -30,234170 115
11 -56,354753 -30,238368 116
12 -56,354420 -30,240027 117
13 -56,355287 -30,240924 117
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Vértice

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

1
2
3
4

Longitude

-56,343238
-56,340870
-56,339494
-56,336865
-56,334841
-56,332481
-56,331779
-56,330081
-56,328854
-56,326947
-56,324724
-56,322033
-56,318974
-56,316100
-56,313166
-56,312011
-56,310512
-56,308630
-56,308039
-56,307400
-56,307056
-56,307035
-56,305843
-56,303915
-56,288620
-56,295707
-56,299930
-56,315736
-56,331813
-56,303889
-56,302245
-56,301720
-56,300617

Latitude

-30,241451
-30,241187
-30,240241
-30,240192
-30,241346
-30,241343
-30,242169
-30,242837
-30,242885
-30,242090
-30,241862
-30,241758
-30,242338
-30,243108
-30,243553
-30,243745
-30,244080
-30,244143
-30,243896
-30,243216
-30,243295
-30,243295
-30,242856
-30,243712
-30,231510
-30,227253
-30,219353
-30,214663
-30,208014
-30,272444
-30,271072
-30,270402
-30,267580

www.biometriars.com.br
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Altitude (m)

119
119
118
118
120
119
120
120
120
121
121
122
121
122
121
122
123
122
122
123
123
123
124
121
143
153
176
160
157
150
148
146
143

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 10



& biometria

compromisso com o futuro

Vértice
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Longitude

-56,300858
-56,300799
-56,300681
-56,301115
-56,301946
-56,304447
-56,305137
-56,304806
-56,305075
-56,304590
-56,305077
-56,307039
-56,312020
-56,312579
-56,313343
-56,314763
-56,316945
-56,308876
-56,303889

Latitude

-30,267347
-30,266778
-30,265938
-30,264831
-30,263482
-30,259543
-30,257606
-30,257397
-30,256054
-30,251106
-30,249791
-30,247175
-30,252905
-30,253242
-30,253877
-30,254562
-30,256098
-30,269962
-30,272444

1.1.6 Central Geradora E6lica Quarai VI

A Central Geradora Edlica Quarai VI ser4 composta por 13 torres eodlicas com 5,0

MW de poténcia unitaria, totalizando uma poténcia instalada de 65 MW. A localizacao das

www.biometriars.com.br
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Altitude (m)

143
142
140
139
139
133
131
131
130
127
123
123
130
127
129
131
144
146
150

torres € apresentada na Tabela 1.11 e os vértices das poligonais dos parques na

Tabela 1.12.

Tabela 1.11: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai VI.

Aerogerador

1 CGE VI
2 CGE VI

-56,357524
-56,357743

Coord. X

Coord. Y

-30,179816
-30,182804

Altitude (m)

6661115
6660784

Distancia da turbina
mais proxima (m)

172
176

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais préxima (m)
3 CGE VI -56,338211 -30,184999 6660530 179
4 CGE VI -56,342829 -30,191862 6659772 186
5 CGE VI -56,334818 -30,187517 6660249 175
6 CGE VI -56,333398 -30,190145 6659957 177
7 CGE VI -56,330347 -30,192765 6659665 176
8 CGE VI -56,337558 -30,198829 6658997 180
9 CGE VI -56,336210 -30,201530 6658697 177
10 CGE VI -56,327598 -30,195232 6659390 175
11 CGE VI -56,334323 -30,204065 6658415 170
12 CGE VI -56,317980 -30,202573 6658571 170
13 CGE VI -56,312541 -30,204927 6658307 169

Tabela 1.12: Poligonal da Central Geradora Eélica Quarai VI.
Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
1 -56,360812 -30,174011 169
2 -56,360954 -30,182639 168
3 -56,350711 -30,197009 182
4 -56,346897 -30,192577 190
5 -56,342041 -30,196361 185
6 -56,346024 -30,200496 183
7 -56,335742 -30,206247 159
8 -56,315872 -30,214429 161
9 -56,299558 -30,219053 175
10 -56,295553 -30,226919 153
11 -56,288227 -30,231274 142
12 -56,269595 -30,217085 169
13 -56,307798 -30,205651 170
14 -56,302202 -30,197734 154
15 -56,327820 -30,193176 174
16 -56,322809 -30,184695 169
17 -56,360812 -30,174011 169
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1.1.7 Central Geradora Eé6lica Quarai VIl

A Central Geradora Eolica sera composta por 6 torres eélicas com 5,0 MW de
poténcia unitéria, totalizando uma poténcia instalada de 30 MW. A localizacao das torres &

apresentada na Tabela 1.13 e os vértices das poligonais dos parques na

Tabela 1.14.

Tabela 1.13: Caracteristicas locacionais da Central Geradora Eélica Quarai VII.

Distancia da turbina

Aerogerador Coord. X Coord. Y Altitude (m) mais préxima (m)

1 CGE VI -56,342617 -30,259812 158 331.5

2 CGE VIl -56,340967 -30,262439 172 3315

3 CGE VI -56,338143 -30,265059 181 397.7

4 CGE VII -56,335831 -30,267123 163 317.8

5 CGE VII -56,337040 -30,274403 172 317.8

6 CGE VII -56,336317 -30,278297 180 341.2

Tabela 1.14: Poligonal da Central Geradora Eélica Quarai VII.
Vértice Longitude Latitude Altitude (m)

1 -56,358579 -30,242953 118
2 -56,358215 -30,242933 117
3 -56,357279 -30,243100 116
4 -56,356468 -30,243015 117
5 -56,355895 -30,243355 115
6 -56,355480 -30,243118 116
7 -56,354464 -30,244313 115
8 -56,353785 -30,244906 114
9 -56,352940 -30,245416 116
10 -56,352170 -30,245466 117
11 -56,350776 -30,245694 118
12 -56,349945 -30,245654 119
13 -56,349237 -30,245876 118
14 -56,346413 -30,248425 122
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Vértice

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Longitude

-56,345675
-56,346004
-56,345613
-56,345786
-56,346877
-56,346420
-56,346637
-56,345984
-56,344932
-56,342347
-56,338088
-56,330938
-56,330270
-56,329405
-56,328470
-56,327759
-56,326256
-56,327398
-56,334907
-56,335580
-56,336822
-56,337006
-56,337903
-56,339120
-56,340683
-56,340526
-56,340628
-56,340793
-56,341031
-56,341499
-56,341730
-56,341897
-56,342043

Latitude

-30,250045
-30,250561
-30,251543
-30,252184
-30,255267
-30,256880
-30,258542
-30,263059
-30,266537
-30,272236
-30,280905
-30,274335
-30,271670
-30,268931
-30,267212
-30,266315
-30,264214
-30,262794
-30,251480
-30,248803
-30,241924
-30,240815
-30,240341
-30,240185
-30,241141
-30,241302
-30,241537
-30,241818
-30,241873
-30,241867
-30,241489
-30,241390
-30,241382

www.biometriars.com.br
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Altitude (m)

124
127
126
127
133
131
135
144
149
171
167
194
189
179
180
177
171
182
158
148
120
119
119
118
119
118
118
117
117
117
118
119
119
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Vértice Longitude Latitude Altitude (m)
48 -56,342323 -30,241392 119
49 -56,342686 -30,241503 119
50 -56,343351 -30,241605 119
51 -56,344130 -30,241636 119
52 -56,345055 -30,241686 117
53 -56,347082 -30,241660 117
54 -56,347446 -30,241508 117
55 -56,349807 -30,241267 115
56 -56,350399 -30,241343 115
57 -56,353467 -30,241078 114
58 -56,355855 -30,241478 116
59 -56,356922 -30,241943 116
60 -56,358386 -30,242212 118
61 -56,358364 -30,242401 117
62 -56,358602 -30,242520 118
63 -56,358579 -30,242953 118

1.2 Projeto basico

O projeto atual do Complexo EOdlico Quarai prevé a instalacdo de 86
aerogeradores implantados em sete parques edlicos (Figura 1.2). A Rede de Distribuicdo
Interna seguira o layout dos acessos internos que interligaréo as turbinas eélicas e as centrais
geradoras edlicas. A Linha de Transmissao que levara a energia produzida até a Subestacao
Alegrete I, ja existente, terd conexado na Subestacdo Quarai que sera construida na area do

empreendimento edlico.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n° 1595 | Bairro Cristo Redentor | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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1.2.1 Aerogeradores

Serdo instalados 86 aerogeradores no complexo edlico. As maquinas previstas
sdo do modelo Siemens/GAMESA SG5.0-145 com poténcia de 5,0 MW cada, didmetro do
rotor de 145 m e altura de eixo de 130 m de acordo com as caracteristicas presentes na

Tabela 1.15.

Tabela 1.15: Caracteristicas gerais do aerogerador.

Poténcia nominal: 5,0 MW
Altura do eixo do rotor: 130 m

Diametro do rotor: 145 m

Area de varredura: 16.513 m?

Controle de poténcia:

Tamanho da pé:
Velocidade:

Gerador:

Acoplamento:

Velocidade de paragem:

Ruido:

Eficiéncia:

Velocidade variavel, com controle ativo
de angulo de passo das pas (pitch)

71m
3,0 m/s
Sincrono de imas permanentes

Conversor de poténcia plena

direto (sem caixa de engrenagem)
27,0m/s
106,0db(A) a 8m/s

50%

1.2.2 Rede de Distribuicéo Interna (RMT)

O sistema de distribuicdo de energia de cada pargque sera realizado através de
cabos de aluminio, acomodados em trif6lio, em valas do tipo diretamente enterrado, localizada
ao lado das estradas de acesso interno aos parques, interligando os aerogeradores de cada

parque a SE Integradora. As subestacdes seguem com as seguintes tensdes:

e Subestacao Integradora 34,5/230 kV;

| 16
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e Linha de Distribuicdo RMT — 07 Parques Edlicos.

O Complexo Edlico Quarai é constituido por 07 (sete) Centrais Geradoras Edlicas,
cada uma com 1 circuito de 34,5 kV, que interligam os aerogeradores de cada CGE a
Subestacao Quarai |. A extensdo do circuito para cada parque esta apresentada na Tabela
1.16. Alguns trechos do caminhamento dos cabos de 34,5 kV entre as CGE’s e a Subestacédo

terdo apenas 1 (um) circuito no interior das valas. Em outros trechos, porém, havera o

compartilhamento da vala entre 2 (dois) ou até 3 (trés) circuitos.

Portanto, as extensfes indicadas na Tabela 1.16 sdo indicativas apenas do

comprimento dos circuitos para cada Central Geradora Edlica.

Tabela 1.16: Extensado dos circuitos da RMT.

Parque Edlico

CGE Quarai |
CGE Quarai Il
CGE Quarai Il
CGE Quarai IV
CGE Quarai V
CGE Quarai VI

Extensao do circuito

16,01 km
20,01 km
13,00 km
13,43 km
17,52 km
10,07 km
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Figura 1.2: Disposicéo dos aerogeradores da CE Quarai em relagdo ao Cerro do Jarau.
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